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Vorwort

Der Buntsandstein pragt in Baden-Wirttemberg das Landschaftsbild in weiten Teilen des Schwarzwalds
und Odenwalds. Dariuber hinaus sind die teilweise mehrere hundert Meter machtigen Sandsteine die-
ser Schichtenfolge in mehr als der Halfte des Landesgebiets unter einer Bedeckung aus jingeren Ge-
steinen verborgen und bilden einen wichtigen Kluftgrundwasserleiter. In groReren Tiefen, wie etwa im
Oberrheingraben, stellt der Buntsandstein dadurch einen der bedeutendsten Zielhorizonte fiir die Nutzung
tiefer Geothermie dar. Doch auch dort, wo Buntsandstein unmittelbar an der Erdoberflache ansteht, wur-
den und werden die Sandsteine seit Jahrhunderten als Werkstein und zur Gewinnung von Sand, die Rét-
@ tone zur Herstellung von Keramik genutzt. @

Die Untergliederung der auf den ersten Blick eintdnig erscheinenden Gesteinsabfolge des Buntsandsteins
wurde lange durch die ungunstige Aufschlusssituation in den meist bewaldeten Ausstrichgebieten er-
schwert. In den vergangenen Jahrzehnten wurden jedoch im gesamten Landesgebiet zahlreiche tiefere
Bohrungen abgeteuft, die grofe Teile der Buntsandstein-Abfolge, teilweise sogar den gesamten Bunt-
sandstein, erschlossen haben. Dadurch kann erstmals ein umfassender Datensatz Uber den Aufbau dieser
Schichtenfolge bereitgestellt werden.

Die hier zusammengetragenen Informationen erlauben nun auf Grundlage langer und zusammenhangen-
der Profilaufnahmen eine landesweite Korrelation der stratigraphischen Untergliederung des Buntsand-
steins. Dies erleichtert die fachlich korrekte Aufnahme, Dokumentation und stratigraphische Interpretation
der Profile bei zukinftigen Bohrungen sowie Erkundungen und bildet eine wichtige Basis fir deren Nutz-
barmachung in einer Vielzahl geowissenschaftlicher Anwendungen.

Birgit Kimmig
Abteilungsprasidentin
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Buntsandstein in Baden-Wurttemberg

EDGAR NITSCH

Schlagworte: Germanische Trias, Buntsandstein, Eck-Formation, Miltenberg-Formation,
Vogesensandstein-Formation, Solling-Formation, Plattensandstein-Formation, Rétton-Formation,
Rot-Formation, Diskordanzen, Frihe Trias, Mittlere Trias

Zusammenfassung

Der Buntsandstein streicht in Baden-Wurttemberg grof3flachig entlang von Schwarzwald und Odenwald
aus. Ostlich davon setzt sich das Verbreitungsgebiet unter jiingeren mesozoischen Sedimenten unter
dem Schichtstufenland fort, und auch im Oberrheingraben westlich davon ist Buntsandstein im tieferen
Untergrund vorhanden. Er stellt die untere von drei lithostratigraphischen Gruppen der Germanischen
Trias dar, d.h. der fir Mitteleuropa typischen Faziesausbildung triassischer Sedimente. Der Untere bis
Mittlere Buntsandstein vertritt dabei die Frihe Trias der internationalen geochronologischen Einteilung.
Etwa an der Grenze zum Oberen Buntsandstein liegt die Grenze zur Mittleren Trias.

Der suiddeutsche Buntsandstein besteht Gberwiegend aus fluvialen Sandsteinen und Gerdllsandsteinen,
die unter Wistenbedingungen abgelagert wurden. Gegen Ende der Frihen Trias, im spaten Olenekium,
nimmt die Ariditat etwas ab und es kommt zur Ausbildung der ersten Paldobdden seit Ende des Perm.
Der Obere Buntsandstein beginnt ebenfalls mit alluvialen Sandsteinen und eingeschalteten Paldobdden,
endet aber mit vorwiegend pelitischen Sedimenten einer alluvialen Kistenebene mit kurzzeitigen mari-
nen Einflissen im Norden des Landesgebiets. Eingeschrankt marine Fossilgemeinschaften sind daher
auf den Oberen Buntsandstein beschrankt und umfassen nur wenige euryhaline Arten, wenngleich auch
im Oberen Buntsandstein die meisten Fossilien, darunter Landpflanzen, nichtmarin sind. Im Unteren und
Mittleren Buntsandstein umfasst die sehr sparliche FossilfUhrung nur StRwasser-Arthropoden, einen
Lungenfisch-Rest, Landwirbeltiere und seltene Landpflanzen.

Die stratigraphische Gliederung des Buntsandsteins beruht ausschlief3lich auf lithologischen Merkmalen
und war lange von Unsicherheiten und Verwechslungen gepragt. Nach Auswertung von mehr als 400
Bohr- und 50 Aufschlussprofilen, darunter Uber 100 Bohrlochmessungen, werden hier erstmals Profil-
korrelationen fir das gesamte Landesgebiet zwischen Main- und Hochrheintal vorgelegt und einheitlich
gegliedert. Die Ausbildung erlaubt im Maintal und 6stlichen Odenwald nur fir den Mittleren Buntsandstein
eine Gliederung nach den Formationen der norddeutschen Beckenfazies. Die Fazies von Unterem und
Oberem Buntsandstein erfordert bereits abweichend definierte Formationen. Im sudlichen Odenwald
und Kraichgau erfolgt schlief3lich der Fazieslibergang in eine durchgehend randnahe Ausbildung, die fur
den Schwarzwald eine eigene Formationsgliederung erforderlich macht. Im Stdschwarzwald keilen die
tieferen Teile des Buntsandsteins aus. Am Hochrhein und im Klettgau sind daher nur Aquivalente des
héheren Mittleren und des Oberen Buntsandsteins vorhanden. Entlang einer Linie etwa vom westlichen
Bodensee zum Ries keilt der Buntsandstein nach Sudosten vollstdndig zwischen Grundgebirge und
Muschelkalk aus. Hier verlief der synsedimentare Beckenrand gegen das Vindelizische Hochland.

Anschrift des Autors:
Dr. Edgar Nitsch « Landesamt fiir Geologie, Rohstoffe und Bergbau, 79095 Freiburg i. Br. « E-Mail: Edgar.Nitsch@rpf.bwl.de
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In Schwarzwald-Fazies beginnt der Untere Buntsandstein mit der Eck-Formation (Uberwiegend murbe
Sandsteine und Gerdllsandsteine, Grobsand sehr gut gerundet im Unterschied zu den kaum gerundeten
Sanden im liegenden Perm), tber der die Vogesensandstein-Formation den Ubrigen Unteren und den
Mittleren Buntsandstein vertritt. Letztere besteht aus dem Badischen Bausandstein (Sandsteine und ver-
einzelt Gerdllsandsteine, Grobsand maRig bis gut, im héheren Teil auch sehr gut gerundet), der Schiliff-
kopf-Gerdllsandstein-Subformation (Sandsteine und Gerdllsandsteine, Grobsand Uberwiegend gut, teil-
weise sehr gut gerundet) und der Heidenstein-Subformation (,Kristallsandstein‘, Sandsteine, teilweise
gerdllifihrend, Uberwiegend mittelsandig, Grobsand Uberwiegend maRig bis schlecht gerundet, lokale
Paldoboden-Komplexe). Die Faziesgrenze zwischen Badischem Bausandstein und Schliffkopf-Gerdll-
sandstein-Subformation schwankt, wie die Korrelation zahlreicher Profile zeigt, heterochron zwischen
dem Zeitaquivalent der Grenze Unterer-Mittlerer Buntsandstein und verschiedenen Niveaus darlber.
Sowohl im Dach der Schliffkopf-Gerdllsandstein- wie auch der Heidenstein-Subformation sind regio-
nal verbreitete Paldoboden-Komplexe ausgebildet, bekannt als smVH1 und smVH2, die jedoch &rtlich
synsedimentar erodiert sein kénnen.

Im Kraichgau geht der Untere Buntsandstein nach Norden in eine faziell abweichende Ausbildung der
Eck-Formation (geringere Korngré3en und geringere Gerdllfiihrung, geringerer Anteil sehr gut gerundeter
Grobsande) und die daruber folgende Miltenberg-Formation (Mittel- bis Feinsandsteine, fazielle Vertre-
tung des groberen Badischen Bausandsteins) tiber. Im Mittleren Buntsandstein ist die grobsandige Ausbil-
dung der Vogesensandstein-Formation bis in den Raum Mudau im stdlichen Odenwald verbreitet, nord-
Ostlich davon schalten sich Wechselfolgen aus Sandsteinbdnken und Tonschluffsteinlagen ein, die eine
Einteilung nach den Formationen der Beckenfazies erlauben (Volpriehausen-, Detfurth-, Hardegsen- und
Solling-Formation). Die Korrelation der Profilserien legt nahe, dass der Felssandstein des Odenwalds und
Maintals bereits zur Soling-Formation zu rechnen ist und mit der Heidenstein-Subformation im Schwarz-
wald korreliert. Die Basis dieser Einheiten ist Uberregional diskordant ausgebildet und in Schwarzwald
und Kraichgau mit einem Paldoboden-Komplex verbunden (smVH1-Horizont) und durfte der H-Diskor-
danz anderer Regionen entsprechen. Ablagerungen der Folge s5 (Aquivalent Hardegsen-Formation)
keilen darunter im Nordschwarzwald nach Suden aus. Im sidlichen Zentralschwarzwald fallen auch
Ablagerungen der Folge s4 (Aquivalent Detfurth-Formation) aus, bevor die Heidenstein-Subformation
im Studschwarzwald und am Hochrhein die alteste erhaltene Buntsandstein-Einheit darstellt und auf
Perm und Kristallin Gbergreift. Anhand der Bohrlochmessungen und der Korrelation einer gréf3eren Zahl
von Profilaufnahmen lassen sich auch D- und V-Diskordanz im Schwarzwald und in den untertagigen
Verbreitungsgebieten westlich und 6stlich davon wahrscheinlich machen. Sie gehen jedoch nicht mit
durchhaltenden lithologischen Grenzen oder einer korrelierbaren zyklischen Profilabfolge einher und
sind daher in einzelnen lithologischen Profilaufnahmen ohne Korrelation nicht erkennbar. Der Paldo-
boden-Komplex im smVH2-Horizont entspricht demnach dem Niveau der S-Diskordanz innerhalb der
Folge s6 (Solling-Formation und Aquivalente) und umfasst als Kondensationshorizont die gesamte
héhere Solling-Formation.

Der Obere Buntsandstein besteht landesweit aus Plattensandstein- und Rotton-Formation, wobei letztere
als sudlicher Auslaufer der Rét-Formation der Beckenfazies aufgefasstwerden kann. Die Plattensandstein-
Formation aus alluvialen Schichtflut- und Rinnensandsteinen vertrittam Hochrhein teilweise den gesamten
Oberen Buntsandstein und wird im groRten Teil des Schwarzwalds, im Kraichgau und stdlichen Oden-
wald nur von geringméachtigen Réttonen der hdheren Subfolge s7.4 abgeldst. Der Rétquarzit als Basis
der Subfolge s7.4 ist stdlich des Odenwalds nicht sicher festzustellen, da das Niveau dort innerhalb
der Plattensandstein-Formation liegt. Nur im &stlichen Odenwald und im Maingebiet liegt die Fazi-
esgrenze zwischen Plattensandstein-Formation und Réttonen bereits in Subfolge s7.3, weshalb dort
Untere Roéttone (Randfazies der Karsdorf-Subformation), Rétquarzit und Obere Réttone (Randfazies
der Gleina- und Dornburg-Subformation) unterschieden werden kénnen. Die noch in Unterfranken vor-
handene norddeutsche Karbonatfazies der Dornburg-Subformation (,Myophorienschichten®) ist sudlich
des Mains ebenfalls von einer roten feinklastischen Fazies vertreten und wird daher zur Gleina-Sub-
formation bzw. den Oberen Réttonen gerechnet. Durch Einschaltung mehrerer fossilfuhrender dinner
Sand- und Tonsteinlagen mit teils eingeschrankt-mariner (,Myophorienbanke®), teils nichtmariner Fos-
silfUhrung (mit Conchostraken, Pflanzenresten, Wurzelspuren) ist dieser Abschnitt der fossilreichste
des sudwestdeutschen Buntsandsteins.
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The Buntsandstein Group in
Baden-Wiirttemberg

Keywords: Germanic Triassic, Buntsandstein, Eck Formation, Miltenberg Formation, Vogesensandstein
Formation, Solling Formation, Plattensandstein Formation, Rétton Formation, R6t Formation,
unconformities, Early Triassic, Middle Triassic

Abstract

Outcrop areas of the Buntsandstein Group occupy large parts of the Black Forest and Odenwald in
Baden-Wirttemberg. An even larger subcrop area extends beneath younger Mesozoic sediments to
the east and southeast as well as to the west in the Upper Rhine Graben. It represents the lowermost of
three lithostratigraphic groups of the Germanic Triassic supergroup, the Central European type of facies
development in Triassic Sediments. Early Triassic deposits according to the international geochronolo-
gical scale build up the Lower to Middle Buntsandstein, whereas the boundary from the Early to Middle
Triassic age is located close to the base of the Upper Buntsandstein subgroup.

In Southern Germany, Buntsandstein sediments mostly consist of fluvial sandstones and pebbly sand-
stones deposited in desert environments. Near the end of the Early Triassic, aridity decreases and paleo-
sols form for the first time since the Permian. The Upper Buntsandstein also starts with alluvial sand-
stones and intermittent paleosols, but ends up with mainly pelitic sediments of a coastal alluvial plain
including short-lived marine incursions in the northern part of Baden-Wurttemberg. Restricted-marine
faunas are therefore only present in the Upper Buntsandstein and consist of only few euryhaline spe-
cies, but most of the fossils even in the Upper Buntsandstein are nonmarine, including land plants. In the
Lower and Middle Buntsandstein, fossils are extremely rare and only represent freshwater arthropods,
lungfish, terrestrial vertebrates, and rare land plants.

Buntsandstein stratigraphy is based exclusively on lithologic features and has a long history of uncertain-
ties and confusion. In this study, correlation charts are presented for the first time based on data from
more than 400 boreholes and 50 outcrops, including more than 100 wireline logs from between the Main
and Hochrhein valleys, and attributed to a consistent lithostratigraphic subdivision. Stratigraphic units of
the basin-central facies of northern Germany can only be identified in the Middle Buntsandstein of the
Main valley and eastern Odenwald areas. Facies development in the Lower and Upper Buntsandstein,
however, differs in this region from the more distal northern facies and requires definition of distinct
formations. In the southern Odenwald and Kraichgau regions, the facies shifts to a basin-marginal
development, which leads to a different subdivision for the Black Forest. Since the lower units of the
Buntsandstein wedge out in the southern Black Forest, there are only equivalents of the upper Middle
and the Upper Buntsandstein in the Hochrhein and Klettgau regions. Along a line from the western Lake
Constance area to the Ries crater, Buntsandstein deposits completely wedge out between the crystalline
basement and onlapping Muschelkalk deposits, delineating the synsedimentary basin margin along the
Vindelician High.

In the Black Forest Facies, the Lower Buntsandstein begins with the Eck Formation, consisting of
friable sandstones and pebbly sandstones with very well rounded coarse sand grains, contrasting
the angular to subrounded sands of the Permian below. The succeeding Vogesensandstein Forma-
tion represents an equivalent to the remaining Lower and the whole Middle Buntsandstein. It is sub-
divided in the lower Badischer Bausandstein Member, sandstones and only minor pebbly sandsto-
nes, with slightly less but still well-rounded coarse sand, the Schliffkopf-Gerdllsandstein Member with
more frequent pebbly sandstones and mostly well- to very well-rounded coarse sand again, and fi-
nally the Heidenstein Member (formerly ‘Kristallsandstein’), showing less pebbles and intermediate
to poorly rounded coarse sand. Another new feature is the development of local paleosols. The fa-
cies transition from Badischer Bausandstein to Schliffkopf-Geréllsandstein Members is heterochro-
nous at different localities and fluctuates, as can be demonstrated from the correlation of numerous
Profiles, between close to the time-equivalent of the Lower-Middle Buntsandstein boundary and
some level above. At the tops of the Schliffkopf-Geréllsandstein and of the Heidenstein Members,
two paleosol complexes are developed regionally, known as smVH1 and smVH2. They can locally
be eroded beneath the superseding deposits, however.
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In the Kraichgau and southern Odenwald, a transition occurs from south to north into the Odenwald
Facies. The first step occurs in the Kraichgau region, showing a facies change in the Eck Formation as
well as in the Lower Buntsandstein equivalents above it. In the Eck Formation, grain size decreases and
there are less pebbles and very well rounded coarse sand grains. The superseding Lower Buntsandstein
equivalents of the mostly coarse-grained Badischer Bausandstein are developed here as middle to fine-
grained sandstones of the Miltenberg Formation. In the Middle Buntsandstein equivalents, the coar-
se-grained facies of the Vogesensandstein Formation spreads further out to the southern Odenwald
around Mudau. From there to the northeast, intervals of sandstone-mudstone intercalations (‘Wechsel-
folgen’) within the succession allow the distinction of the formations defined in more basin-central regi-
ons (Volpriehausen, Detfurth, Hardegsen, and Solling Formations). It can be shown from the correlation
charts that the Felssandstein unit of the Odenwald and Main Valley has to be assigned to the Solling
Formation and correlates with the Heidenstein Member in the Black Forest. There is an unconformity at
the base of both units, which is connected with a paleosol complex in the Black Forest and Kraichgau
regions (smVH1) and probably represents the H-unconformity of other regions. In the northern Black
Forest, equivalents of the Hardegsen Formation (allostratigraphic Folge s5) wedge out unconformably to
the south, followed by equivalents of the Detfurth Formation (Folge s4) in the central Black Forest. In the
southernmost Black Forest and in the Hochrhein region, the Heidenstein Member is the oldest remaining
Buntsandstein unit, resting directly on Permian or basement rocks. The positions of the D- and especially
of the V-unconformities can also be inferred from correlations of the wireline logs for the Black Forest
region and the subcrop areas to the east and west. Yet they are not marked by obvious lithologic or cycle
boundaries and cannot be derived from isolated lithologic columns alone. The paleosol complex smVH2
therefore correlates to the S-unconformity within the Solling Formation and includes, as a condensed
section, all of their Upper part.

The Upper Buntsandstein in Baden-Wirttemberg is subdivided in Plattensandstein Formation and Rétton
Formation. The latter could also be seen as southerly continuation of the Rét Formation of the basin-cen-
tral facies realm. In the Hochrhein region, the Plattensandstein Formation, build up by alluvial sheet flood
and channel sandstones, represents all of the Upper Buntsandstein. In the Black forest, Kraichgau and
southern Odenwald, it is superseded by thin mudstones of the Rétton Formation, equivalent there only
with Subfolge 7.4 (equivalent of the Dornburg Member of the R6t Formation). The Rétquarzit sandstone
unit of the Odenwald cannot be identified with certainty farther south, since its stratigraphic level is alrea-
dy embedded in the sandstone facies of the Plattensandstein Formation. The facies boundary between
Plattensandstein and Rotton Formations drops to Subfolge 7.3 (below Rétquarzit level) only in the eas-
tern Odenwald and Main valley areas, where Untere Rottone (Lower Rét Mudstones, marginal facies of
Karsdorf Member of the Rét Formation) can be distinguished from Rétquarzit and Obere Réttone (Upper
Ro6t mudstones, marginal facies of Gleina and Dornburg Members) above. The carbonate facies of the
Dornburg Member, as present in Lower Franconia and farther north, is replaced south of river Main by
red mudstones that are better be included into the Gleina Member or the Obere Réttone. Yet several thin
sandstone and even distinct mudstone beds within this uppermost interval bear fossils with partly restric-
ted-marine (‘Myophoria beds’), partly nonmarine (conchostracans, land plants, root traces) affinities. It is
the most fossiliferous interval of the Buntsandstein in southwestern Germany.
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1 Einleitung

Der Buntsandstein ist die unterste der drei litho-
stratigraphischen Gruppen der Trias in mitteleuro-
paischer Faziesausbildung, der Germanischen
Trias (Abb.1). Gerade die fazielle Ausbildung
von Buntsandstein, Muschelkalk und Keuper im
Ausstrichgebiet zwischen Schwarzwald und Alb-
vorland hatte Friedrich von Alberti, Bergrat des
Kdnigreichs Wirttemberg, dazu veranlasst, 1834
den Begriff Trias fir diese ,Dreiheit” in die geo-
logische Literatur einzufihren und sie zu einer
Einheit zusammenzufassen. Der Name wurde
daraufhin auch auf die Zeit-Periode der Erdge-
schichte Ubertragen, aus der diese Ablagerun-
gen stammen, und ist heute weltweit dafir in Ge-
brauch (frz. Trias, engl. Triassic, ungar. Triasz,
turk. Triyas, chin. = & £ [san dié ji: Dreischich-
ten-Periode]).

In Baden-Wirttemberg begleitet das Ausstrichge-
biet des Buntsandsteins die Grundgebirgsaufbri-

Alter Geochronologie Ablagerungs-
(Ma) Periode, Epoche, Stufen zeiten Gruppe,
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che von Schwarzwald und Odenwald, besonders
an deren 6stlichen und sidlichen Abdachungen.
Der Buntsandstein bildet hier die erste markante
Schichtstufe des Sidwestdeutschen Stufenlan-
des (Abb.2 A). Die meist von Blockschutt bedeck-
ten Stufenhange und die von sauren sandigen
Boden gepragte Stufenflache sind vorwiegend
bewaldet, weshalb sich Aufschliisse vorwiegend
in Bachbetten finden (Abb.2 B, C). Lediglich im
Ausstrichgebiet des Oberen Buntsandsteins mit
seinem hdheren Gehalt an Schichtsilikaten (Glim-
mer, Tonminerale) und darum fruchtbareren Bo-
den wurden bereits im spaten Mittelalter zahl-
reiche Rodungsinseln zur landwirtschaftlichen
Nutzung angelegt (Abb.2 D). Kleinere Ausstri-
che liegen in den Randschollen des Oberrhein-
grabens und, weithin von einer geringméachtigen
LoRdecke verborgen, in den sidlichen und noérdli-
chen Randbereichen des Kraichgau. Auch in den
landschaftlich durch den Muschelkalk gepragten
Talern von Neckar und Kocher erreicht die Tal-
sohle an einzelnen Stellen fensterartig den Obe-
ren Buntsandstein. Bei Jagst, Umpfer und Tauber

Lithostratigraphie Machtigkeit Machtigkeit

Untergruppe (m) Formationen (m)

0

Plattensandstein-
100 Formation

200
100
Oberer 300
Muschelkalk
_
l 400
200
Oberer
Buntsandstein
600
700 300
800
900\
Tigersandstein-Fm. 400

Abb. 1: Stratigraphie der Trias im Gebiet Nordschwarzwald — sudlicher Kraichgau. Links: Zeitskala, Altersdaten nach

STD 2016. Rechts: Lithostratigraphische Gliederung der Ge
Machtigkeiten in Anlehnung an die Bohrung Ensingen und Bo

rmanischen Trias und des Buntsandsteins im Nordschwarzwald,
hrungen im Oberrheingraben.
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Abb. 2: Der Buntsandstein bildet die erste Schichtstufe tiber dem Kristallinausstrich von Schwarzwald und Odenwald. A.
Forbach im Murgtal von Nordwesten (Nordschwarzwald). Die unteren und mittleren Talhdnge werden von Granit gebildet, ab
der Grenze zu Tigersandstein und Buntsandstein steigt der obere Talhang leicht konkav zur Traufkante der Schichtstufe hin an.
Die Hochflache liegt hier Uberwiegend in der hoheren Vogesensandstein-Formation. B. Die Hange der Schichtstufe sind meist
mit grobem Blockschutt bedeckt. Griesbacher Wald bei Bad Griesbach (Zentralschwarzwald). €. Aufschliisse Uber langere
Profilabfolgen finden sich vorwiegend entlang von Bachbetten. Margarethenschlucht bei Neckargerach (Odenwald, Foto T.
Huth). D. Im Ausstrichgebiet des Oberen Buntsandsteins liegen vielfach Rodungsinseln mit landwirtschaftlichen Flachen.
Rotfelden bei Wildberg von Stiden (Nordschwarzwald). Im Vordergrund Géauflache des Unteren Muschelkalks, der auch unter
den bewaldeten Hohen im Hintergrund ausstreicht. Im Mittelgrund Rodungsinsel auf Plattensandstein, hinten rechts bewaldeter
Taleinschnitt des Schwarzenbachs in Vogesensandstein-Formation.
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liegt entlang kurzer Talabschnitte zumindest die
Felssohle unter der quartaren Talfullung im Obe-
ren Buntsandstein, wahrend die begleitenden Tal-
hange Uber der Talfullung bereits durch Muschel-
kalk gebildet werden. Anhand von Aufschlissen
und Bohrprofilen lasst sich der Buntsandstein
durch Baden-Wirttemberg von Sudwest (am
Hochrhein) nach Nordost (am Main) Uber eine
Entfernung von mehr als 270 km verfolgen.

Der Buntsandstein besteht in Baden-Wurttem-
berg vorwiegend aus Sandsteinen und Gerdll-
sandsteinen mit untergeordneten Tonschluff-
stein-Einschaltungen. Rotbraune bis rote Farben
herrschen vor, doch treten lagenweise auch wei-
Re, gelbe bis orangegelbe, beigefarbene, violet-
te, graue und graugriine Gesteine auf. Die Ge-
samtmachtigkeit erreicht im Norden des Landes
mehr als 400 m, im Main-Taubergebiet etwa
500 m (Kap. 3.2). Nach Sudosten und Suden
schwindet die Machtigkeit allmahlich auf Werte
von Ortlich unter 10 m im Hotzenwald und Wu-
tachgebiet, bevor der Buntsandstein im Unter-
grund des Alpenvorlandes ganz auskeilt. Boh-
rungen haben suddstlich einer Linie etwa von
Uberlingen nach Ulm keinen Buntsandstein mehr
angetroffen; dort liegt eine sandige, teilweise
auch fluviale Fazies des Muschelkalks unmittel-
bar auf Grundgebirge und 6rtlich auf Rotliegend
(Nitsch & Simon 2020). Diese sUdostliche Ver-
breitungsgrenze entspricht dem frihtriassischen
Beckenrand des Mitteleuropaischen oder Germa-
nischen Beckens, das sich nach Norden bis Sid-
skandinavien und im Westen bis an das franzd-
sische Zentralmassiv und die Ardennen, weiter
ndrdlich bis GroRbritannien erstreckte (Réhling &
Lepper 2013). Im Vergleich mit der viel tonigeren
und feinsandigeren Ausbildung in der Norddeut-
schen Senke wird die eher grobsandig-geroéllfih-
rende Ausbildung Siddeutschlands oft pauschal
als Randfazies bezeichnet — wobei allerdings die-
ser ,Randsaum® des Buntsandsteinbeckens eine
Breite von mehr als 150 km und bis tUber 300 km
aufweist, vom Beckenrand im Alpenvorland bis in
das siidhessische Bergland, wo der Ubergang in
die Beckenfazies einsetzt.

Die bisherigen Gliederungen des baden-wurttem-
bergischen Buntsandsteins basieren auf den Kar-
tiereinheiten der Geologischen Karten, die durch
Profilaufnahmen ergéanzt wurden und bislang als
informelle Einheiten (d.h. ohne eine formale De-
finition) Verwendung fanden (Leiber et al. 2013).
Sie beruhten Uberwiegend auf der Kombina-
tion von — im Verhaltnis zur Gesamtmachtigkeit
— relativ kurzen Teilprofilen aus Aufschllssen
entlang von Bachrissen, Rohrgraben, Verkehrs-
wegen, in Steinbrichen und Baugruben sowie

an Felswanden. Nur sehr wenige Bachrisse (im
Schwarzwald auch Klinge oder Schliff genannt)
bieten zusammenhangende Profile Gber mehrere
Untereinheiten — das Beispiel der Margarethen-
schlucht im Odenwald (Backhaus 1968; Abb.2
C) ist hier gerade durch seine Ausnahmestel-
lung ein Beleg dafur. Profile Uber den gesamten
Buntsandstein mussten daher bislang stets aus
solchen Teilsticken zusammengesetzt werden,
was in einer fluvialen, von kleinrdumigen Fazies-
wechseln bestimmten Abfolge die Gefahr von
Fehleinstufungen oder Fehlkorrelationen unwei-
gerlich einschlief3t. Dies gilt auch fur die Verwen-
dung kurzer Bohrprofile von nur wenigen zehn
Metern Lange, z.B. von Kernbohrungen aus Bau-
grunduntersuchungen.

Ziel der vorliegenden Zusammenstellung ist es,
mdglichst zahlreiche und dabei moéglichst lange
zusammenhangende Profilaufnahmen zu sichten
und zu korrelieren. Neben den vergleichsweise
wenigen langeren Aufschlussprofilen, bei denen
oft Aufschlussliicken durch Lesesteine Uberbruckt
werden mussen, kommen hierfur insbesondere
Bohrprofile in Betracht. Dies sind einerseits die
wenigen tiefen Kernbohrungen, aus denen die zu-
verlassigsten Machtigkeitsangaben ermittelt wer-
den konnen, andererseits aber auch die oft 100
bis 120 m, teilweise bis Giber 200 m tiefen Meil3el-
bohrungen, die seit Mitte der 1990er Jahre vor-
wiegend zur Erdwarmegewinnung abgeteuft wur-
den und die auf nahezu jedem TK25-Blattschnitt
des Buntsandstein-Ausstrichgebiets langere Pro-
filabschnitte erschlossen haben (Abb. 3).

Im Folgenden wird zunachst ein Abriss der
Erforschungsgeschichte gegeben (weitere histori-
sche Einzelheiten im Anhang 1 unter dem jewei-
ligen Stichwort), danach der paldogeographische
Rahmen unter verschiedenen Gesichtspunkten
beleuchtet. Kapitel 4 widmet sich einer Zusam-
menfassung der bisherigen Altersdaten (weitere
Einzelheiten bei den Formationsbeschreibungen)
und Kapitel 5 der Faziesentwicklung. Kapitel 6
stellt den Hauptteil und dient der Beschreibung
der lithostratigraphischen Formationen im Landes-
gebiet in Anlehnung an das Gliederungsschema
der DSK (2013) bzw. von LithoLex. Fir die bisher
noch nicht formal beschriebenen Einheiten Eck-
und Vogesensandstein-Formation werden auch
die Subformationen nach dem formalen Schema
dargestellt. Kapitel 7 betrachtet Mdglichkeiten und
Grenzen der Bohrlochgeophysik fur die Buntsand-
stein-Stratigraphie im Landesgebiet. Diskussionen
um Einzelfragen der stratigraphischen Abgrenzung
und Einteilung sind in Kapitel 8 zusammengefasst,
um den beschreibenden Teil nicht zu Uberfrach-
ten. Den Abschluss bildet ein kurzer Ausblick auf
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Abb. 3: Bohrkernauslage des Buntsandstein-Profils de Bohrung Ensingén E15 (BO7019-2042).

den weiteren Forschungsbedarf. Das Literaturver-
zeichnis stellt Uber die im Text zitierte Literatur hi-
naus eine Zusammenstellung der bei der Vorbe-
reitung dieser Schrift ermittelbaren Literatur zum
Buntsandstein in Baden-Wurttemberg im Sinne
einer Bibliographie dar. Im Anhang finden sich
Erlauterungen zu historischen Begriffen und eine
tabellarische Aufstellung der hier verwendeten
Bohr- und Aufschlussprofile. Soweit nicht anders
angegeben stammen die Fotos vom Autor (Bild-
archiv LGRB).

2 Erforschungsgeschichte

,Es liegt nicht im Zwecke dieser Zeilen, die ge-
schichtliche Entwickelung unserer Kenntniss der
geognostischen Verhéltnisse [...] bis ins Einzel-
ne zu schildern; die Verdienste friiherer Autoren
um die Erforschung mineralischer Erfunde, von
Gesteinen und Schichtengruppen werden bei der
Beschreibung derselben im ndchsten Abschnitt
zu erwdhnen sein. Nur den allmélig erfolgten
Fortschritt in der Gesamterkenntnis des Districtes
zu skizziren, ist hier beabsichtigt.“ (Eck 1892: 1)
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Aus dem Buntsandstein des Schwarzwalds wur-
den im 18. Jahrhundert nur vereinzelte und meist
unzusammenhangende naturgeschichtliche Beob-
achtungen notiert, so eine frihe Erwahnung von
Karneolen aus Bulach und Freudenstadt (Anony-
mus ,A.“ 1753: 413f: ,Achat [und zwar] hellrothen
mit weiRen Flecken und Adern*, auch vermerkt auf
der beigefligten Karte von Stahl 1753, vgl. Frank
1940, Obenauer 1974) oder eine frihe Erwahnung
von Plattensandstein bei Sulz-Hopfau im Glatttal
durch Rosler (1788: 165) als ,rothe Sandsteine mit
Glimmern (oder wie sie es nennen, mit dem silber-
nen Platt)*. Mit Beginn des 19. Jahrhunderts er-
schienen jedoch die ersten Versuche, die vorherr-
schend rotbunten Sandsteine des Schwarzwalds
in die damals bekannte Abfolge des ,Fl6zgebirges*
einzuordnen. Die Beschreibungen betreffen zu-
nachst einzelne Schwarzwaldtéler oder die Umge-
bung beliebter Kurbader (Selb 1805, Struve 1807).
Nach dem Ende der napoleonischen Kriege und
Konsolidierung der Staatsgrenzen durch den
Wiener Kongress folgten jedoch bald erste geo-
gnostische Landesbeschreibungen (Memminger
1820, Hundeshagen 1821, Hehl 1821-1825) und
Ubersichtskarten (Keferstein 1821, 1822). Da der
Steinsalz fihrende Muschelkalk im Neckargebiet
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anfangs dem norddeutschen Zechstein gleichge-
stellt wurde, hielt man den ,Rothen Sandstein® im
Schwarzwald (und ebenso im Odenwald) zunachst
fur Rotliegendes. Erst Merian (1821a, 1821b) ge-
lang die Unterscheidung des eigentlichen Rotlie-
genden vom ,Alteren Sandstein“ und dessen rich-
tige Einstufung als Buntsandstein unter dem nun
korrekt angesprochenen Muschelkalk. Im Verlauf
einer mehrjahrigen Diskussion fanden sich fir die-
se neue Einsicht zunehmend Unterstitzer (Boué
1822, 1824, Walchner 1824, Oeynhausen et al.
1825). Keferstein (1825) gab eine revidierte Karte
fur das (erst fast 130 Jahre spater politisch verein-
te!) Landesgebiet von Baden-Wirttemberg heraus,
Alberti (1826) widmete der Diskussion um dieses
Thema einen Grolteil seiner ersten Darstellung der
wirttembergischen Gebirgsverhaltnisse und selbst
Buch (1826), anfangs der entschiedenste Gegner
von Merians Ansichten, Ubernahm die neue Deu-
tung schliel3lich in sein umfassendes Kartenwerk.

Als schlief3lich Alberti (1834) Buntsandstein, Mu-
schelkalk und Keuper zu einer neuen ,Forma-
tion“, der Trias, zusammenflgte und damit ein
bis heute bestehendes System der Erdgeschich-
te begrindete, steht fur den Bergrat des Kdnig-
reichs Wirttemberg in seiner Beschreibung des
Buntsandsteins naturgemal} jener des Schwarz-
walds im Vordergrund. Hier findet sich auch die
erste stratigraphische Gliederung des Schwarz-
walder Buntsandsteins in Vogesensandstein und
Plattensandstein (,eigentlichem Buntsandstein®),
nach dem Vorbild seines linksrheinischen Kolle-
gen Elie de Beaumont (1827/1828) fir die Vogesen
(Grés de Vosges, Grés bigarré). Auch in seinem
starker paldontologisch ausgerichteten ,Uberblick
Uber die Trias" halt Alberti (1864) an dieser Gliede-
rung fest, merkt nun aber an, dass der in Platten
absondernde Sandstein des ,Bunten Sandstein®
(der Obere Buntsandstein heutiger Gliederung)
.Zuletzt in Schieferletten (R6th der Norddeut-
schen) Ubergehe — und nimmt damit erstmals Be-
zug auf den Namen R0t fUr die tonige Ausbildung
des Oberen Buntsandsteins, den Gutberlet (1847)
eher beildufig aufgebracht hatte.

Wesentliche Fortschritte flr die Kenntnis von
Machtigkeiten und Ausbildung des Schwarzwal-
der Buntsandsteins erbrachte die erste staatliche
geologische Kartierung im Mal3stab 1:50 000, die
einerseits seit 1856 im Auftrag des grof3herzog-
lich badischen Innenministeriums, andererseits ab
1859, auf Betreiben des Vereins fur vaterlandische
Naturkunde, durch eine vom kdniglich wirttem-
bergischen Finanzminister berufene Kommission
begonnen wurde (Reiff 1992). Die Karten wurden
mit kurzen Erlauterungen versehen, in denen sich
auch erste Profilaufnahmen einzelner Aufschlis-

se finden (Sandberger 1861, 1863, Schill 1862,
1867, Platz 1867, 1873a, Vogelgesang 1872; Pau-
lus 1866a, 1866b, 1868, 1871, 1875a, 1875b, Bach
1869, E.Fraas 1894, 1897). Erganzend erschienen
separate kurze Abhandlungen Uber Einzelthe-
men, darunter auch zum Buntsandstein (Sandber-
ger 1858, 1859, 1864a, 1864b, Platz 1858, 1872,
1873b, 1881, Vogelgesang 1868, 1871).

Neben den Kartierungen und Tagesaufschlissen
trugen zunehmend Tiefbohrungen zu den Kennt-
nissen bei, die besonders in Wurttemberg auf der
Suche nach Steinkohle (O.Fraas 1859, Schubler
1860, 1861, Paulus 1875b, Miller 1875, Schmidt
1912), seltener als Brunnenbohrungen oder auf der
Suche nach Steinsalz (E.Fraas 1914, Rohrer 1914,
Wepfer 1928) abgeteuft wurden. Mit Ubersichtsbei-
trdgen wurden die regionalen Ergebnisse zusam-
mengefasst (O.Fraas 1863, 1882a, 1882b, Alberti
1864, Engel 1883, Quenstedt 1884, Platz 1885).

Die geologische Kartierung des Schwarzwalds er-
brachte erste Gliederungsversuche fur den dorti-
gen Buntsandstein. Sandberger (1861: 19) fasste
den Abschnitt der heutigen Tigersandstein-Forma-
tion (,Tigersandsteine, feinkdrnige Sandsteine mit
Schieferthon wechselnd“) mit den gréberen Sand-
steinen der heutigen Vogesensandstein-Formation
(,Kieselsandstein und Conglomerat®) zu einem
,unteren Buntsandstein® zusammen, Uber dem
dann &hnlich wie heute ein ,oberer Buntsandstein®
folgt. Auf der folgenden Seite gibt er in einer Ful3-
note den ersten Hinweis auf einen ,blaulichen oder
violetten Sandstein mit Dolomitausscheidungen®,
der bei Karlsruhe und in den Vogesen ,eine sehr
scharfe Grenze beider Abteilungen® darstelle.

Die Gliederung wurde in den folgenden zwei
Jahrzehnten durch Eck (1875, 1883, 1884a) wei-
terentwickelt, ebenfalls nach umfangreichen
Kartierungen im Schwarzwald (Eck 1882a,
1885a, 1885b, 1886/87). Er beschrankt den Aus-
druck ,Unterer Buntsandstein“ nun auf die heutige
Tigersandstein-Formation und scheidet erstmals
darlber einen ,Mittleren Buntsandstein“ aus, der
die ,theils mittel-, theils grobkérnigen® Sandsteine
von den vorherrschend feinkérnigen des Unteren
und Oberen Buntsandsteins abgrenzt. Auch flr
den Odenwald schlagt er eine dhnliche Gliederung
vor (Eck 1884b). Dabei weist er 1875 auf eine star-
kere Gerdllifihrung nahe der Basis des ,mittleren
Buntsandsteins® hin, die auch in der Legende der
Karte von 1882 (a) als ,Schichte mit Gerdllen krys-
tallinischer Gesteine® verzeichnet ist.

Eine nahere Beschreibung folgt bei Eck (1884a),

wonach der mittlere Buntsandstein regelmaRig mit
.einer etwa 40 m machtigen Ablagerung groben
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Abb. 4: Ubersichtsprofil fir den Buntsandstein im Raum Heidelberg von Andreae (1893). Das Profil fasst die Ergebnisse
der geologischen Kartierung zusammen und betont die laterale Wechselhaftigkeit der Abfolge. Die Gliederung bildete trotz
gelegentlicher Abweichungen im Detail iber Jahrzehnte die Grundlage der Kartiergliederungen im Odenwald.
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Sandes” beginnt, der ,in seinen oberen Partien [...]
zu einem Conglomerate aufgehauft zahlreiche wohl-
gerundete Gerdlle” aufweise. Dieser Abschnitt mur-
ber Sandsteine wurde spater von allen Kartierern
wiedererkannt und als ,Unterer oder Eck’scher Ge-
réllhorizont® gesondert ausgewiesen (z.B. Sauer
1894, 1895). Die Eck-Formation (seit LGRB 2003)
ist heute die einzige Formation im Landesgebiet, die
nach ihrem Erstbeschreiber benannt wurde.

Kurz nach Griindung der Badischen Geologischen
Landesanstalt im Dezember 1888 begann sowohl
im Schwarzwald als auch im Odenwald und Bau-
land die staatliche geologische Landesaufnahme
im Mafstab 1:25 000. Wéhrend im Schwarzwald
die von Eck (1884a) vorgestellte Gliederung des
Buntsandsteins nun zur festen Kartiergliederung
wurde (Sauer 1894, 1895, 1897, Schalch 1895,
1897, Thirach 1897a, 1897b), entstand fur die et-
was abweichende Ausbildung im Odenwald rasch
eine eigene, jedoch daran angelehnte Gliederung
(Andreae 1893, Andreae & Osann 1893, 1896,
Schalch 1893, 1894, 1898, Steinmann & Graeff
1897; Abb.4), die dhnlich auch in Hessen verfolgt
wurde (z.B. Klemm & Chelius 1894). In Wurt-
temberg blieb es zunachst bei der Kartierung im
MaRstab 1:50 000, doch wurde der ,Hauptbunt-
sandstein“ nunmehr auch hier, zumindest in den
Erlauterungen, in ein ,Unteres Konglomerat®, eine
,Sandsteinzone“ und ein ,Oberes Konglomerat*
gegliedert (E.Fraas 1894, 1897).

Nach der Griindung einer Geologischen Abteilung
im Warttembergischen Statistischen Landesamt
im Jahr 1903 begann auch im wirttembergischen
Anteil des Schwarzwalds die geologische Kartie-
rung im Maf3stab 1 : 25 000, wodurch die Gliede-
rung des Buntsandsteins nun auch im Kartenbild
dargestellt werden konnte (Schmidt & Rau 1906,
1910, Regelmann 1907, 1908, M.Schmidt 1908,
1909, A. Schmidt 1909).

= SW.
e e e L L i = T

Seit Beginn des 20. Jahrhunderts widmeten sich
zunehmend Bearbeiter an Hochschulen, die selbst
nicht an der amtlichen Kartierung beteiligt waren,
regionalgeologischen Spezialthemen. Die Bunt-
sandstein-Ausstrichgebiete wurden dabei insbe-
sondere von Heidelberg und Freiburg aus bearbei-
tet, sowohl im Odenwald (Salomon 1901, Strigel
1912) als auch im Schwarzwald und im Hochrhein-
gebiet (Pfaff 1893, Brombach 1903, Regelmann
1903, Bubnoff 1912a, 1912b, Glaser 1912, Neu-
mann 1912, Disler 1912, 1914, Wilser 1913, 1914).

Angeregt durch die aktuogeologischen Beitrage
von J.Walther erschienen um die Jahrhundert-
wende die ersten Deutungsversuche Uber Fazies-
beziehungen und Bildungsweise des Buntsand-
steins (Frantzen 1893, E.Fraas 1899, Philippi
1901, 1908, Walther 1904a, 1904b, Koenen 1904,
Kranz 1906, Blanckenhorn 1907, Strigel 1912;
Abb.5). Hinzu kamen Einzelbeitrdge Uber minera-
logisch-petrographische (Graeff 1889, Engel 1891,
Cohen 1903, Blanck 1907, 1910/11, Brauhauser
1907, Strasser 1907, 1909) und paldontologische
Befunde (E.Fraas 1889, 1901, 1904, 1913, Dee-
cke 1889, Steinmann 1892, Huene 1902, 1917,
M. Schmidt 1905, 1907, Spitz 1905, Stark 1909,
1913, A.Schmidt 1910, Brauhauser 1910a, Frent-
zen 1914). Wiederum waren es zusammenfassen-
de Ubersichtsdarstellungen und zunehmend auch
Exkursionsfiihrer, die die Fortschritte in Gliede-
rung und Kenntnis des Buntsandsteins verbreite-
ten (Steinmann & Graeff 1890, Engel 1896, 1908,
1911, Sauer 1909, Salomon 1909, Grupe 1912,
Deecke 1916-18, Hennig 1923, Ruger 1928).

Nach dem Ersten Weltkrieg wurde die amtliche
geologische Kartierung fortgesetzt. Daneben er-
schienen jedoch mehr Beitrdge aus den Hoch-
schulinstituten als zuvor, insbesondere regional-
geologische (Hamm 1923, Wilser 1923a, 1924,
Hildebrand 1924, Trefzger 1925, Rdéhrer 1925b,

By SN
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Abb. 5: Lagerungsbeziehungen im Oberen Buntsandstein in einem Steinbruch bei Karlsruhe-Grétzingen (Gemarkung
Durlach), dokumentiert von Thirach (1912). S Sandstein, sw Werksandstein, t, rotbraune Tonsteine, dariber quartare
Deckschichten. Uber der geschlossenen Werksandstein-Abfolge erkennt man mehr als 10 m breite isolierte Rinnenfiillungen,

die durch Kompaktion linsenartige Querschnitte zeigen.
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Schumacher 1928, Pfannenstiel 1928a, 1928b,
Albiez 1931, Flum 1933, Guenther 1935, 1938,
Abdullah 1936) und paldontologische (Wepfer
1919, 1922a, 1922b, Wilser 1923b, Frentzen 1924,
1930/31, 1931, Soergel 1925, Riek & Lebkilch-
ner 1928, Kdrner 1934, Edinger 1937, Frentzen &
Hoffmann 1937, Linck 1943). Auch der Frage der
Bildungsweise und Paldogeographie wurden nun
haufiger eigene Beitradge gewidmet (Strigel 1919,
1922, 1929, Wagner 1930, Frentzen 1931, Frank
1931, 1937a, 1937b, Wilser 1933, Wilfarth 1933,
Brinkmann 1933; Abb.6). Seit den 1920er Jahren
standen erstmals ausdricklich stratigraphische
Untersuchungen im Mittelpunkt einzelner Beitra-
ge, sowohl fur den Odenwald (Hildebrand 1924,
1929, Hoppe 1926, 1927, 1928, A. Vollrath 1939)
und das Maingebiet (Schuster 1932, 1933, 1934,
1935, 1936) als auch fur den Schwarzwald (Riek
1931), zu denen Uberregional vergleichende Stu-
dien kamen (P. Vollrath 1928, Hildebrand 1929,
Strigel 1929).

Intensive stratigraphische Diskussionen galten
der Grenzziehung zwischen Mittlerem und Obe-
rem Buntsandstein im Maingebiet, Spessart und
Odenwald. Verwechslungen entstanden insbe-
sondere durch den Versuch, Fahrtenhorizonte
(,Chirotheriensandstein“) als Leitschichten zu
verwenden. Blanckenhorn (1917) hatte in Hes-
sen unter dem schon bekannten Thiringischen
Chirotheriensandstein einen weiteren Fahr-
tenhorizont im tieferen dortigen Bausandstein
festgestellt. Er korrelierte daraufhin diesen tie-
feren Fahrtenhorizont mit dem Karneoldolomit-
Horizont Mainfrankens, Uber dem ebenfalls ein
Chirotheriensandstein liegt, und brachte den ,Fran-
kischen Chirotheriensandstein“ Frantzens (1883),
heute Rétquarzit, mit dem hdoheren der hessischen
Fahrtenhorizonte in Verbindung, der dort als Gren-
ze zum Oberen Buntsandstein galt. Damit ordnete
er die siddeutschen Plattensandsteine dem Mitt-
leren Buntsandstein zu. Dagegen stellte Hilde-
brand (1924: 13) klar: ,Der Chirotheriensandstein
von Hildburghausen hat nichts mit dem viel ho-
heren Spurenhorizont des Taubergrundes zu
tun und betont den stratigraphischen Unter-
schied zwischen ,Thiringischem‘ und ,Franki-
schem Chirotheriensandstein’. Hildebrand (1924,
1929) sprach sich zudem fir eine Einbeziehung
des Karneoldolomit-Horizonts in den Mittleren
Buntsandstein aus, da die Abgrenzung gegen die
hangenden Plattensandsteine deutlicher sei als
diejenige gegen den liegenden Felssandstein.
Kirchner (1926, 1927) dokumentierte schlieRlich
weitere Fahrtenhorizonte zwischen diesen bei-
den, namlich innerhalb der Plattensandsteine und
an deren Obergrenze, und sprach sich fur eine
Einstufung aller Fahrtenhorizonte in den Obe-
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Abb. 6: Historische Darstellungen der Verzahnung
zwischen Plattensandsteinen und Réttonsteinen im Gebiet
der Sldwestdeutschen Randfazies, aus Strigel 1929,
Schuster 1934 und Backhaus 1981.

ren Buntsandstein aus, denn es sei ,nicht mehr
angebracht, den sog. Thuringer Horizont loszu-
reilen und als oberstes Glied des mittleren Bunt-
sandsteins zu betrachten®. Dagegen bezweifelte
Grupe (1926, 1927) die Eignung der Spurenfossilien
als stratigraphische Leitfossilien generell und hielt
umgekehrt (1927: 161) ,eine Losreillung des
unteren [Thidringischen] Chirotheriensandsteins
vom Mittleren Buntsandstein® fur ,einfach eine
Unmoglichkeit®.

Wie schon zuvor (Grupe 1912) Kkorrelierte
Grupe (1926, 1927) den hessischen Bausandstein
mit dem ,Hauptkonglomerat® (Felssandstein) des
Spessarts und Odenwalds und den stiddeutschen
Karneoldolomit-Horizont damit mit dem Thurin-
gischen Chirotheriensandstein. Auch Schuster
(1933) sah im Felssandstein des Maingebiets ein

07.11.2024 10:53:49 ‘ ‘
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Aquivalent des ,karneolfreien Bausandsteins®, der
sich nach Nordosten mit dem ,Karneol-Bausand-
stein“ (Tharinger Chirotheriensandstein) zu einer
geschlossenen Abfolge vereint, da der Karneoldo-
lomit-Horizont noch sldlich des Thiringer Waldes
auskeile. Allerdings zog er die Grenze zwischen
Mittlerem und Oberem Buntsandstein wie Hilde-
brand (1924) zwischen Karneoldolomit-Horizont
und Thuringer Chirotheriensandstein und zog letz-
teren damit in den Oberen Buntsandstein. Dagegen
blieb die badische Landesaufnahme bei der Pra-
xis, den Karneoldolomit-Horizont, der nun als Aqui-
valent des Thuringischen Chirotheriensandsteins
betrachtet wurde, wie bei Kirchner (1926) an die
Basis des Oberen Buntsandsteins zu stellen.

Statistisch betrachtet erschienen zwischen den
Weltkriegen im Durchschnitt zwei bis drei Beitra-
ge jahrlich Uber den Buntsandstein in Baden und
Wirttemberg, nicht gerechnet die amtlichen Pub-
likationen zu den Geologischen Karten. Nach dem
Zweiten Weltkrieg intensivierte sich die Bearbei-
tung: zwischen 1946 und 2016 lassen sich tber 300
Beitrdge aulerhalb der amtlichen geologischen
Kartierung direkt auf den baden-wurttembergischen
Buntsandstein beziehen, im Mittel somit vier bis
fanf im Jahr. Allerdings verteilen sich die Pub-
likationen nicht gleichmallig Uber diese sieben
Jahrzehnte — allein in den Jahren 1970 und 1971
erschienen jeweils 12 Beitrdge mit direktem
Bezug zum Buntsandstein im Schwarzwald oder
sudlichen Odenwald sowie mehr als 30 geologi-
sche Karten mit Erlduterungen oder Begleitheft,
die den Buntsandstein-Ausstrich im Landesgebiet
betreffen.

Die Mehrzahl der Publikationen, in denen Infor-
mationen Uber Ausbildung und Machtigkeit des
Buntsandsteins dokumentiert wurden, sind jedoch
weiterhin regionalgeologischen Themen gewid-
met. Neben Veréffentlichungen aus dem Geolo-
gischen Landesamt (K. Sauer 1949, 1950, Leiber
1972, Leiber & Minzing 1979, 1985, Huth 2002)
und einigen Beitragen von ehrenamtlich oder pri-
vatwirtschaftlich tatigen Forschern (W. Paul 1948,
1971, Wittmann 1948, Schmassmann 1950, Metz
& Rein 1958, Metz 1960, 1971, 1980) waren es
vorwiegend regionalgeologische Untersuchun-
gen an der Universitat Freiburg (Rest 1951, Lutz
1958, 1964, Genser 1959, Meister 1960, Berg
1961, Stellrecht 1961, 1963, Federer 1969, Leiber
1970a, Jenkner 1983, Savas 1998, Dimas 1999b),
darunter viele meist unveréffentlichte Diplomarbei-
ten (Bailer 1951, Stellrecht 1954, Stober 1954, Lutz
1955, Budwill 1957, Berg 1958, Heizmann 1960,
Franzen 1963, Ortlam 1963, Leiber 1964, Voss
1966, Drach 1973, Mehl 1979, Rauber 1979, Jenk-
ner 1983, Atikzada 1985, Bilstein-Strohm & Mitzel

1987, Savas 1990, Ansari 1991, Zink 1993, Dimas
1999a, Kleine-Borgmann 1999, Werz 1999, Schra-
der 2000, Benn 2007).

Daneben betrafen auch Diplomarbeiten und Dis-
sertationen anderer Hochschulinstitute den
Buntsandstein im Odenwald und Schwarzwald,
wobei auler in Heidelberg (Lodemann 1956,
Bockh 1957, Gehenn 1959, Wendt 1963, Ya-
hia 1971, Basting 1974, 1977, Belz 1986, Griese
1986, Noe 1987) und Tubingen (Thurow 1979, Be-
cker 1985, Hornung 1994, Wachutka 1998) auch
in Wirzburg (Wirth 1962, Lepper 1967, Bokhari
1973, Kremians 1973, Rlckert 1977, Wasserbau-
er 1978, Schenkel 1980, Freudenberger 1981, R.
Simon 1982) und Frankfurt a. M. (Diederich 1964,
Ortlam 1966, 1967) sowie in Stuttgart (Eissele
1955) einschlagige Themen vergeben wurden.
Hinzu treten Exkursionsfuihrer und regionalgeo-
logische Einzelpublikationen (Huttner et al. 1969,
Ricklin & Schweizer 1971, Nickel & Fetter 1979,
Schweizer & Kraatz 1982, Hagdorn & Simon 1988,
Wurm et al. 1989, G.Geyer 2002, O.Geyer et al.
2003, Bock et al. 2005). Erganzt wurden diese
Darstellungen Uber die Ausstrichgebiete des Bunt-
sandsteins durch zusatzliche Informationen aus
Untersuchungen an Bohrprofilen (Frank 1952,
Carlé 1955b, 1956a, 1970, 1971, 1972, 1975a,
1975b, 1982, Wirth 1962, Trusheim 1964, Kass 1967,
Carlé & Wurm 1971, 1982, Basting 1974, 1977,
Leiber & Minzing 1979, 1985, Brunner et al. 1981,
Haunschild & Ott 1982, Ryf 1984, Dietrich 1982,
Leiber 1982a, 1982b, 1989, 1991, 1992, Schadel
1982, Schnitzer 1986, NAGRA 1986-2001 und
2020-2023, Becker 1995, Junghans et al. 2002,
Haring 2002, Backhaus & Schwarz 2003, Jung-
hans 2003, Leiber & Simon 2004, Franz & Bock
2005, Simon et al. 2009, 2013, Franz et al. 2014,
Freudenberger et al. 2016, Friedlein 2016, Nitsch
et al. 2017, Schade 2017, Stalder et al. 2019, Sass
2019, 2021, Sass et al. 2023).

Neben den regionalgeologischen Arbeiten werden
nun jedoch haufiger als vor dem Zweiten Weltkrieg
Untersuchungen zu Petrographie und Geochemie
einzelner Buntsandstein-Profile veréffentlicht (Ha-
semann 1950, Teichmiller 1952, Valeton 1953a,
1953b, Eissele 1957, Wendt 1963, Schnitzer 1964,
1986, Fuchtbauer 1967, Leiber 1970b, Obenauer
1974, Backhaus 1979, Jahn et al. 1992, Reinl &
Brockamp 1998, 1999a, 1999b, Reinl et al. 1998,
Simon 1999, Fels et al. 2003, Eisenlohr 2004, J.
Paul et al. 2008, Filomena 2012, Meyerinck 2017,
Schade 2017, Stalder et al. 2019, Sass 2019, 2021,
Sass et al. 2023). Arbeiten zu Paldogeographie,
Beckenkonfiguration und Sedimentologie er-
scheinen ebenfalls haufiger (Gwinner 1955, Car-
& 1956b, Sindowski 1957, Bockh 1957, Gehenn
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1959, Degens et al. 1961, Lemcke & Wagner 1961,
Wirth 1962, Herrmann 1962, Schnitzer 1964,
1986, Diederich 1966b, Backhaus 1967, 1968,
1971, 1974, 1979, 1981, 1994, Schnitzer 1969, Bo-
igk & Schoneich 1970, 1974, Ortlam 1970d, Legge-
wie et al. 1977, VoRmerbaumer et al. 1979, Bleich
et al. 1982, Backhaus & Bahr 1987, Hornung 1994,
Bindig & Backhaus 1995, Lutz & Cleintuar 1999, J.
Paul 2007, RupF & NiTscH 2008, Dachroth 2009,
2013a, Schoch 2011, Roéhling & Lepper 2013,
Nitsch et al. 2017, Wimmenauer 2017), ebenso
Arbeiten zur Fossilfihrung (Gehenn 1959, W. Si-
mon 1961, Forster 1967, Ortlam 1967, 1970e, Jorg
1969, 1970, Haubold 1971, Demathieu & Haubold
1972, Leiber 1977a, Backhaus 1981, 1996, Pollard
1981, Mader 1984, Morales & Kamphausen 1984,
Kamphausen 1989, Falkenstein 1994, Haderer et
al. 1995, Hauschke & Wilde 2008, Frey et al. 2009,
Brinkmann et al. 2010, Backhaus et al. 2013).

Stratigraphische Untersuchungen konzentrierten
sich bis in die 1970er Jahre zum Einen auf die
Perm-Trias-Grenze und damit die Abgrenzung
des Buntsandsteins von randfaziellen Aquivalen-
ten des Zechsteins (,Thuringium® bei Strigel 1950,
Schmassmann 1951; Leiber 1971, Kading 1978),
zum Zweiten auf die Korrelation der norddeut-
schen Buntsandstein-,Gruppen® nach Boigk (1956)
mit der Ausbildung in Odenwald (Gunzert 1958,
Backhaus 1960, 1968, 1969a, 1969b, 1975, 1980,
1996, Gehenn 1962, Becksmann 1962, Laemmlen
1962, 1966, Trusheim 1963, Diederich 1964, 1965,
1966a, 1971, Lepper 1970, 1972, Diederich & Hi-
ckethier 1971; Abb.7) und Schwarzwald (Eissele
1966, Arbeitsausschuss Buntsandstein 1974, Rich-
ter-Bernburg 1974; Abb.8,9), und zum Dritten mit
der Gliederung des Oberen Buntsandsteins in den
Ausstrichgebieten sudlich des Mains (Bdckh 1957,
Gehenn 1962, Ortlam 1966, 1967, 1968, 19693,
1969b, 1970b, 1970c, 1971a, 1971b, 1974).

Hervorzuheben ist dabei die Diskussion um die
Aquivalente der Solling-Formation (,Solling-Fol-
ge“) in Suddeutschland, insbesondere im sudli-
chen Odenwald und Maingebiet. Schuster (1933)
hatte den Felssandstein Unterfrankens mit dem
,Bausandstein® in Hessen und Thiringen paralleli-
siert. Dessen Abgrenzungen — allerdings auch die
Basis des Felssandsteins bei Schuster — waren bis
dahin noch uneinheitlich gezogen worden, doch
enthielten sie als wesentliche Einheit stets den
»o0lling-Bausandstein“ spaterer Gliederungen.
Nachdem Boigk (1957) eine sohlbankzyklische
Gliederung des norddeutschen Buntsandsteins
vorgestellt hatte, die sich in Bohrlochmessungen
Uuber weite Gebiete korrelieren liel, wurden bis
Mitte der 1970er Jahre besonders von hessischer
Seite mehrere Versuche unternommen, diese
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norddeutsche Gliederung mit den Kartiereinheiten
im Mittelgebirgsraum zu korrelieren. Im Zentrum
der Untersuchungen standen Spessart und Rhon
und ihre vermittelnde Faziesausbildung zwischen
Sudniedersachsen einerseits und dem Maingebiet
und Odenwald andererseits.

Eine besondere Rolle spielte dabei die Korrela-
tion der beiden Paldoboden-Komplexe im hochs-
ten Mittleren Buntsandstein, der ,Unteren“ und
,Oberen Violetten Grenzzone“ (Laemmlen 1966)
bzw. ,Violetten Horizonte VH1 und VH2" (Ortlam
1966), und damit verbunden die Abgrenzung und
Zuordnung des als ,Felssandstein® bezeichne-
ten Abschnittes. Laemmlen (1966) korrelierte die
,Obere Violette Grenzzone® mit dem ,Thuringi-
schen Chirotheriensandstein®, die ,Untere” mit der
H-Diskordanz, und bezeichnete nur gerdlifihrende
Sandsteine darunter als ,Felssandstein®. Backhaus
(1968, 1974) wies darauf hin, dass in der Kartier-
einheit ,Felssandstein“ gebietsweise Sandsteine
unter- und oberhalb der H-Diskordanz zusammen-
gefasst wurden und rechnet nur diejenigen daru-
ber zur ,Solling-Folge®. Kramer & Kunz (1968)
begrenzten den Namen ,Felssandstein® auf Sand-
steine Uber H-Diskordanz und Violettem Horizont
smVH1 und korrelierten ihn mit dem unteren Teil
der ,Sollling-Folge® unter der ,Violetten Grenzzo-
ne“ (smVH2). Bereits zuvor hatte Kunz (1965) den
faziellen Ubergang des Wilhelmshausener Sand-
steins (der Solling-Formation) der sudlichen Hes-
sischen Senke in den Felssandstein (s.str.) im
Spessart kartiert. Dartiber folgen sogleich smVH2-
Horizont und Thiringischer Chirotheriensandstein —
weshalb Kunz (1965) und Kramer & Kunz (1968)
eine weitere Diskordanz (S-Diskordanz) innerhalb
der ,Solling-Folge“ postulieren, an der Teile der tie-
feren Solling-Formation (Trendelburg- und Karls-
hafen-Schichten) ausfallen. Dagegen bestritt Lep-
per (1970, 1972) das Vorhandensein einer ,Oberen
Violetten Grenzzone® und hielt den ,Felssandstein®
unter dem Karneoldolomit-Horizont des Spessarts
fur eine Sonderfazies der héchsten ,Hardegsen-
Folge“. Er kdénne nicht mit dem ,Solling-Sand-
stein“ zusammengehdren, da der in der Rhén Uber
den (dortigen) ,Karneol-Dolomit-Schichten® liege
(Abb. 10). SchlieRlich korrelierte Ortlam (1974) bei-
de ,Violette Grenzzonen® der Rhon als ,VH2a“ und
~H2b* unter und Uber der ,Solling-Folge® (bei
ihm ohne den zum Oberen Buntsandstein gerech-
neten Thiringischen Chirotheriensandstein), mit
den Karneoldolomit-Horizont smVH2 sidlich des
Mains, wobei die ,Solling-Folge“ nach Suden aus-
keile und der ,Felssandstein eine Randfazies der
(gesamten!) ,Hardegsen-Folge® sei. Wenngleich
Diederich (1971) und Diederich & Hickethier (1971)
die Deutung von Kréamer & Kunz (1968) noch ein-
mal aus eigener Kartiererfahrung bestétigt hat-
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Historische Gliederungen des Buntsandsteins im Odenwald und Spessart im Vergleich zur Gliederung im nord-

deutschen Becken (mit Lage der Diskordanzen Q bis R) und zur aktuellen amtlichen Gliederung in Baden-Wurttemberg.

TC

Abb. 7

Thiringischer Chirotheriensandstein.
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Abb. 8: Gliederungsvorschlag fir den nordschwarzwalder Buntsandstein von Eissele (1966; kombiniert aus seinen Abb. 1-3).
Das Standardprofil entstand durch die Kombination mehrerer Kernbohrungen im Raum Freudenstadt — Klosterreichenbach und
zeigt bereits, dass Gerollsandsteine in unterschiedlichen Niveaus auftreten kénnen und daher keine Sohlbankzyklen ausweisen.
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Abb. 9: Die Ubersichtsprofile fir Schwarzwald und Odenwald aus der ,Stratigraphischen Synopsis‘ von Richter-Bernburg
(1974). Die Folgen-Kirzel s1 bis s8 entsprechen noch nicht den heutigen der DSK, da zu jener Zeit auch Tigersandstein und
Brockelschiefer zum Buntsandstein gerechnet wurden, die heute als Randfazies zur Zechstein-Gruppe gelten. Man vergleiche
die hier so deutlich gezeichneten Wechsel zwischen Gerdllsandsteinen und gerdllfreien Sandsteinen mit der Darstellung Eisseles

(1966; Abb. 8) und den realen Bohrprofilen (Beilagen 1-7).

ten, schlug Backhaus (1975) vor, ,Felssandstein®
besser als eigenstandige Einheit zwischen
,Geiersberg-Formation“ und ,Solling-Formation® zu
fuhren und dessen Stellung damit offen zu lassen.

Die Mehrzahl der Diskussionsteilnehmer war Teil
des ,Arbeitsausschuld Buntsandstein der Geo-
logischen Landesamter®, der seit 1958 ,in einer
groRen Zahl von Aussprachen und Vergleichsbe-
gehungen die Arbeitsergebnisse der kartierenden
Geologen, insbesondere in Bayern, Hessen und
Niedersachsen, in Einklang zu bringen® versuchte
(Richter-Bernburg 1974: 128). Baden-Wurttemberg
war durch E. Becksmann, K. Eissele und J. Leiber
vertreten. Als Ergebnis dieser Diskussionen verof-
fentlichte der Arbeitsausschuss schlief3lich ,Richt-
linien zur Gliederung des westdeutschen Bunt-
sandsteins (Arbeitsausschuld Buntsandstein 1974),
zu denen Richter-Bernburg (1974) erganzend
eine ,Stratigraphische Synopsis“ aus Standard-
profilen Uber die verschiedenen Buntsandstein-
Regionen vorstellte (Abb.9). Darin wurden der

Felssandstein in Oberfranken und im Odenwald
und ebenso der Kristallsandstein des Schwarz-
walds (Heidenstein-Subformation) ohne weitere
Erlauterung der ,Hardegsen-Folge s6“ (entspricht
heutiger Folge s5) zugeordnet. Die Publikation der
»Richtlinien“ und der ,Synopsis“ von 1974 beende-
te die Diskussion um die Stellung des Felssand-
steins fUr die nachsten zwei Jahrzehnte und stell-
te eine Grundlage fur die amtlichen geologischen
Kartiergliederungen der Lander dar. Entsprechend
hatten bereits Look & Vinken (1971) den Begriff
,Felssandstein“ durch das Kirzel ,smH(F)' fur die
Geologischen Ubersichtskarten der Bundesrepu-
blik Deutschland unmittelbar mit der ,Hardegsen-
Folge“ verbunden, woraus in spateren Fassungen
des ,Symbolschlissel Geologie*“ die Kirzel ,smHF
bzw. ,smHSF* wurden (z.B. LBEG 2010).

Seit den 1980er Jahren konzentrieren sich die
meisten Untersuchungen auf jeweils einzelne
oder auf wenige benachbarte Aufschlisse oder
Bohrungen, die anhand von Gammalogs (Lei-
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Abb. 10: Die von Lepper (1970) vorgestellte Beziehung zwischen Felssandstein im Spessart und Solling-Formation der
Rhén (dort Abb. 13, unverandert). Trotz anndhernd gleicher Gesamtmachtigkeit soll der Felssandstein eine Sonderfazies

der Hardegsen-Formation sein, auf der die Solling-Formation diskordant auflagert und dabei genau so viel nach Suden an
Machtigkeit verliert, als Felssandstein erhalten bleibt.
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auf Blatt auf Grund von | RICHTER-BERNBURG) LGRB 2011) (DSK)
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Abb. 11: Schematisches Buntsandsteinprofil fir das Gebiet dstlich Lahr nach Leiber (in Kessler & Leiber 1994). Das Profil ist,
abgesehen von den Gesamtmachtigkeiten der Untereinheiten, nicht aus aufgemessenen Teilprofilen zusammengesetzt sondern
stark schematisiert. Rechts die heutige Gliederung (LGRB 2011) und Korrelation (diese Arbeit) zu den Folgen (nach DSK 2013).
Doppelte Linien deuten grofRere Schichtausfalle an, V bis S: Diskordanzen.
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ber & Minzing 1985, Falkenstein & Kramer 1990,
Backhaus & Schwarz 2003, Junghans 2003), von
Leitbanken (Eltgen 1965, Mahler & Sell 1993,
Dachroth 2009, 2013a) oder von sedimentolo-
gisch-zyklostratigraphischen Gliederungen (Aigner
et al 1999, Backhaus et al. 2002, Junghans 2003,
Schlegel & Brockamp 2003, Nitsch et al. 2017)
nach der bestehenden stratigraphischen Einteilung
interpretiert wurden.

Nach der deutschen Wiedervereinigung von 1990
und der Grundung einer gesamtdeutschen Sub-
kommission Perm-Trias, nun Teil der Deutschen
Stratigraphischen Kommission, erhielten die Be-
muihungen um Uberregionale Korrelationen und
eine Vereinheitlichung der lithostratigraphischen
Gliederungsprinzipien neuen Anschub. Eines der
ersten Ergebnisse im Buntsandstein war die Aus-
gliederung von Tigersandstein und Brockelschie-
fer (heute Tigersandstein-Formation und Langen-
thal-Formation) aus dem Unteren Buntsandstein
und ihre formale Einstufung als Randfazies in
die Zechstein-Gruppe (Lepper 1993, Menning et
al. 2011). Fir Baden-Wurttemberg wurde seit An-
fang der 1990er Jahre unter Federfiihrung von E.
Villinger zudem ein landeseinheitlicher ,Symbol-
schlissel Geologie“ entwickelt, in dem die bisher
nur als Kartiereinheiten und regional teilweise ab-
weichend benannten geologischen Einheiten in
ein einheitliches und fir die elektronische Daten-
verarbeitung geeignetes System gebracht werden
sollte (GLA 1995). Im Buntsandstein wurde dabei
die Gliederung des Schwarzwalds (Eissele 1966,
Leiber 1970a, 1970b, 1982b, 1989, 1991, 1992b)
auch auf den Odenwald Ubertragen, dabei aber
mit einer Formationsgliederung entsprechend
der norddeutschen Folgengliederung kombiniert
(Abb. 11). Die Begriffe ,Folge* und ,Formation® wur-
den bis dahin oft als Synonyme gebraucht, tUber
ihre Gleichsetzung jedoch auch anhaltend disku-
tiert. Seit 1999 pladierte die Subkommission Perm-
Trias eine formale semantische Trennung beider
Begriffe: Formationen sollten lithostratigraphische,
rein lithologisch abgegrenzte Einheiten darstel-
len, Folgen jedoch allostratigraphische Gesteins-
abfolgen, die von gemeinsamen, als annahernd
isochron gedeuteten Leitflachen oder Leitbanken
begrenzt werden (Lutz et al. 2005). Die Unterschei-
dung wurde schlief3lich 2006 mit einem Beschluss
der Subkommission angenommen (Menning et
al. 2011) und in der Stratigraphischen Tabelle von
Deutschland umgesetzt (STD 2002, STD 2016). Im
Buntsandstein orientiert sich die Folgengliederung
somit an den Formationsgrenzen der norddeut-
schen Beckenfazies, um altersgleiche Schichtpa-
kete — auch bei abweichender Faziesausbildung
— bis in die Randfazies zu verfolgen. In der Forma-
tionsgliederung sind dagegen die Einheiten der Be-

ckenfazies auf deren fazielle Ausbildung begrenzt
und werden randlich durch eigene, faziell abwei-
chende Formationen der Randfazies abgeldst, de-
ren Grenzen meist nicht an den Folgengrenzen lie-
gen (z.B. Calvérde- und Bernburg-Formation durch
Eck- und Miltenberg-Formation mit abweichender
Grenzziehung; vgl.Kap. 7). Fir Baden-Wurttem-
berg ist die Verwendung der norddeutschen For-
mationsnamen daher heute auf wenige Abschnitte
vor allem im Norden des Landes beschrankt, de-
ren Ausbildung derjenigen der sldlichen Becken-
fazies nahekommt (LGRB 2011, Leiber et al. 2013;
Abb. 12).

3 Palaogeographischer
Rahmen

,Vor allem nochmals: mit einer einzigen Erkla-
rung (,Meer”, ,Wiiste®) ist dem Buntsandstein
nicht beizukommen.* (Hennig 1923: 56)

3.1  Allgemeine Entwicklung

Der baden-wirttembergische Buntsandstein wurde
nahe am Sidrand des Mitteleuropaischen Trias-
Beckens abgelagert. Das Landesgebiet nimmt hier
den zentralen Teil des Suddeutschen Teilbeckens
und einen Teil von dessen sudostlichen Becken-
rand ein. Dieser verlief von der Nordschweiz Uber
das westliche Bodenseegebiet nach Nordosten
zum Nordlinger Ries, von dort weiter in die Ober-
pfalz und am Westrand des Béhmischen Massivs
entlang nach Norden, sowie als Studrand der nord-
ostdeutsch-polnischen Senke nérdlich um das Erz-
gebirge herum nach Sudpolen (Abb. 13).

Dieser Beckenrand, also die Grenze des Sedimen-
tationsgebiets gegen die Abtragungs- und Trans-
portgebiete der umgebenden Hochlander, hat sich
wahrend FrUher und Mittlerer Trias in mehreren
Schritten weiter nach Suden und Sudosten verla-
gert (vgl.Kap. 5.1). Die altesten Ablagerungen des
Buntsandsteins kamen daher nur im Norden und
Westen des Landesgebiets zur Ablagerung, wah-
rend im Sudschwarzwald und im Untergrund von
Hegau und Schwabischer Alb nur Sedimente des
hoheren Buntsandsteins auf paldozoischen Ge-
steinen (variskisches Grundgebirge, gebietsweise
Permokarbon oder Zechstein-Randfazies) abge-
lagert wurden. Die obersten Meter des Grundge-
birges zeigen dabei haufig Veranderungen durch
pratriassische bis frihtriassische Verwitterung und
Bodenbildung. Besonders aus dem Sudschwarz-
wald sind pedogene Krustenbildungen an der Kris-
tallinoberflache bekannt, die unmittelbar von ho-
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Abb. 12: Historische Gliederungen fur den Buntsandstein in Baden-Wirttemberg im Vergleich zur Kartiergliederung in
Unterfranken. *: die bisher angenommene Korrelation von ,Unterem* bis ,Oberem Gerdllsandstein“ mit Volpriehausen- bis
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Odenwalds als nachvollziehbar, wahrend der ,Obere Geréllsandstein“ des Schwarzwalds offenbar ein Aquivalent der Detfurth-
Formation ist (s. Kap. 6—8). Abklrzungen: Fm.= Formation, Sfm.= Subformation, mu = Unterer Muschelkalk, Myophorienbk.
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herem Buntsandstein (Heidenstein-Subformation
der Vogesensandstein-Formation oder Oberer
Buntsandstein) Uberlagert werden. Kleinrdumige
Machtigkeitsunterschiede zeigen dabei an, dass
die Buntsandstein-Sedimentation hier auf einem
flachen Paldorelief beginnt. Dieses kann auf ge-
neigte Ful¥flachen (Pedimente) des Vindelizischen
Berglandes zurtickgefuhrt werden, die drtlich von
Erosionsrinnen zerschnitten sind (Kap. 5.1). Am
deutlichsten zeigt sich dies im Hochrheingebiet, wo
spatpermische Ablagerungen Burgundischen Be-
ckens bis an den Sudrand des Schwarzwalds rei-
chen und deren Dachflédche ebenfalls von solchen
Erosionsrinnen betroffen ist (Nitsch et al. 2017).

Zu Beginn der Buntsandstein-Sedimentation fallt
die Verbreitung der Eck-Formation weitgehend mit
derjenigen der Zechstein-Randfazies darunter zu-
sammen. Sie greift im Schwarzwald nur wenige Ki-
lometer nach Suden dartber hinaus, wahrend sie
im Untergrund der Schwabischen Alb offenbar dis-
kordant unter den Aquivalenten des Mittleren Bunt-
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sandsteins fehlen kann und dann auf eine etwas
geringere Verbreitung reduziert ist (Kap. 8.11). Das
Schwermineralspektrum deutet im Vergleich zur
Zechstein-Randfazies jedoch auf neue Lieferge-
biete im Sudwesten hin (Sass et al. 2023), was auf
die Uberwindung von vormaligen Wasserscheiden
sudlich der (heutigen) Vogesen hinweisen kénn-
te. Im Verbreitungsgebiet der spatpermischen
Tigersandstein-Formation war das frihpermische
Paldorelief der Grundgebirgs- und Rotliegend-
Oberflache durch deren Ablagerungen weitgehend
verdeckt worden. Im Nordschwarzwald und im
Odenwald ragten jedoch noch einzelne Inselber-
ge aus der endpermischen Alluvialebene heraus.
Sie wurden erst von der Eck-Formation bzw. vom
Heigenbriicken-Sandstein verschittet, die dann
unmittelbar dem Grundgebirge auflagern.

Die erste bedeutendere Ausweitung des Sedimen-
tationsraumes nach Sudosten um etwa 20—30 km
(sequenzstratigraphisch ein Onlap) erfolgte im
Sudschwarzwald wahrend der Ablagerungszeit der
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Tethys

Skandinavisches Hoch’and N

A Kiastischer Eintrag ~¥ fluvialer Transport CA" marine Faunen in s7.4 ( Kalkstein-Fazies in s7.4

Abb. 13: Paldogeographische Ubersicht Mitteleuropas zur Ablagerungszeit des Unteren (Folge s1-s2) und héheren Mittleren
bis Oberen Buntsandsteins (Folge s6-s7), zusammengestellt nach Sindowski (1957), Durand (1978, 2013), Szyperko-Teller et
al. (1997), Bourquin et al. (2006), Dachroth (2013), Freudenberger et al. (2013), Leiber et al. (2013), Stets (2013), Nitsch et al.
(2017); Palaobreiten nach Golonka & Ford (2000). S.: Schlesische Pforte, O.: Ostkarpaten-Pforte.

Vogesensandstein-Formation durch das Ubergrei-
fen der Schliffkopf-Gerolisandstein-Subformation
auf Grundgebirge des sldlichen Zentralschwarz-
walds (Nitsch et al. 2017). Dies durfte mit dem Ni-
veau der norddeutschen V-Diskordanz zusammen-
fallen, wie die Korrelation von Bohrlochmessungen
nahelegt (Kap. 7, 8.11). An der Basis der Heiden-
stein-Subformation erfolgte dann eine weitere
Ausdehnung des Sedimentationsgebiets um min-
destens 50 km nach Siden bis in den Schwei-
zer Tafeljura (Nitsch et al. 2017; Abb.14). Dieser
nach Siden zunehmend auf Rinnen bzw. Senken
im Palaorelief beschrankte Onlap entspricht dem
Niveau des Violetten Horizont smVH1 und damit
wahrscheinlich der norddeutschen H-Diskordanz
(vgl.Kap. 8.10-11). Der Onlap setzt sich fort mit
dem Ubergreifen von smVH2-Horizont (S-Dis-
kordanz) und Plattensandstein-Formation tber
die hdéheren Flachenanteile des Palaoreliefs zwi-
schen den von der Heidenstein-Subformation ge-
fullten Senken und Rinnen. Wahrend dabei die
Schwermineralspektren des Heidenstein-Kristall-
sandsteins im Schwarzwald noch stark variieren
und teilweise mehr dem (aufgearbeiteten?) Lie-
genden entsprechen, zeigt sich teils hier, sonst
mit dem smVH2-Horizont eine erneute Anderung
unter dem Einfluss neuer Liefergebiete (Sass et al.
2023). Der Sedimentationsraum wird dabei aller-
dings nicht Uberall weiter nach Studen bzw. Sid-
osten ausgedehnt. Ein weiterer Onlap erfolgt mit

dem Unteren Muschelkalk, dessen dort gering-
machtige alluviale und randmarin-sandige Rand-
fazies im Alpenvorland weiter auf das Grund-
gebirge Ubergreift (Nitsch & Simon 2020). Die
Ausweitungen des Ablagerungsraumes mit Ein-
setzen der Schliffkopf-Gerdllsandstein- und der
Heidenstein-Subformation korrelieren wahrschein-
lich mit zwei vergleichbaren Beckenausweitungen
am westlichen Beckenrand im Untergrund des Pa-
riser Beckens, zum einen zwischen den Zyklen B2
und B3, zum anderen mit noch grélRerer Auswei-
tung zwischen B4 und B5 nach Bourquin (2006).
Auch im bayrischen Abschnitt des Beckenrandes
scheint es eine Ausdehnung des Beckengebiets
vom Unteren in den Oberen Buntsandstein zu ge-
ben, doch ist fur die dortigen randnahen Gebiete
die Korrelation in ihren Einzelheiten noch teilweise
unklar (Freudenberger 1996, Freudenberger et al.
2013).

Die Sedimente werden im Unteren und Mittleren
Buntsandstein landesweit von fluvialen Sand- und
Kiesablagerungen beherrscht, die nur von gering-
machtigen pelitischen Zwischenlagen unterbro-
chen werden. Die Schuttungsrichtungen einzelner
Sandsteinkérper schwanken zwar etwas, was auf
einen teilweise gewundenen Verlauf der Fliefrin-
nen zurickgeflhrt werden kann, weisen aber ge-
nerell von Studwest nach Nordost, im Odenwald
zunehmend nach Nordnordost (Brinkmann 1933,

27
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Sindowski 1957; Abb.15). Anhand der relativen
Haufigkeitsverhaltnisse im verarmten Schwermi-
neralspektrum definierte Sindowski (1957) fur die
Ausstrichgebiete von Schwarzwald, Kraichgau und
Odenwald zwei unterscheidbare Sedimentstrome,
von denen der sudliche nur im Schwarzwald, sid-
lichen Kraichgau und stddstlichen Odenwald, der
ndrdlichere von den Vogesen Uber den nérdlichen
Kraichgau und Odenwald bis in den Spessart be-
legt ist. Die Unterscheidung dieser beiden Sedi-
mentstrome konnte auch Schnitzer (1969, 1986)
fur den frankischen Raum bestéatigen, wobei er
Sindowskis ,Vogesen-Pfalzer Wald-Turmalinpro-
vinz* als ,Aschaffenburger Facher, die ,schwarz-
waldisch-hessische Stabilprovinz® als ,Wirzburger
Facher” bezeichnete, in dessen Einflussbereich
auch die Bohrung Boxberg fallt (BO6523-17;
Schnitzer 1986). Weiter nérdlich, entlang der Hes-
sischen Senke, vermischen sich diese sidwestli-
chen Sedimentstréme zunehmend mit Sediment-

Brinkmann 1933: sV

Sindowski 1957: sV
Bdckh 1957: smVH2

VoRmerbaumer 1974: soPL

stromen Ostlicher Provenienz, was sich auch in der
Zusammensetzung der Feldspat-Anteile abbildet
(Fuchtbauer 1974, Heim 1982).

Neuere Untersuchungen von Proben aus unter-
schiedlichen stratigraphischen Einheiten vom
Unteren bis in den Oberen Buntsandstein, gewon-
nen aus Bohr- und Aufschlussprofilen im Schwarz-
wald und Kraichgau (Meyerink 2017, Schade 2018,
Sass et al. 2023), weisen jedoch auf merkliche
Schwankungen der relativen Anteile verschiedener
Schwerminerale im Sedimentationsverlauf hin.

Insbesondere mehrfache Schwankungen im Ver-
haltnis der haufigsten Schwerminerale Apatit, Tur-
malin und Zirkon in der Bohrung Kraichgau 1002
(BO6819-83) sind wahrscheinlich auf laterale Ver-
lagerungen der einzelnen Sedimentstréme zurtick-
zufihren, wodurch insbesondere der Kraichgau
abwechselnd in den Einflussbereich unterschied-

Abb. 15: Schittungsrichtungen im Buntsandstein nach Schragschichtungsmessungen von Brinkmann 1933, Forche 1935,
Sindowski 1957, Bockh 1957 und VoRmerbaumer 1974 (Pfeile nach Quelle farbcodiert). Aus den Ergebnissen von Béckh im
Raum Wertheim sind nur drei Pfeile dargestellt, seine Messungen in der Plattensandstein-Formation entsprechen denen von

VoRRmerbaumer.
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licher Liefergebiete kam. Dies macht sich offen-
bar auch durch laterale KorngréRenunterschiede
bemerkbar, z.B. durch basale feinsandige Schut-
tungen in Heigenbricken-Fazies in den Bohrun-
gen Kraichgau 1001 und 1002 (BO6719-178 und
B0O6819-83), die von den fur den Schwarzwald
typischen Grobsanden der Eck-Formation Uber-
lagert werden. Ahnliches gilt fiir grobsandige
Eintrdge im Oberen Buntsandstein im Kraichgau
(Gehenn 1962, Ortlam 1968), die im Schwarzwald
erst viel weiter sudlich auftreten (Ortlam 1968:
Abb. 3). Das Sedimentmaterial dirfte demnach im
Schwarzwald (Schwarzwald-Wirzburg-Sediment-
strom) aus Abtragungsgebieten stdwestlich des
Burgundischen Beckens stammen, aus dem Ge-
biet des heutigen Zentralmassivs, und teilweise
vom Vindelizischen Hochland im Stidosten. Dage-
gen durfte der Vogesen-Aschaffenburg-Sediment-
strom eher aus Abtragungsgebieten stammen, die
heute unter dem Pariser Becken verborgen sind
(Abb. 15). Meyerink (2017) fand in Sandsteinen des
Pfalzer Waldes stark abweichende Schwermine-
ralverhaltnisse, was auf einen weiteren Sediment-
strom hinweist, der méglicherweise noérdlich an der
Odenwald-Spessart-Schwelle vorbeizog und die
Sandschittungen im Kraichgau nicht beeinflusste.

Erste Untersuchungen an ererbten kristallograph-
ischen Defekten in detritischen Quarzkérnern
aus dem Badischen Bausandstein und dem
Plattensandstein der Bohrung Ensingen (BO7019-
2042) ergaben Hinweise auf eine nur teilweise
Verlagerung der Liefergebiete vom Unteren und
Mittleren bis in den Oberen Buntsandstein Sid-
deutschlands. Die Berechnungen von Stalder et
al. (2019) legen den Schluss nahe, dass der gro-
Rere Teil der Liefergebiete Uber den gesamten
Buntsandstein konstant blieb, aber ein Teil der
Sedimentquellen, die das Material fir den Ba-
dischen Bausandstein lieferten, fir den Oberen
Buntsandstein keine Rolle mehr spielte. Andere
Abtragungsgebiete — oder ein tieferes Gebirgs-
stockwerk im Abtragungsgebiet — traten dagegen
neu hinzu.

Im Oberen Buntsandstein bleiben grobsandige und
gerdllifihrende Ablagerungen auf Gebiete nahe
am suddstlichen Beckenrand beschrankt. Einzel-
ne grobsandige und lagenweise gerdllfihrende La-
gen, wie sie in den ,Couches intermédiaires‘ der
Vogesen auftreten, erreichen das Landesgebiet
nur in geringen Auslaufern im Osten von Schwarz-
wald und Kraichgau (Ortlam 1968). Bereits etwa
60—-80 km ndrdlich des Beckenrandes bestehen
die Sedimente des Oberen Buntsandsteins aus-
schlieBlich aus Mittel- und Feinsandsteinen mit
eingeschalteten Ton- und Schluffsteinen, die nach
Nordosten zunehmend grélRere Teile des héheren
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Plattensandsteins als Rdéttone vertreten. Lediglich
aus Bad Mergentheim (BO6524-6) beschreibt Car-
I& (1956) an der Basis des Oberen Buntsandsteins
einen 1,9 m machtigen Grobsandstein (bis 1 mm
KorngréfRRe), der auf Schiattungen vom dort etwa
80 km entfernten stddstlichen Vindelizischen Be-
ckenrand hinweist.

Im hochsten Teil des Oberen Buntsandsteins ma-
chen sich in der Nordhalfte des Landesgebiets
erstmals marine Einflisse auf das Sedimenta-
tionsgeschehen bemerkbar. Zwar stehen bis zur
Muschelkalkbasis weiterhin fluviale Prozesse und
Schichtflutereignisse im Vordergrund, doch neben
die artenarmen SuRwasserfaunen, Tetrapoden-
fahrten und Pflanzenreste treten Uber dem R&t-
quarzit nun in mehreren meist nur zentimeter-,
hdchstens dezimetermachtigen Lagen auch Fossil-
gemeinschaften aus wenigen euryhalinen marinen
Arten. Es durfte sich um voribergehende einge-
schrankt-marine Ingressionen aus dem Rdtmeer
der Norddeutschen Senke in eine fluvial bis lim-
nisch gepragte Kistenebene handeln. Die Lagen
mit marinen Fossilien blieben auf die Frankische
Senke beschrankt und fehlen bereits im sidlichen
Kraichgau und Nordschwarzwald. Erst im Elsass,
in den Vogesen und im sudlichen Oberrheingebiet
finden sich wieder diinne Lagen mit eingeschrankt-
marinen Faunen in einer Buntsandstein-Fazies
dicht unter der Muschelkalk-Basis. Die Muschel-
kalk-Fazies setzt hier jedoch stratigraphisch erst in
einem etwas hoheren Niveau ein, weshalb zumin-
dest der hdhere Voltziensandstein der Vogesen
(Durand 2013) und Teile des ,Réttons‘ im sudlichen
Oberrheingebiet wohl bereits eine Kustenfazies
zum untersten Muschelkalk dstlich und nérdlich
des Schwarzwalds darstellen. Rote Zwischenlagen
im basalen Muschelkalk des Sudschwarzwalds
und Hochrheingebiets legen fur diesen Raum je-
denfalls eine Verzahnung von grauer Muschelkalk-
Fazies (im Nordosten der Sissach-Schwelle) und
roter Rétton-Fazies (im Westen und Siden) nahe
(Diskussion in Nitsch et al. 2017 und Kap. 5.8).

3.2 Palaotektonische Gliederung

Nach der Variskischen Gebirgsbildung war der
siiddeutsche Raum im Spaten Karbon und Fru-
hen Perm noch ein gebirgiges Abtragungsgebiet,
in dem sich Sedimente nur in einzelnen, tekto-
nisch begrenzten Becken ablagern und erhalten
konnten (Ubersicht und Literatur in Nitsch & Zed-
ler 2009, Geyer et al. 2023). Erst im Mittleren bis
Spaten Perm setzt eine Uberregionale Absenkung
(Subsidenz) der Erdkruste ein. In deren Verlauf
entstand ein geschlossenes Sedimentationsge-
biet, das sich als ,Germanisches® oder ,Mitteleu-
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ropaisches Becken“ vom Norddeutschen Becken
ausgehend immer weiter nach Siden ausdehn-
te und in der Mitteltrias bereits vom Ostsee- bis
in das Bodenseegebiet reichte. Im Landesgebiet
sind die ersten Ablagerungen dieser neuen Be-
ckenkonfiguration jene der Zechstein-Gruppe,
die hier vorwiegend durch ihre klastische Rand-
fazies vertreten ist. Diese spatpermischen Sand-,
Ton- und Dolomitsteine finden sich nérdlich einer
Linie, die vom Zentralschwarzwald in den Unter-
grund der Mittleren Schwabischen Alb und etwa
von Geislingen a. d. St. nordwarts bis in den Raum
Crailsheim verlauft (Rupf & Nitsch 2008). Mit dem
Buntsandstein dehnt sich der Sedimentations-
raum weiter nach Suden aus bis zu einer etwa
Sudwest-Nordost verlaufenden Randlinie von der
Nordschweiz Uber den westlichen Bodensee bis
zum Nordlinger Ries. Die Machtigkeiten nehmen
dabei generell von Nord nach Sud ab, im Osten
des Landes schneller, im Oberrheingebiet erst
Uber grofRere Entfernungen. Ganz im Sudwesten,
im Raum Basel, steigen die Machtigkeiten im dort
allein abgelagerten héheren Buntsandstein gegen
Sudwesten wieder leicht an und leiten in das Bur-
gundische Becken Uber, das sich im Gebiet des
Faltenjura und dessen Vorland von der Nordwest-
schweiz bis nach Frankreich erstreckt (Boigk &
Schoéneich 1974).

Die Maéachtigkeitsverteilung des Buntsandsteins
in Baden-Wirttemberg (Abb.16) zeigt, dass die
Absenkung des Sedimentationsgebiets, die eine

Buntsandstein

Erhaltung der Uberwiegend fluvialen Sedimen-
te erlaubte, regional nicht gleichmaRig erfolgt ist.
Nordlich des etwa SW—-NE vom westlichen Boden-
see zum Ries verlaufenden Beckenrandes nehmen
die Machtigkeiten gegen Nordwesten zunachst nur
langsam zu. Nahe am Beckenrand fehlen dabei die
alteren Abschnitte des Buntsandsteins. In einem
etwa 40-50 km breiten Randstreifen entlang der
Verbreitungsgrenze sind nur randfazielle Aquiva-
lente der jingsten Abschnitte des Mittleren und der
Obere Buntsandstein abgelagert worden, weithin
Uberhaupt nur Oberer Buntsandstein. Die Machtig-
keit bleibt hier unter 50 m. Dieses Gebiet sudlich
etwa von Rottweil und Freiburg war als SW-NE
streichende Sudschwarzwald-Schwelle im Perm
noch sedimentfrei und auch zu Beginn der Trias
Abtragungsgebiet geblieben. Die Siudschwarz-
wald-Schwelle findet im Gebiet des sudlichen
Oberrheingrabens bei Auggen ihr sidwestliches
Ende. Westlich und stdwestlich davon geht die
Badische Senke nach Siden in das Burgundische
Becken uber.

Etwa zwischen Reutlingen und Stuttgart zeichnet
sich ein etwa SW-NE streichendes Senkungs-
gebiet durch Machtigkeiten von 100—-200 m ab,
dessen Verlauf anndhernd einem Permokarbon-
Becken im Untergrund folgt, dem Schramberg-Be-
cken (Rupf & Nitsch 2008, Nitsch & Zedler 2009;
Abb. 16). Die gréfiten Machtigkeiten werden dabei
unmittelbar sudlich der Nordschwarzwald-Schwel-
le (s.u.) erreicht. Im Gebiet der Oberen Gaue wird

Oberer Buntsandstein

Abb. 16: Machtigkeitsverteilung des Buntsandsteins in Baden-Wirttemberg, erstellt aus 3D-Modellen des LGRB, basierend
auf Bohrdaten und kartierten Ausstrichen (Stand 2019). Die weilen Flachen im Osten entsprechen den Kristallinausstrichen
im Schwarzwald und Odenwald sowie den tektonisch stark gestdrten und verstellten Bereichen der Oberrheingraben-
Randschollenzone. Stidostlich der 0-m-Linie liegt Muschelkalk-Randfazies im Untergrund von Alpenvorland, Ostalb und Ries

unmittelbar auf Grundgebirge auf.
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es von einer N—S orientierten Senkungsstruktur
Uberlagert, die zwischen Calw und Sindelfingen
als Westschwéabischen Senke den Ostrand des
heutigen Schwarzwalds im oberen Neckargebiet
begleitet. Diese Westschwabische Senke zeichnet
sich zuerst im Zechstein ab und behélt Uber die ge-
samte Trias ihre Bedeutung als synsedimentares
Senkungsgebiet (Rupf & Nitsch 2008).

Vom Nordschwarzwald zwischen Offenburg und
Calw streicht eine Schwellenzone tber den Raum
Stuttgart—Ludwigsburg nach Nordosten bis in die
Region um Schwabisch Hall, die in ihrer Lage die
permische Nordschwarzwald-Schwelle nachzeich-
net. Wahrend die Machtigkeit unmittelbar nérd-
lich und sudlich dieser Schwellenregion 200 m
Ubersteigt, erreicht sie im Nordschwarzwald und
westlich Stuttgart nur Werte zwischen 150 und
200 m (Rupf & Nitsch 2008). Lediglich im Gebiet
von Nagold und Kleiner Enz ist die Nordschwarz-
wald-Schwelle durch das Senkungsgebiet der
Westschwabischen Senke unterbrochen, in der die
Machtigkeiten tber 200 m liegen und nach Norden
allmahlich ansteigen. In den Hochlagen der Nord-
schwarzwald-Schwelle sind einerseits etwa zwi-
schen Offenburg und Calw im Nordschwarzwald
und andererseits zwischen Sindelfingen und
Ludwigsburg im mittleren Neckarraum zwei Auf-
ragungen des Kristallins dokumentiert, in denen
die Zechstein-Randfazies mit verminderter Mach-
tigkeit, drtlich sogar erst Buntsandstein, unmittel-
bar auf Kristallin liegt. Die Kristallinaufragungen
bilden offenbar ein Paldorelief ab, stellen also ver-
schittete Inselberge in der Alluvialebene der Zech-
stein-Randfazies und der beginnenden Buntsand-
stein-Sedimentation dar.

Nordlich dieser Schwelle steigen die Méch-
tigkeiten des Buntsandsteins im Gebiet des
permokarbonen Kraichgau-Beckens rasch an und
bilden die Frankische Senke innerhalb des Ger-
manischen Beckens. Die Werte erreichen uber
300 m, unter dem Kraichgau bis zu 460 m und
im Main-Tauber-Gebiet bis 500 m. Die Senkungs-
achse verlauft etwa NE—-SW von der mittleren
Tauber Uber Hohenlohe und den Kraichgau in
den Raum Karlsruhe und lasst sich weiter bis in
das Unterelsass verfolgen (GeORG Projektteam
2013). Nordlich davon nehmen die Machtigkeiten
gegen die ebenfalls SW-NE streichende Oden-
wald-Spessart-Schwelle wieder auf unter 400 m
ab. Die Zechstein-Randfazies im Liegenden
des Buntsandsteins keilt im Bereich der Oden-
wald-Schwelle aus (Nitsch & Hug-Diegel 2020),
so dass in Teilen des Odenwalds der Untere
Buntsandstein unmittelbar auf Grundgebirge oder
Rotliegend-Vulkaniten liegt.

32

‘ ‘ info34_Buntsandstein_S005-S208_mitAutomatinhaltsvz.indd 32

Die Absenkung des Untergrundes, die den Raum
zur Ablagerung der Sedimente entstehen liel3, ver-
lief wahrend der Ablagerungszeit des Buntsand-
steins jedoch nicht gleichmaRig. In Schwellenlagen
und in der geringmachtigen Ausbildung nahe der
Beckenrander sind nérdlich des Mains seit lan-
gem mehrere Horizonte bekannt, an denen ein Tell
der Schichtfolge fehlt und verschieden alte tiefere
Buntsandstein-Einheiten diskordant von jlingeren
Buntsandstein-Schichten tberlagert werden (Trus-
heim 1961, 1963, Rohling & Lepper 2013, Puff et
al. 2013). Wahrend diese Diskordanzen zunéchst
vor allem im norddeutschen, hessischen und thi-
ringischen Buntsandstein erkannt und kartiert
wurden, war bislang Uber deren Verbreitung und
Ausbildung in Stiddeutschland (rechts des Rheins)
nichts Naheres bekannt. Lediglich K.-Ch. Kading
postulierte nach unverotffentlichten Gammalog-
Vergleichen ein Aussetzen der Folge s5 (Hardeg-
sen-Formation und Aquivalente) in einigen Gebie-
ten sudlich des Mains (Vortrag vor Subkommission
Perm-Trias 2015).

Anhand der hier vorgestellten Profilkorrelationen
kdnnen nun erstmals die aus anderen Gebieten
des Buntsandstein-Beckens bekannten Diskordan-
zen fur Odenwald- und Nordschwarzwald-Schwel-
le anhand von Bohrlochmessungen nachgewiesen
und fur die dbrigen Teile des Landesgebiets aus
den Profilvergleichen wahrscheinlich gemacht wer-
den (Abb.14). Die V-Diskordanz an der Basis des
Mittleren Buntsandsteins zeigt in den Gammalogs
Schichtausfalle unter der Schliffkopf-Geréllsand-
stein-Subformation an Odenwald- und Nord-
schwarzwald-Schwelle und fallt mit einem Ubergrei-
fen (Onlap) der Vogesensandstein-Formation Uber
die Verbreitung der Eck-Formation zusammen. Ob
letztere dabei diskordant ausfallt oder ihre primare,
sedimentare Sudverbreitung erreicht, 1asst sich nicht
sicher feststellen, die die Formation keine geeigne-
ten Leithorizonte besitzt. Die kleinrdumig wechsel-
haften Profilabfolgen im nérdlichen Randbereich
der Sudschwarzwald-Schwelle legen allerdings
Erosionsreliefs sowohl an der Basis der Eck-For-
mation als auch an jener der Schliffkopf-Gerdllsand-
stein-Subformation nahe. Kristallingerélle sind in der
Schliffkopf-Gerdllsandstein-Subformation weitge-
hend auf die Gebiete beschrankt, in denen sie un-
mittelbar der Eck-Formation auflagert oder auf Kris-
tallin Gbergreift und kdnnten ein Hinweis auf erosive
Aufarbeitung der Eck-Formation nahe am Becken-
rand sein. Die sudlichsten Vorkommen der Schiliff-
kopf-Gerollsandstein-Subformation, unmittelbar
auf Grundgebirge, sind nicht mehr flachendeckend
verbreitet und wahrscheinlich auf értliche TalfGllun-
gen beschrankt. Dagegen lassen sich Schichtaus-
falle unter der D-Diskordanz nicht sicher feststellen,
wenngleich kleinere Ausfalle moglich sind.
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Die starksten Schichtausfalle zeigen sich unter
dem Odenwalder Felssandstein und Heiden-
stein-Kristallsandstein und durften auf zeitweili-
ge regionale Hebung und Abtragung zurickzu-
fuhren sein. Sie sind mit einer Umstellung des
sedimentaren Ablagerungssystems verbun-
den (Einsetzen pedogener Merkmale, Ausset-
zen 3olisch vorgepragter Sande, s.Kap. 5.5, 5.6,
6.4.2,6.5.4). Es durfte sich dabei um die H-Diskor-
danz handeln, die damit mit dem ersten Paldoboden-
Komplex smVVH1 und nicht, wie lange angenommen,
mit smVH2 zusammenfallt. Der Palaoboden-Komplex
smVH2, unter dem Thdringer Chirotheriensandstein
des Maingebiets, entspricht demnach der S-Diskor-
danz innerhalb der Solling-Formation. Der Komplex
aus geringmachtigen Sedimenten und Paldobdden
enthalt stidlich des Mains kondensierte Aquivalente
der oberen Solling-Formation (vgl.Laemmlen 1966,
Kramer & Kunz 1968). Die R-Diskordanz im Obe-
ren Buntsandstein deutet sich zumindest gebiets-
weise durch Hinweise auf kleinere Schichtliicken an
(s-Kap. 8.11).

3.3 Klimaentwicklung

Bereits in den Jahrzehnten um 1900 hatten meh-
rere Autoren in den roten fossilarmen Ablage-
rungen des Buntsandsteins Ablagerungen einer
Wiuste gesehen (Bornemann 1890, Walther 1891,
1893/94, 1900, 1904a, E.Fraas 1899, Philippi
1901, 1908). Besonders Philippi (1901, 1908) hat
auf die Bedeutung von ephemeren Niederschla-
gen und Trockenzeiten fir den Wechsel von Se-
dimentation und frihdiagenetischer Rotfarbung
hingewiesen. Ein Jahrhundert spater sind die Vor-
stellungen Uber die Klimabedingungen der Bunt-
sandsteinzeit weitaus differenzierter und stutzen
sich einerseits auf sedimentologische Beobachtun-
gen im Buntsandstein selbst (zuletzt bei Péron et
al. 2005, Bourquin et al. 2009, Paul & Puff 2013,
Voigt 2017), andererseits seit den 1970er Jahren
zunehmend auf globale Klimamodelle, die die da-
malige Konfiguration der Kontinentalmassen und
den CO,-Gehalt der Atmosphéare berilcksichtigen
(z.B. Parrish 1993, 1999, Golonka et al. 1994, Ber-
ner 2006, Sellwood & Valdes 2006).

Mitteleuropa lag in der Frihen Trias auf einer tro-
pischen Breitenlage von etwa 20—-25°N (Golonka
& Ford 2000, Scotese & Schettino 2017; Abb.17).
Uber dem Riesenkontinent Pangéa, der sich als
Landmasse von arktischen Breiten ununterbro-
chen bis in sldpolare Breiten erstreckte, waren
die Windsysteme in den tropischen und subtro-
pischen Regionen stark von jahreszeitlich wech-
selnden Monsunwinden gepragt (Parrish 1999).
Far das Mitteleuropaische Beckensystem brachten

diese wechselnd aus Siudwest und Nordost we-
henden Winde in der Frihen Trias jedoch keine
ergiebigen Niederschldge, da sich die Landmasse
in beiden Richtungen Uber die tropischen Breiten
hinaus fortsetzte. Nur randlich erhielten die Hoch-
lagen in den Sommermonaten Niederschlage aus
Monsunwinden, die zuvor Uber dem Tethys-Ozean
im Siudosten Feuchtigkeit aufnehmen konnten und
Uber den Hochgebieten der Gallischen und Vin-
delizisch-Béhmischen Massive abregneten. Der
Abfluss aus solchen Niederschlagsereignissen er-
reichte das Tiefland der Sedimentbecken wahr-
scheinlich nicht jedes Jahr, weshalb die Sediment-
oberflache zumindest wahrend der Akkumulation
des Unteren und des groRten Teils des Mittleren
Buntsandsteins immer wieder Uber Jahre hinweg
trocken gelegen haben dirfte. Erst vom Violetten
Horizont smVH1 an treten mit Palaoboden, Wur-
zelspuren und Amphibienresten vermehrt Hin-
weise auf regelmaRigere Abflisse in Erscheinung
(s- Kap. 5.6).

Die Oberflachentemperaturen dirften ahnlich wie
in heutigen Wustengebieten starken Schwankun-
gen zwischen Tag und Nacht unterworfen gewe-
sen sein. Dabei waren die globalen Temperaturen
wahrscheinlich insgesamt deutlich héher als heute.
Geochemische Hinweise auf einen stark erhéhten
CO,-Gehalt der Atmosphéare (Berner 2006) wer-
den meist mit vulkanischen Ausgasungen bei der
Eruption der sibirischen Trapp-Basalte in Verbin-
dung gebracht, die innerhalb weniger Millionen,
vielleicht von weniger als einer Million Jahre meh-
rere Millionen Kubikkilometer Basalt forderten (Iva-
nov et al. 2013, Burgess & Bowring 2015, Miller &
Baranyi 2021). Die Jahresmitteltemperatur durfte
nach Modellrechnungen in den Tieflandern des
tropischen Wistengurtels, an deren Nordostrand
Mitteleuropa lag, 30°C uUberstiegen haben (Pé-
ron et al 2005). Besonders am Beginn der Trias,
wahrend der Ablagerung des Unteren und tieferen
Mittleren Buntsandsteins, haben die hohen Tages-
temperaturen in den tropischen Wisten Pangaas
— und damit auch im stdwestdeutschen Raum —
die Entfaltung einer diversen Flora und Fauna weit-
gehend verhindert (Sun et al. 2012). Entsprechend
haben Staub- und Sandstirme Uber den aufge-
heizten und meist trocken liegenden Sandflachen
der Schwemmsandebenen Suddeutschlands eine
wesentliche Rolle bei der Formung des Sediment-
materials gespielt. Olivarius et al. (2017) fanden in
danischen Bohrkernen, nahe am nordlichen Be-
ckenrand, im Mittleren Buntsandstein noch Zirkone
mit variskischen radioisotopischen Alterswerten,
die offenbar vom Sidrand des Germanischen
Beckens stammen. Sie deuten diesen Befund als
Beleg fur signifikanten aolischen Sedimenttrans-
port Uber das gesamte Beckensystem hinweg.
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D Mitteleuropa

modellierte Jahres-
mitteltemperatur

O subhumid-humid
1 semiarid
™ arid

1 Flachmeere
1 Ozeane

/ Winterpassat ( Sommermonsun

Abb. 17: Globale Paldogeographie und Paldoklima wahrend der Frihen Trias (Indusium), verandert nach Golonka et al.
(1994), Scotese (2002), Péron et al. (2005), Sun et al. (2012) und Scotese & Schettino (2017). Die héchsten Temperaturen
wurden in den tropischen Trockengiirteln nérdlich und siidlich der nahe am Aquator gelegenen Appalachen-Variskiden
Nordamerikas und Nordafrikas erreicht. Monsun- und Passatwinde Uberstrichen das Germanische Becken meist ohne zuvor
Feuchtigkeit Uber Wasserflachen aufnehmen zu kénnen. Die Hochlander sudlich des Beckens (wahrend der Trias sliddstlich
gelegen) erhielten jedoch wahrscheinlich gelegentliche Niederschlage aus anlandigen Winden von der Tethys. Das Rechteck
um Mitteleuropa (heutige Nordrichtung entlang der kurzen Randlinien) entspricht etwa dem Ausschnitt von Abb. 13.

Da zwischen den suddeutschen Schwemmsand-
ebenen und der Sudflanke der Ringkabing-Flnen-
Schwelle in Danemark das tonige Playasystem des
norddeutschen Buntsandsteins lag, erfolgte die-
ser Transport wohl nicht in Bodennahe, sondern
durch hoch aufgewirbelte Sandwolken &hnlich dem
Sandaustrag aus der Sahara heute.

Unmittelbare Hinweise auf dieses Wistenklima
finden sich auch im Schwarzwélder Bunt-
sandstein, insbesondere in Eck- und Vogesen-
sandstein-Formation: fluvial verschwemmte, aber
zuvor aolisch gerundete Grobsande, umgelagerte
Windkanter, scharfkantige Abplatzungen an Ge-
réllen, die auf thermische Spannungen infolge
der taglichen Temperaturschwankungen zurtck-
gehen, und seltene Regentropfenmarken, die
eben gerade in regenarmen Gebieten erhalten
bleiben kénnen ohne durch fortdauernden Regen
zerstort zu werden (Abbildungen z.B. bei Eisen-
lohr 2004). Bemerkenswert ist der Umstand, dass
die dolische Formung der Sandkérner nur im
Hochrheingebiet, also nahe des Beckenrandes,
auch die feineren KorngréRen erfasst und weiter
nordlich weitgehend auf die Grobsand- und al-
lenfalls Teile der Mittelsand-Fraktion beschrankt
bleibt. Dies zeigt, dass die Winde stark genug
waren, aufgenommenen Fein- und Mittelsand
aus den trockenen Schwemmebenen auszutra-
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gen. Feineres Sedimentmaterial ist nur erhalten,
wenn es nach seiner fluvialen Ankunft sogleich
tief genug begraben wurde um nicht mehr von
Sandstirmen erfasst zu werden und daher kei-
ne dolische Uberformung erfahren hat. Erst durch
die mehrfache alluviale Aufarbeitung wurden die
Flusssande dann mit den windgerundeten Grob-
sanden der wohl stets dinnen Flugsanddecke
(aus der auch die Windkanter stammen durften)
vermischt. Die Flugsanddecke selbst blieb kaum
einmal erhalten, da die Aufarbeitung durch die
Sturzbdche meist tiefgrindiger erfolgte als die-
jenige durch den Wind und die dolisch geprag-
te Decklage =zerstdrte. Seltene Ausnahmen
kédnnten zwei Sandsteinlagen in Bohrungen bei
Karlsruhe-Durlach sein: eine 1,35 m méachtige
Sandsteinschicht aus gut sortiertem gerundetem
bis gut gerundetem Mittelsand in der obersten
Schliffkopf-Geroéllsandstein-Subformation der
Vogesensandstein-Formation (BO7016-1068)
und ein 0,7 m machtiger mittelsandiger Feinsand-
stein mit gut gerundetem Mittelsand in der tiefe-
ren Plattensandstein-Formation (BO7016-1069).
Die Schragschichtung aus zentimeterdicken
Sandlagen mit millimeterdicken sandigen Zwi-
schenlagen von kaum abweichender KorngroRRe
zieht im ersten Fall gleichmafig mit etwa 30° Ein-
fallen durch den Sedimentkdrper und kénnte der
Rest einer Kleindiine (Lunette) sein. Im zweiten
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Fall ist das Einfallen der Schragschichtung flacher
und nimmt nach oben leicht von 20° auf 30° zu,
was flr eine Dlnenbasis spricht.

Den groten Anteil an &olisch vorgerundeten
Sandkdrnern weisen die Eck-Formation und die
Schliffkopf-Gerdllsandstein-Subformation auf. Die
stark wechselhafte Gerdéllfihrung dieser beiden
Abschnitte, bei der die Gerolle teils am Boden der
Rinnenflullungen konzentriert sind, aber oft auch
einzeln in die Sande eingestreut liegen, lasst zu-
dem vermuten, dass in diesen Abschnitten man-
che Sturzflut-Ereignisse heftig genug waren um
einen Groliteil des Sandes in Suspension zu brin-
gen und darin auch grébere Sedimentfracht mit-
zureilRen. Die Kombination von Gerdllfihrung und
dolischer Sandrundung (und Windkantern) weist
auf hocharide Trockenzeiten hin, in denen extreme
Abflussereignisse auftraten. Die Ablagerungszei-
ten dieser beiden offenbar trockensten Abschnitte
des Buntsandsteins — friihes Indusium und friihes
Olenekium — fallen mit zwei Temperaturmaxima in
den Ozeanen zusammen, die Sun et al. (2012) aus
den Sauerstoffisotopen-Verhaltnissen im Apatit
von Conodonten abgeleitet haben. Demnach stie-
gen die globalen Meerwassertemperaturen Uber
die Perm-Trias-Grenze hinweg erheblich an, wo-
bei das Oberflachenwasser tropischer Ozeane im
Frihen Indusium mdglicherweise Temperaturen
bis 36°C erreichen konnte. Im Spaten Indusium
erfolgte eine leichte Abkuhlung, bevor im frihen
Olenekium die héchsten Temperaturen der gesam-
ten Trias erreicht wurden (bis 40°C im tropischen
Oberflachenwasser). Im tbrigen Olenekium stabi-
lisierten sich die globalen Temperaturen demnach
auf nur geringfiigig niedrigerem Niveau, um dann
erst nahe der Grenze zum Anisium wieder auf Wer-
te abzunehmen, die wenige Grad Uber den heuti-
gen Temperaturen in tropischen Ozeanen lagen.
Der zweimalige Wechsel zwischen starker (Eck-
Formation, Schliffkopf-Gerdéllsandstein-Subforma-
tion) und weniger stark (Badischer Bausandstein)
bis kaum (Heidenstein-Kristallsandstein) &olisch
beeinflusstem Sedimentmaterial kénnte daher Kli-
matische Ursachen haben. Auch linksrheinisch
zeigt sich im Auftreten von Windkantern, Geroll-
pflastern und ,Dinnschichten“ in den Unteren bis
Mittleren Trifels-Schichten (Aquivalent der Eck-
Formation) und &olisch gepragten ,Dinnschich-
ten* und ,Kaviarsanden® in den Schlossberg- und
Oberen Karlstal-Schichten (im Niveau von oberem
Badischem Bausandstein und Schliffkopf-Gerdll-
sandstein-Subformation; LGB-RLP 2005, Dach-
roth 2013b) ebenfalls ein starkerer Einfluss trocke-
ner Windfracht in den Sedimentationsprozessen.
Die trockensten Phasen der Buntsandstein-Sedi-
mentation lagen offenbar in den global heiesten
Klimaepochen.

Am Ende der Frithen und im Ubergang zur Mitt-
leren Trias (Wende Olenekium/Anisium) maRigte
sich die Trockenheit wieder so weit, dass zumin-
dest zeitweise entlang ephemerer Flusslaufe oder
in feuchten Senken oasenhafte Vegetationsinseln
mit artenarmer Fauna entstehen konnten, wie sie
die ortlichen Wurzelspuren und Knochenreste im
héheren Mittleren und im Oberen Buntsandstein
belegen (Trusheim 1937b, Ortlam 1967, 1974). Die
Wurzelspuren zeigen, dass hier nicht nur sukku-
lente Barlappgewachse (Pleuromeia) und Schach-
telhalme, sondern lokal auch Koniferen wachsen
konnten (Ortlam 1967, 1974, Mader 1990). Diese
waren nach Frentzen (1914: 127ff) allerdings stark
verzweigt und eher buschférmig, als Anpassung
an aride Bedingungen. Das Vegetationsbild durf-
te daher eher einem Wusten-Buschland (desert
scrubland biome) als einem Oasenwald gedhnelt
haben und wurde von vegetationsfreien Flachen
abseits der aktiven, sporadisch wasserfihrenden
Verteilerrinnen unterbrochen. Hierzu passt auch
die von Trusheim (1937b) beschriebene Anord-
nung von oberflachennahen horizontalen Haupt-
wurzeln und davon nach unten abzweigenden
Sekundarwurzeln, was einem tafeligen Wurzelsys-
tem Typ G nach Pfefferkorn & Fuchs (1991) ent-
spricht. Die Intensitadt der Durchwurzelung bleibt
jedoch stets gering (I bis Il in der Klassifikation von
Pfefferkorn & Fuchs 1991), und durfte in der Re-
gel auf nur eine Pflanzengeneration am jeweiligen
Standort zurtickzufthren sein. Auch die im Oberen
Buntsandstein mehrfach gefundenen Farne weisen
nach Frentzen (1914) xeromorphe Anpassungen
auf. Deren nur flach ins Sediment eindringenden
Wurzelsysteme sind bislang jedoch in den stets
erosiv gekappten Paldobdden nicht dokumentiert.
Der Ubergang vom heifken und extrem trockenen
Klima der frihesten Trias in das warme und eher
monsunal gepragte Klima der mittleren und spa-
ten Trias dirfte sich in den faziellen Anderungen
abbilden, die vom ersten Palaobodenkomplex des
Violetten Horizonts smVH1 eingeleitet werden. Die
bis dahin fur den Schwarzwalder Buntsandstein
so charakteristischen &olisch Uberformten Grob-
sande setzen Uber dem smVH1-Horizont fast
Uberall rasch aus und beschrénken sich auf Ge-
biete nahe der Beckenrander. Dagegen nehmen
pedogen uberpragte und fossilfihrende Horizonte
an Haufigkeit zu.

Das schubweise Vordringen des Rétmeeres von
Osten Uber die polnische Senke nach Nordost-
deutschland fuhrte zudem zu offenen Wasser-
flachen im Einzugsgebiet des Nordost-Passats,
wodurch dieser in Suddeutschland weitere Nie-
derschlage (zusatzlich zu jenen aus dem Sud-
west-Monsun) auf das Buntsandstein-Becken
bzw. dessen sudlich angrenzende Gebirgsflanken
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bringen konnte. Die Sulfatabscheidungen in den
Réttonen — insbesondere im obersten Abschnitt —
und geringe Mengen Halit im Porenraum (Fels et
al. 2003) durften auf Salze aus diesem Rotmeer
zurtckzufihren sein. Sie missen aber nicht von
flissigem Meerwasser transportiert worden sein,
zumal sie nicht an die fossilfuhrenden Ingressions-
(oder Sturmflut?-)Lagen im ndérdlichen Landes-
gebiet gebunden sind und sowohl stratigraphisch
als auch geographisch weit dartber hinausrei-
chen. Zumindest teilweise durften Aerosole aus
der Gischt des Rétmeeres das Salz durch den
Passat auf die Kiustenebenen Siddeutschlands
gebracht haben. Sie belegen ein weiterhin arides
Klima in den Tiefebenen des Sedimentbeckens,
das nur zeitweise von moglicherweise semiariden
Episoden unterbrochen wurde (Wurzelhorizonte,
Conchostrakenlagen als Belege fir ephemere Ge-
wasser).

4 Altersstellung

,Bei dem Fehlen aller und jeder Organismen ist
von einer Altersbestimmung einzelner Abthei-
lungen und von einer Gliederung der Forma-
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tion [des bunten Sandsteins] kaum die Rede.’
(O. Fraas 1882b: 358)

Aus dem Landesgebiet von Baden-Wiurttemberg
sind bisher nur wenige Fossilien bekannt, die
eine nahere biostratigraphische Einstufung des
Buntsandsteins erlauben. Der vielleicht sichers-
te Altersindikator durfte Costatoria costata in der
Rétton-Formation sein, da die Art in tethyalen Ab-
lagerungen im oberen Olenekium und im untersten
Anisium auftritt (Mahler & Sell 1993). Hierzu passt
das Einsetzen der anisischen (bis ladinischen) Art
Myophoria vulgaris in den Oberen Réttonen (Glei-
na-Subformation). Auch die Wirbeltier-Fossilien
Odenwaldia und Meyerosuchus aus der obersten
Vogesensandstein-Formation einerseits sowie
Eocyclotosaurus aus der Plattensandstein-Forma-
tion andererseits gelten als charakteristisch fur das
spate Olenekium bzw. frihe Anisium respektive
(Schoch 2008, 2011; Tetrapodenzonen Nonesian
und Perovkan bei Lucas 2010), wenngleich die Ab-
grenzung durch die geringe Funddichte und durch
die nur indirekte Verknupfung zur marinen Stufen-
gliederung unscharf bleibt.

Alle Ubrigen Altersangaben zu den Einheiten des
Schwarzwalds und sudlichen Odenwalds missen
daher aus der lithostratigraphischen Korrelation mit
Gebieten erschlossen werden, die weiter nordlich und
damit weiter im Beckeninneren liegen und zumindest
sparlich biostratigraphisch verwertbare Fossilien fih-
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ren. Die Alterseinstufung erfolgte dort ebenfalls meist
indirekt mithilfe von Palynomorphen, Characeenres-
ten, Conchostraken und Tetrapoden, die auch in Re-
gionen vorkommen, in denen nichtmarine und mari-
ne Ablagerungen dieser Zeit wechsellagern oder von
denen umgelagerte Exemplare in marinen Ablage-
rungen gefunden worden sind. Da die Uberlieferung
solcher nichtmarinen Fossilien in biostratigraphisch
gut datierbaren marinen Ablagerungen llickenhaft
ist, bleibt die genaue Grenzziehung oft unscharf.
Nur aus dem Oberen Buntsandstein sind auch
marine Mollusken fir einen direkten Vergleich vor-
handen, vor allem Muscheln, in der nordostdeut-
schen Karbonatfazies sogar Ammonoideen und
Echinodermenreste (von Ophiuren und Holothurien;
Kozur 1972, 1974a. 1974b, 1975, 1976). Nach einer
ersten umfassenden Auswertung dieser Fossilien
kam Kozur (1975) zu einer Einstufung des nord-
deutschen Unteren Buntsandsteins (heute Calvor-
de- und Bernburg-Formation) in das Indusium, der
Volpriehausen- und Detfurth-Formation in das tiefere
Olenekium (damals ,Jakutian‘) und des Abschnitts
von der Hardegsen-Formation bis in die tiefere Rot-
Formation in das hdhere Olenekium (heutiger Glie-
derung). Mit dem Einsetzen von Myophoria vulgaris
ist der Abschnitt Uber dem Roétquarzit bereits ins
Anisium (und damit geochronologisch in die Mitteltri-
as) zu stellen (Kozur 1975). Die genaue Position der
internationalen Stufengrenzen bleibt dabei zwischen
den fossilfihrenden Lagen unsicher und braucht
nicht mit lithostratigraphischen Grenzziehungen zu-
sammenzufallen.

Die Basis des Anisium wurde wenig spater nach
palynologischen Untersuchungen von Doubin-
ger & Bihmann (1981), und ahnlich Vissher et al.
(1993), fur den Grenzbereich Chirotherienschie-
fer — Plattensandstein angegeben, von Brugmann
(1986) etwas tiefer im Dach des smVH2-Horizonts.
Nach weiteren Arbeiten insbesondere Uber die
Biostratigraphie der Conchostraken prazisierte
Kozur (1993a, 1993b, 1999a) die Position der in-
ternationalen Stufengrenzen im Buntsandstein
genauer: die Perm-Trias-Grenze auf eine Schicht
einige Meter Uber der lithostratigraphischen Bunt-
sandsteinbasis (in Thidringen) und die Indusi-
um-Olenekium-Grenze innerhalb der hdheren
Bernburg-Formation (der Beckenfazies). Die Ole-
nekium-Anisium-Grenze revidierte er etwas spa-
ter auf die Basis der ,Stammen-Schichten® der
oberen Solling-Formation, also in das Niveau des
siddeutschen smVH2-Horizonts (Kozur & Bach-
mann 2003, 2005, 2008, Bachmann & Kozur
2004). Neben Conchostraken fuhrt Kozur (in Ko-
zur & Bachmann 2005) als Begriindung auch die
Mollusken und Holothurienreste aus der tieferen
Rot-Formation Nordostdeutschlands an, wobei
Costatoria costata hier eine spate, frihanisische
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Formvariante der Art darstelle. Ahnlich hatte be-
reits Backhaus (1996) fur eine tiefere Position der
Anisbasis pladiert als sie ursprunglich von Kozur
(1975) angesetzt worden war, und auch Szulc
(1999) rechnete die Schichten mit C. costata be-
reits zum Anisium. Diese Grenzziehung wird von
Kozur & Weems (2010) nach Conchostraken und
von Kirschner & Herngreen (2010) in ihrer Revi-
sion der palynostratigraphischen Gliederung der
Trias nochmals bestéatigt. Die genaueren bzw. neu-
en Grenzziehungen wurden seit Ende der 1990er
Jahre auch durch magnetostratigraphische Unter-
suchungen gestitzt (Szurlies 2001, 2004, 2007,
Szurlies et al. 2003, Menning & Kading 2013) und
fanden Eingang in neuere Ubersichtsdarstellungen
zur Altersstellung der Germanischen Trias (STD
2002, Menning et al. 2005, STD 2016). Neure Hin-
weise auf abweichende Abgrenzungen zwischen
Olenekium und Anisium innerhalb der Rét-Forma-
tion nehmen zumeist Bezug auf unterschiedliche
Angaben in der alteren Literatur und nicht auf neue
biostratigraphische Ergebnisse (z.B. Backhaus et
al. 2013, Lepper et al. 2013, Rdhling et al. 2018).

Die Korrelation dieser Grenzen in die studdeut-
sche Randfazies ist nur mit gewissen Unsicher-
heiten mdglich (Abb.1, 18). Demnach dirfte die
Perm-Trias-Grenze an oder nahe der Basis der
Eck-Formation bzw. des Heigenbricken-Sand-
steins liegen, wobei unklar ist, ob es hier tGber der
Tigersandstein-Formation eine Schichtliicke gibt,
die den Grenzbereich enthalt (insbesondere im
Schwarzwald). Dies gilt auch dann, wenn sich neu-
ere Ergebnisse bestatigen sollten, nach denen die-
se Grenze in der Beckenfazies nicht etwas Uber,
sondern etwas unter der faziellen Buntsandstein-
Basis liegen soll (Scholze et al. 2016, 2017). Die
Grenze Indusium-Olenekium ware entweder in
der héheren Miltenberg-Wechselfolge anzuneh-
men oder im Odenwald unter der V-Diskordanz
(Basis Volpriehausen-Formation bzw. Schliff-
kopf-Gerdllsandstein-Subformation) abgetragen.
Im Schwarzwald I&sst sich dieses Niveau wegen
der unsicheren Abgrenzung zwischen Badischem
Bausandstein und Schliffkopf-Geroéllsandstein-
Subformation nicht ndher eingrenzen, es deuten
sich in der Korrelation von Bohrlochmessungen
jedoch gréRere Schichtausfélle in der Folge s2
unter der V-Diskordanz an (Beil. 11). Die Grenze
Olenekium-Anisium fallt nach der neueren Lite-
ratur in den smVH2-Horizont und damit im groR-
ten Teil des Landesgebiets anndhernd mit der
Basis des Oberen Buntsandsteins zusammen
(im Maingebiet mit der Basis des Thiringischen
Chirotheriensandsteins). Menning (2020: 68) gibt
die magnetostratigraphisch ermittelte Stufengren-
ze Olenekium-Anisium inzwischen geringflgig
héher als zuvor als ,etwas oberhalb der Grenze

der Zyklen s7.2/s7.3% d.h. in der basalen Sub-
folge s7.2 (Goschwitz-Subformation der norddeut-
schen Beckenfazies, die dort allerdings bereits
den anisischen Ammonoideen Beneckeia tenuis
fahrt). Nach derzeit Ublicher lithostratigraphischer
Korrelation ware dies etwa die Obergrenze der
mainfrankischen ,Chirotherienschiefer’ iber dem
Thiringischen Chirotheriensandstein. Ob dieses
Niveau im sidlichen Odenwald (und weiter stdlich)
bereits in die basale Plattensandstein-Formation
oder noch in den kondensierten smVH2-Horizont
fallt, ist dabei unklar, da die reverse paldomagneti-
sche Zone der Subfolge s7.1 bislang aus dem ba-
salen Plattensandstein nicht belegt ist.

5 Faziesentwicklung,
Ablagerungsraume

,Die continentale Trias bildete sich in Tief-
ebenen und Becken aus den Zersetzungs-
produkten stark verwitterter Randgebirge; den
Transport der losen Materialien besorgte haupt-
séchlich flieBendes Wasser, seltener Wind; die
schliessliche Ablagerung erfolgte subaerisch.”
(Philippi 1901:468)

Der Buntsandstein besteht im Landesgebiet von Ba-
den-Wirttemberg vorwiegend aus Flussablagerun-
gen, die durch gelegentliche starke Abflussereignis-
se in einer Wustenlandschaft hinterlassen wurden.
Dabei zeigt sich generell eine paldogeographische
Gliederung von Sud nach Nord. Vor einem Grund-
gebirgs-Hlgelland mit Pedimentflachen im Sid-
schwarzwald, in dem nur in lokalen Senken der
Kristallinoberflache geringmachtige arkosische Ab-
lagerungen erhalten blieben, lagen wenige Kilo-
meter breite Schuttfacher-Ablagerungen am Sid-
rand des Sedimentbeckens, die sich mit dessen
Ausweitung nach Stden vom Unteren zum Oberen
Buntsandstein aus dem sudlichen Zentralschwarz-
wald bis ins Hochrheingebiet verlagerten. Noérdlich
schloss sich an die Schuttfacher eine von Rinnen
und Uberflutungsflachen gepragte Schwemmebe-
ne an, die den grolReren Teil des Jahres, und
wahrscheinlich auch oft ganzjahrig, trocken lag
(Abb.19). Erst im Oberen Buntsandstein erfolgt eine
Veranderung des Faziessystems hin zu einer kisten-
nahen Schwemmebene, die starker von Schichtfluten
als von rinnengebundenem Abfluss gepragt wurde.

Im Folgenden werden die zunachst nur geringen
Veranderungen im Ablagerungssystem in sieben
Zeitabschnitten vorgestellt. Die Faziesbeschrei-
bungen basieren auf eigenen Beobachtungen an
Bohrkernen und Aufschlissen, der Auswertung
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Abb. 19: Sedimentare Wistenlandschaften in der heutigen Gobi, Mongolische Republik. A. flach geneigte Pedimentflache am
Gebirgsful®. Die durch Verwitterung und Abspulung geglattete Felsflache ist nur von geringmachtigem Sand und Schutt bedeckt.
Stellenweise bleiben kleinere Felsaufragungen innerhalb der Erosionsflache erhalten. B. Alluvialfacher aus Kiessanden, an
der Oberflache zu Steinpflaster ausgeblasen. €. Etwa 2 m tiefe, 70 m breite Abflussrinne in der Alluvialebene. Die helleren
Flachen in der Rinne sind vom Wind umgelagerte Sande. D. Schitteres Wisten-Buschland wechselt mit vegetationsfreien
Flachen. E., F. Steinpflaster mit Windkantern auf einer Terrassenflache der Alluvialebene. Nur einzelne Gerdlle sind zu
Windkantern tberformt. Unter der ausgeblasenen Kieslage liegen schluffige gerdlifihrende Sande. G. Gilgai-Relief auf einem
Tonwirgeboden (Vertisol). Durch wiederholte Quellungs-Schrumpfungs-Vorgange hinterlassen ein entschichtetes Tonsediment
mit zahlreichen pedogenen Harnischen. H. Ausgetrocknete Schlammpfuitze mit abgelosten Tonscherben, die bei der nachsten
Sturzflut als Intraklasten aufgearbeitet werden kénnen.
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von Aufschlussbeschreibungen in den Erlaute-
rungen zu den Geologischen Karten 1 : 25 000,
sedimentologischen Angaben und Deutungen
in der Literatur zum Buntsandstein in Odenwald,
Kraichgau und Schwarzwald (Ortlam 1966, 1967,
1974, Backhaus 1968, 1969b, 1971, 1974, 1979,
1981, 1996, Backhaus & Bahr 1987, Backhaus &
Heim 1995, Backhaus et al. 2002, Hornung 1994,
Wewber 1994, Bindig & Backhaus 1995, Geyer
2002, Junghans 2003, Eisenlohr 2004, Bock et al.
2005, Paul 2007, Dachroth 2009, Friedlein 2016,
Nitsch et al. 2017) sowie Einzelinformationen in
der alteren Literatur und in Diplomarbeiten und
-kartierungen.

51  Die Auflagerungsflache des
Buntsandsteins

Im groften Teil des Verbreitungsgebiets beginnt
die Buntsandstein-Sedimentation mit einem Fa-
zieswechsel. Uber den alluvialen Sanden und
Grobsedimenten der permischen Kirnbach- und
Tigersandstein-Formation im Schwarzwald und
Uber Feinsedimenten der Langenthal-Formation
im Odenwald folgt weitgehend konkordant die
Eck-Formation mit ebenfalls alluvial abgelagerten
Sanden, in denen sich jedoch erstmals gut bis sehr
gut gerundete Grobsandkdrner mit dolischer Vor-
pragung finden. Lediglich nahe am Beckenrand, im
sudlichen Zentralschwarzwald und im Gebiet der
Baar, lassen kleinrdumige wechselseitige Mach-
tigkeitsschwankungen der Eck-Formation und der
liegenden permischen Sedimente auf ein erosi-
ves Paladorelief schlieRen. Die ersten Buntsand-
stein-Ablagerungen fullen hier offenbar zunachst
Erosionsrinnen auf, die sich in die von Palaobdden
(Krustenkarbonaten) gepragten Sedimente der
Kirnbach-Formation eingeschnitten haben (z.B.
Beil. 7). Die Zone der luckenhaften Verbreitung
von Relikten der Zechstein-Randfazies beschrankt
sich jedoch auf einen nur wenige Kilometer breiten
Streifen, an den sich nach Siden und Sitdosten
ein Bereich anschlief3t, in dem Buntsandstein un-
mittelbar auf dem Grundgebirge liegt.

Im Ausstrichgebiet bei Konigsfeld greift die Eck-For-
mation einige Kilometer tUber die Verbreitung der
Zechstein-Randfazies nach Siden hinaus und liegt
dort auf einer meist eben erscheinenden Grundge-
birgsoberflache. Diese insbesondere durch Strigel
(1922) als einheitliche ,Abrasionsflache* gedeutete
Flache zeigt allerdings ortlich felsige Aufragungen
(,kleine aufragende Klippen®: Schalch 1899: 55),
auf denen die Eck-Formation in verminderter M&ch-
tigkeit ausgebildet ist oder fehlt. Die teilweise Uber
Kilometer ebene Ausbildung der Grundgebirgsober-
flache bildete vor ihrer Uberdeckung durch Sedi-
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mente somit eine erosive Landform am Ubergang
zwischen Sedimentationsgebiet und einem Berg-
land, das bis zu faustgroRe Gerdlle lieferte. Die oft
nur maflig gerundeten Grundgebirgsgerdlle zeigen
dabei an, dass sich in nur wenigen Kilometern Ent-
fernung Abtragungsgebiete mit einem steilen, von
Taleinschnitten gepragten Relief befanden. Die ver-
schittete Grundgebirgsoberflache bildete demnach
keine grol3raumige Felsebene, sondern eine relief-
arme Ubergangszone zwischen den Gerdlle liefern-
den Bergen und dem Rand der Schwemmebene.
Sie entspricht morphologisch daher eher einer ge-
neigten Pedimentflache als einer freigespulten al-
teren Rumpfflache. Hierfir spricht auch, dass die
sudlich anschlielende Auflagerungsflache der
Vogesensandstein-Formation auf dem Grundgebir-
ge nach den Bohrbefunden offenbar von &rtlichen
Rinnen durchschnitten ist, zwischen denen die Ge-
rollsandsteine geringmachtiger sind oder fehlen.

Pedimentflachen bilden sich am Ful® arider felsi-
ger Berglander durch eine Kombination von Ero-
sion — in semiariden und ariden Gebieten vorwie-
gend durch absandenden Gesteinszerfall bzw.
Vergrusung durch die starken taglichen Tempe-
raturschwankungen und Salzsprengung an Korn-
grenzen nach nachtlicher Taubildung — und Fla-
chenspulung (Dohrenwend & Parsons 2009). In
ariden Gebieten erfolgt die Abspilung dabei nur
nach lokalen Unwetterereignissen und Sturzfluten,
wie sie fir den Buntsandstein durch die alluvialen
Sedimente selbst belegt sind. Welche Rolle neben
der Abspulung auch Winderosion durch Sandstur-
me gespielt hat, ist aus den bisherigen Aufschluss-
beobachtungen nicht erkennbar. Das nahe am Be-
ckenrand (im Hochrheingebiet) starkere Auftreten
von gut bis sehr gut gerundetem Grobsand auch
in Heidenstein-Kristallsandstein und Schatten-
muhle-Grobsandstein legt allerdings eine Mitwir-
kung sandbeladener Winde an der Abtragung der
Felsflachen Uber der Sandschwemmebene des
Buntsandsteins nahe.

In der Schliffkopf-Geroéllsandstein-Subformation
sind Grundgebirgsgerdlle weitgehend auf die-
se Randzone beschrankt. Mit der Heidenstein-
Subformation dehnt sich der Sedimentationsraum
nochmals Uber zuvor freiliegende Grundgebirgsfla-
chen aus. Der groRte Teil der etwa 20 bis 40 km brei-
ten Randzone, in der Heidenstein-Kristallsandstein
unmittelbar auf Paldozoikum liegt, erscheint wie-
derum pedimentartig flach, wobei geringe Mach-
tigkeitsunterschiede von wenigen Metern ebenfalls
auf kleinrdumige Reliefunterschiede hinweisen
durften. Erst in den sidlichsten 10 bis 20 km der
Verbreitung der Heidenstein-Subformation keilt
diese lateral mehrfach aus und scheint auf Tal-
fullungen in einem wieder starker gegliederten
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Relief beschrankt zu sein (Beil. 2, 6). Dies gilt ins-
besondere im westlichen Hochrheingebiet, wo
der Buntsandstein sudlich der Stdschwarzwald-
Schwelle wieder auf permische Sedimente Uber-
greift, hier solche des Burgundischen Beckens
(Nitsch et al. 2017). Ostlich dieses Permbeckens
liegt der Obere Buntsandstein einer teilweise ebe-
nen Grundgebirgsoberflache auf, die jedoch 6értlich
ebenfalls ein Relief von wenigen Metern Héhe auf-
wies. Im Hotzenwald zeigen sich unter dem Oberen
Buntsandstein geringméachtige Arkosefanglomera-
te aus Verwitterungsgrus des ortlich anstehenden
Kristallins, die offenbar in lokalen Senken erhalten
blieben und jeweils nur wenige 100 m Verbreitung
besitzen (Meister 1960, Sawatzki 2005; Kap. 8.14).
Sie wurden nach der Fazies teilweise als ,Rotlie-
gend” kartiert, sind jedoch teilweise mit gut gerun-
deten Sandkoérnern vermischt (Meister 1960) und
stellen wahrscheinlich frihtriassischen Verwitte-
rungsschutt des dann Uberdeckten Hochlandes
dar. Zwischen diesen Senken setzt vielfach ,der
Karneolhorizont direkt auf dem Grundgebirge auf,
manchmal auch mit eckigen oder nur kantengerun-
deten Quarzbruchstlicken untergemischt® (Meister
1960:4). Ob es sich dabei um den smVH2-Hori-
zont oder zumindest drtlich um eine etwas jungere
Bildung unter dem dort geringmachtigen Oberen
Buntsandstein handelt, muss dabei offenbleiben.

Die Erosionsflachen, auf die der Buntsandstein
Ubergreift, durften daher eher aus verschieden
alten und unterschiedlich reliefierten Pedimentfla-
chen am Ful} des Berglands bestehen (Abb.19 A),
die sich mit fortschreitender Ausdehnung des Se-
dimentationsgebiets gewissermalien ,ruckschrei-
tend“ gegen das Bergmassiv ausdehnten, wahrend
zugleich der untere Teil einsedimentiert wurde. Die
Landform bzw. Erosionsflache ware damit an jeder
Stelle jeweils nur wenig alter als die auflagernden
Sedimente (Abb. 20). Denkbar ware allerdings auch
eine schrittweise Rickverlagerung in den Zeiten,
die durch Ausdehnung (Onlap) des Sedimenta-
tionsraumes gekennzeichnet und wahrscheinlich
mit Klimaschwankungen (Kap. 3.3) verbunden sind:
den Basisflachen der Eck-Formation (mit abruptem
Fazieswechsel), der Schliffkopf-Gerdllsandstein-
Subformation (nahe der V-Diskordanz, vgl. Kap. 11),
der Heidenstein-Subformation (nahe der H-Dis-
kordanz) und der Plattensandstein-Formation (am
smVH2-Horizont, nahe der S-Diskordanz).

5.2 Eck-Formation
(tiefere Folge s1)

Mit der Eck-Formation setzt die Sedimenta-
tion einer progradierenden ariden Schwemm-
ebene ein, deren Sedimente sich faziell deut-

lich von denen der permischen Kirnbach- und
Tigersandstein-Formation im Liegenden unter-
scheiden (Junghans 2003). In Aufschlissen und
Kernbohrungen bilden schraggeschichtete Rinnen-
fullungen das wichtigste Fazieselement, zwischen
die immer wieder Schichtflut- und Feinsedimente
treten. Besonders nahe der sudlichen Verbrei-
tungsgrenze im sudlichen Zentralschwarzwald
bestehen die Ablagerungen aus teils ineinander
verschachtelten, teils aufeinandergestapelten Rin-
nensedimenten aus Grob- und Gerdllsandsteinen.

In der unteren Eck-Formation herrschen im mitt-
leren Zentral- und Nordschwarzwald horizontal
dinngeschichtete geréllarme Grobsandsteine
vor, im Kraichgau auch Mittelsandsteine, die als
Eck-Grobsandstein vom starker geréllifihrenden
Eck-Konglomeratsandstein dariber abgegrenzt
werden. Sie kdnnen als distale Schichtflut-Sedi-
mente aufgefasst werden, die auf einer Schwemm-
ebene abgelagert wurden, die beckenwarts den
gegen Nordosten vorschittenden Flusssystemen
als Binnendelta vorgelagert war. Rinnenfullun-
gen sind darin zunachst einzeln eingeschaltet
(Abb.21 A), stellen in der oberen Eck-Formation
dann jedoch den Hauptanteil der Abfolge. Sie be-
stehen aus maRig sortierten Grobsanden und kiesi-
gen Mittel- bis Grobsanden, die als 1—3 m machti-
ge Sedimentkdrper mit erosiver Basis aufgestapelt
sind. Die Sedimentstrukturen ziehen sich haufig
als durchgehende Abfolge trogférmiger Schrag-
schichtungen durch den gesamten Rinnenkérper
(Fazieselement St bei Miall 1996), seltener weisen
kleinere Sets aus planarer Schragschichtung (Sp)
auf dezimetermachtige Sandbanke in den Rinnen
hin. Die Kiesfraktion ist manchmal unten angerei-
chert, findet sich aber oft auch Uber die gesamte
Rinnenfillung verteilt und zeichnet dann nicht sel-
ten Schragschichtungsblatter nach. Grollere Auf-
schllsse zeigen fur einzelne Rinnen eine Breite
von einigen zehn bis Uber hundert Metern, wes-
halb die Sedimentkérper in kleineren Aufschllissen
meist als horizontale Banke erscheinen. Die Ober-
grenze der Rinnenflllungen bildet entweder die
nachste erosive Rinnenbasis oder eine ebene Ero-
sionsflache, die Teile der Schragschichtung kappt.
Die ebene Erosionsflache wird Uberlagert von ge-
ringmachtigen rotbraunen Tonschluffsteinen (teils
sandig, haufiger sandfrei; Abb.21 C, D) oder von
kleiner dimensionierten (Zentimeter bis wenige De-
zimeter) Sandsteinkérpern unterschiedlicher Korn-
groRe (Fein-, Mittel- oder Grobsandsteine). Die
Sandsteine zwischen den Rinnenkoérpern sind teils
planar (Sp) oder trogférmig (St) schraggeschichtet,
teils horizontal feingeschichtet (Sh) oder bestehen
aus Rippelzigen (Sr) in einer Matrix aus Feinsedi-
ment. In den kleineren Sandsteinkdrpern ist gele-
gentlich auch Gleithangschichtung erkennbar.
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A Beckenrand Ende der Sedimentation Eck-Fm.
Pediment

N

B Beckenrand wahrend Sedimentation Vogesensandstein-Fm. AN

//
——— Pediment zu
Vogesensandstein-Fm.
Eck-Fm.
Zechstein-Randfazies

pra-Zechstein

azies

Abb. 20: Schematische lllustration zur Bildung einer scheinbar zusammenhangenden ,Abrasionsflache® durch
riickschreitende Pedimentierung am Gebirgsfu und dessen fortschreitenden Uberdeckung durch Sedimente. Wenngleich die
freiliegende aktive Erosionsflache zu jedem Zeitpunkt schmal war, zeigt sie ahnlich geringes Lokalrelief wie die nordwarts
anschlieBenden alteren, bereits (iberdeckten Pedimentflachen. Durch fortschreitendes Ubergreifen der Sedimentation auf
vormalige Erosionsgebiete (Onlap) entsteht so eine regional weitgehend flache Grundgebirgsoberflache unter verschieden alten

Sedimenten.

Damit kann der Ablagerungsraum als Geflecht aus
mehrere Meter tiefen und einige zehn bis Uber hun-
dert Meter breiten verflochtenen Hauptrinnen re-
konstruiert werden, zwischen denen Hochflutabla-
gerungen aus Schlammebenen, Sandbénken und
kleineren Verteilerrinnen lagen. Die Verlagerung
der Hauptrinnen scheint mehr durch Avulsion nach
Hochwassern als durch laterale Uferbank-Erosion
erfolgt sein, da Hinweise auf maandrierende Syste-
me (aufsteigend kleinere Schragschichtungs-Sets,
Gleithangschichtung) in den méachtigeren Rinnen-
korpern eine Ausnahme bilden. Sie dirften eher
auf seitlicher Anlagerung an den vom verflochte-
nen Flusslauf umstromten Sandbénken zurickzu-
fuhren sein als auf echte Maander. Auch die durch-
weg haufigen, vielfach kantigen und oft sandfreien
Tonstein-Intraklasten (Abb.21 B) unterschiedlicher
Grolle (Zentimeter bis mehrere Dezimeter) lassen
sich als Hinweis auffassen, dass die tonigen, zuvor
rinnenfernen Schlammebenen bei neuen Rinnen-
einschnitten bereits voéllig durchgetrocknet waren
und nach Avulsionen erodiert und als kantige Bro-
cken kaum, als gerundete Intraklasten (,Tongal-
len®) nur wenig weit transportiert wurden. Die meist
gute bis sehr gute Kornrundung der Kiesfraktion
deutet fur die Extraklasten auf einen langeren
Transportweg der kieseligen Gerdlle (Gangquarz,
Quarzite, Hornstein und Lydit), wahrend lokale
Gerodlle (Grundgebirgskristallin, Quarzporphyre)
zumindest im Schwarzwald meist weniger gut ge-
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rundet sind und auf die Nahe des Vindelizischen
Hochlandes bzw. der Sitidschwarzwald-Schwelle
als zeitgleiches Erosionsgebiet (Berg- oder Hiugel-
land) hinweisen (vgl. Kap. 3.1).

Die ebenen Erosionsflachen zwischen den Rin-
nenkoérpern und den Hochflutsedimenten kénnen
als aolische Deflationsflachen gedeutet werden
(,Stokes-Flachen®: Freyberger et al. 1988). Da-
rauf deutet nicht nur ihre Geometrie (mindestens
auf Aufschlussbreite) hin — eine horizontale Fla-
che ohne Kolke oder Rillen (Abb.21 B) —, sondern
auch die indirekten Hinweise auf dolische Sedi-
mentumlagerung im Sedimentmaterial der Rinnen-
fallungen selbst spricht fur eine Beteiligung des
Windes an den Sedimentationsvorgdngen. Zwar
zeigen alle Ablagerungsgeflige in der Eck-Forma-
tion fluviale oder jedenfalls aquatische Prozesse
an, aber die sehr gute Kornrundung eines Grol3-
teils der Grobsand- und eines Teils der Mittelsand-
kdérner (Abb.12 E, F) weist ebenso auf dolische
Prozesse wahrend der Trockenzeiten hin wie die
immer wieder als Gerdll umgelagerten Windkanter
in der Kiesfraktion (Abb.37 D). Ein Teil des Grob-
und Mittelsandes zeigt eine maRige Kornrundung,
wie sie fur fluviale Sande nach mehreren hundert
Kilometern plausibel ist. Die Umformung von 30
bis 60% der Sandkdrner zu glatten oder mattierten
Kugeln und Ovalen ist jedoch eher Windabrasion
zuzuschreiben. Die starkere Zurundung der grébe-
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Abb. 21: Faziesbilder aus der Eck-Formation. A-B. Grobsandsteine mit groRdimensionaler planarer Schragschichtung

einer Megarippel auf einer fluvialen Erosionsflache mit groBen Tonschluffstein-Intraklasten, Sandgrube Obersteinhalden
(St. Georgen-Brigach, BO7815-511). €-D. Tonschluffstein-Lage auf ebener Deflationsflache, an der die liegende Schrag-
schichtung diskordant gekappt wird, Sandgrube Obersteinhalden (Foto D:T. Huth). E-F. Bohrgut aus Gerdllsandstein mit sehr
gut gerundetem Grobsand, Bohrung Bad Peterstal (BO7515-331:87 m).

ren im Vergleich mit den feineren Fraktionen kann
auf Ausblasung der Feinfraktionen aus dem &olisch
beeinflussten Sedimentanteilen gedeutet werden
(s. Kap. 3.3). Feinfraktion blieb hier nur erhalten,
wenn sie allein den fluvialen und keinen aolischen
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Prozessen unterworfen war, weshalb in der Fein-
fraktion in der Regel nur schlecht gerundete, rein
fluvial geformte Korner auftreten. Dies erganzt das
Bild vom Ablagerungsraum um grofiere sandige
Flachen zwischen Schlammflachen und Rinnen, in
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denen wahrend Trockenzeiten Sand von stérkeren
Winden verblasen und an der Oberflache liegen-
de Geroélle durch Windschliff Gberformt wurden
(Abb.19 E, F). Ob dabei ahnlich wie in der Pfalz
(Dachroth 2013) regelrechte Steinpflaster als De-
flationsresiduen ausgebildet waren, ist zwar wahr-
scheinlich, aber nicht sicher, da solche Lagen
bislang rechtsrheinisch noch nicht dokumentiert
werden konnten. Lokale konglomeratische Ge-
réllanreicherungen in manchen Rinnenfillungen
kénnten aber ebenso gut auf die Erosion einer be-
reits zuvor aolisch ausgeblasenen Gerdlldecke wie
auf rein fluvial-aquatische Sortierungsvorgange
zurtckzufiuhren sein. Auch die fast allgegenwarti-
ge Rotfarbung der Sande spricht fur Sedimenta-
tionspausen zwischen den fluvialen Ereignissen.
Altersbestimmungen an rezenten rotgefarbten
Wiustensanden konnten zeigen, dass bereits die
Verwitterung instabiler Schwerminerale durch
nachtliche Kondensfeuchte ausreicht, um inner-
halb weniger Jahrtausende (<20 ka) selbst ,trocke-
ne*“ Dinensande mit roten Eisenoxid-Uberziigen
zu versehen (Gardener 1981, 1983, Pye 1983, Jay-
angondaperumal 2012).

Das Landschaftsbild ist damit &hnlich den windbe-
einflussten Schwemmebenen und Binnendeltas des
Thiringischen Buntsandsteins, wie sie von Voigt
(2017) dargestellt wurden, allerdings proximaler in
seiner Ausbildung. Dass die dolischen Prozesse
sich dabei nur in fluvial nochmals umgelagertem
Sedimentmaterial und nicht in eigenen Ablage-
rungsgefigen abbilden, unterstreicht die intensive
fluviale Dynamik des Ablagerungssystems wah-
rend der sturzflutartigen Abflussereignisse. Ao-
lisch gepragte geringmachtige Decklagen (Stein-
pflaster mit Windkantern, Grobsanddecken) fielen
vor einer weiteren Uberdeckung stets der nachsten
fluvialen Aufarbeitung zum Opfer.

Auch im Kraichgau und Odenwald beginnt die
Buntsandstein-Sedimentation Uber den Feinsedi-
menten der permischen Langenthal-Formation
teilweise mit horizontal geschichteten Sandstei-
nen an der Basis des Heigenbricken-Sandsteins
(z.B. BO6819-83 Gemmingen: Junghans 2003;
Bohrung Langenthal: Hug & Vero 2008: Abb.2).
Die Sandsteine bleiben hier jedoch eher fein- bis
mittelkérnig und werden von tonig-schluffigen
Zwischenlagen unterbrochen. Darlber etablieren
sich vorherrschend mittelsandige, teilweise auch
feinsandig-schluffige und gelegentlich grobsandi-
ge Rinnenfullungen von 1-2 m Machtigkeit. Die
Rinnenfillungen sind haufig erosiv ineinander ver-
schachtelt und bilden dann mehrere Meter méachti-
ge massive Sandstein-Abfolgen ohne erkennbare
Schichtgrenzen. Ortlich sind jedoch auch linsen-
artig feinsandig-tonige Schluffsteine zwischen-
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geschaltet, die durch abnehmende Korngrdofen
aus den jeweils liegenden Sandsteinkdrpern her-
vorgehen. Die Abnahme der Korngréf3en im obe-
ren Abschnitt der Rinnenfillungen, Hinweise auf
Seitenerosion der Rinnen und auf ortliche Gleit-
hang-Schichtung deuten auf starkere Kurvatur der
Talwege im Ubergangsbereich zwischen verfloch-
tenen und maandrierenden Flusslaufen (Backhaus
& Bahr 1987). Vereinzelt und selten sind Fein- bis
Mittelkies-Gerdlle eingelagert.

Am Ubergang vom Heigenbriicken-Sandstein in
den Eckschen Gerdllsandstein nehmen Korngro-
Ren und Machtigkeit der Rinnenfillungen noch-
mals zu (Backhaus 1975, Backhaus & Bahr 1987).
In der Bohrung BO6421-2 Reisenbach liegen die
Machtigkeiten einzelner Rinnenflllungen (bzw.
Abstdnde von Rinnenbasen in amalgamierten
Abfolgen) im Heigenbriicken-Sandstein meist bei
1-2 m, im Eckschen Gerdllsandstein erreichen sie
3—-4 m. Die Gerdllfuhrung bleibt schwach, wenn-
gleich starker als im Heigenbriicken-Sandstein und
es erscheinen vereinzelt Grobkies-Gerdlle. Anders
als im Schwarzwald nehmen &olisch vorgerundete
Grobsandkdrner hier nur einen kleinen Teil des
Kornbestands ein. Der Ubergang von vorwiegend
mittelsandiger Heigenbriicken-Fazies in vorherr-
schend grobsandige Eckscher-Gerdllsandstein-
Fazies erfolgte jedoch offenbar nicht flachen-
deckend gleichzeitig, wodurch die Faziesgrenze
kleinrdumig in unterschiedlichen stratigraphischen
Niveaus liegt und durch Grobsandstein-Einschal-
tungen im hdheren Heigenbricken-Sandstein
undeutlich werden kann. Die bis mehrere Meter
machtigen Rinnenkdrper aus schraggeschichteten
Grobsandsteinen Uberlagern sich dhnlich wie im
Schwarzwald mit haufig erosiver, oft weitgehend
ebener Basis. Die Rinnen sind jedoch sehr viel
breiter als im Heigenbricken-Sandstein und weni-
ger klar lateral begrenzt (Backhaus & Bahr 1987),
was als typisch fur distributére Flusssysteme (Bin-
nendeltas) in hochariden Gebieten gelten kann
(Priddy & Clarke 2021).

In den Sedimentstrdmen, aus denen die Ablage-
rungen im nordlichen Kraichgau und Odenwald
stammen, war das Ablagerungssystem damit ahn-
lich wie jenes im Schwarzwald, jedoch in einer dis-
taleren Fazies. Verflochtene und abschnittsweise
maandrierende ephemere Flussnetze schitten
ihre Sedimente in das Becken vor, wobei Schicht-
flutablagerungen vor den vorrickenden Flussmin-
dungen die ersten Ablagerungen darstellen. Mit der
progradierenden Schwemmebene folgen darliber
die Rinnensedimente des Binnendeltas. Die zuge-
hdérige proximale Schwemmebene, deren Fazies
derjenigen des Schwarzwalds mehr entspricht,
ware demnach im Oberlauf des Odenwalder Sedi-
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mentstroms zu suchen, d. h. in den tieferen Trifels-
Schichten der Sudpfalz bzw. dem Conglomérat in-
férieur der nordlichen Vogesen (vgl. Abb. 15).

5.3 Tiefere Vogesensandstein-
und Miltenberg-Formation
(héhere Folge s1 und Folge s2)

Der Fazieswechsel von den oft nur schwach ver-
festigten Gerdllsandsteinen der Eck-Formation in
die festen bis harten Grobsandsteine des Badi-
schen Bausandsteins geht mit einem Wandel des
fluvialen Transport- und Ablagerungssystems ein-
her. Der dolische Einfluss auf die trockenen Uber-
flutungsflachen lieR etwas nach, die Verbreitung
und Erhaltung von Feinsedimenten zwischen den
Rinnenablagerungen nahm dagegen geringfligig
zu. Die Korrelation von Bohrlochmessungen legt
dabei nahe, dass dieser Ubergang leicht diachron
verlief (Kap. 7).

Das Sedimentmaterial ist im Badischen Bausand-
stein ahnlich wie in der Eck-Formation von einer
Mischung von maRig und gut gerundeten Grob-
sanden gepragt, wobei die Kornrundungen im
Mittel etwas schlechter ausfallen und der Anteil
an sehr gut gerundeten Kdérner in den meisten
Sandsteinkdrpern zurtcktritt (Abb.32 B, C). In
manchen Sandsteinen fehlen sie ganz. Mittelsand-
steine und feinsandige bis schluffige Zwischen-
lagen sind dagegen haufiger eingeschaltet, in ein-
zelnen Bohrprofilen treten Grobsandsteine sogar
weitgehend in den Hintergrund. Die Machtigkeit
der Schuttungskérper liegt meist in der GréRen-
ordnung von einem Meter (Abb.22 A; Abb. 36).
Mehrere Meter machtige Rinnenfillungen bilden
im Badischen Bausandstein eher die Ausnahme.
Allerdings sind auch hier immer wieder mehre-
re Rinnenkérper mit erosiver Basis ineinander
geschachtelt und zu mehrere Meter méachtigen
Sandsteinen amalgamiert (Abb.22 B, C; Abb. 38).
Tonschluffstein-Intraklasten belegen hier aufge-
arbeitete Feinsedimente. An Schragschichtungen
herrschen trogférmige und planare Gefige vor (St,
Sp). Daneben treten flachwinklige Schragschich-
tungen und horizontale Laminationen auf, die unter
Bedingungen des Oberen Flieiregimes abgela-
gert wurden und sturzbachartige Starkabflisse
nach Unwettern im Hochland belegen (Sh/SI bei
Miall 1996). Die Gerdllfuhrung ist meist schwach,
selten grober als feinkiesig und auf Quarzgesteine
(Gangquarz, Quarzit, Hornstein) beschrankt. Sie
fehlt in manchen Profilen ganz. Sie ist jedoch in der
Gesamtschau der Bohrprofile nicht auf bestimmte
Horizonte beschrankt, die sich korrelieren liel3en
(Kap. 8.4). Die Ubergange zwischen den Grob-

und Mittelsandsteinen und den Feinsedimenten
(Feinsandsteine, Schluffsteine, Schlufftonsteine)
erfolgen meist abrupt, sind jedoch nur selten von
ebenen Erosionsflachen begleitet. Haufiger sind
unebene Erosionsflachen unter Sandsteinen, die
selbst in Bohrkernen als schrage oder gebogene
Grenzflachen erkennbar sind.

Als Ablagerungsraum lasst sich daher eine
Schwemmebene angeben, deren Relief aus Rin-
nenziigen, Sandbanken und Uberflutungsflachen
flacher ausgepragt ist als bei Ablagerung der Eck-
Formation. Aolische Umlagerung spielte auf den
Uberflutungsflachen offenbar eine geringere Rolle
als zuvor, worauf der geringere Anteil an sehr gut
gerundeten Sandkérnern ebenso hinweist wie die
seltener auftretenden ebenen Deflationsflachen.
Die Ablagerungen der Zwischenrinnen-Bereiche
wurden haufig von neu eingeschnittenen Rinnen
kannibalisiert, aolisch Uberformte Decksande mit fri-
schen, rein fluvial gepragten Sanden vermischt und
Feinsedimente als Tonschluffstein-Intraklasten auf-
gearbeitet. Der dennoch abrupte Wechsel zwischen
Grob- und Feinsedimenten zeigt aber weiterhin eine
Vorherrschaft verflochtener Stromrinnen an, deren
Verlagerung Uberwiegend durch Avulsion erfolgte.

Im Kraichgau und unter Hohenlohe werden die Mit-
tel- und Grobsande des Badischen Bausandsteins
nach Norden von den Mittel- und Feinsandsteinen
der Miltenberg-Formation abgeldst. Der Korngro-
Renwechsel durfte auf einen anderen Sediment-
strom aus Sudwesten zurtckzufliihren sein, der
das Gebiet von Odenwald und nérdlichem Kraich-
gau durchquerte, parallel und nérdlich zu dem
am sudoéstlichen Beckenrand entlanglaufenden
Sedimentstrom des Badischen Bausandsteins
(Abb.15). Sehr gut gerundete Mittel- und Grob-
sandkorner treten in der Miltenberg-Formation nur
selten als Einzelkdrner in Erscheinung, die mdg-
licherweise auf einen Ferntransport nach Sand-
stirmen zurlckgehen. Auch Gerdllfihrung ist
in der Miltenberg-Formation auf3erst selten. Die
Machtigkeit einzelner Rinnenfillungen liegt auch
hier haufig bei ein bis zwei Metern, erreicht jedoch
bis zu drei Meter (Abb.22 E, Abb.47). Im Unte-
ren und Oberen Miltenberg-Sandstein sind dabei
ebenfalls oft mehrere Rinnenfillungen zu mehrere
Meter machtigen Sandsteinkdrpern amalgamiert.
Die Sandsteinkdrper zeigen haufig einen schwa-
chen Trend zur Kornverkleinerung nach oben und
teilweise gleitende Ubergénge in abschlieRende
Feinsedimente, soweit diese zwischen den Sand-
steinen erhalten blieben. Vielfach zeigen nur noch
Tonschluffstein-Intraklasten in den Sandsteinen
an, dass solche Feinsedimente synsedimentar
wohl regelmafig Uber den sandigen Rinnenflllun-
gen abgelagert wurden (Abb.22 F). Erst im héhe-
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Abb. 22: Faziesbilder aus Badischem Bausandstein und Miltenberg-Formation. A. Schraggeschichtete Sandsteine des
Badischen Bausandsteins am Stubenfels bei Sommerhardt unweit Calw (Foto T. Huth). B. Massig erscheinende Abfolge
von Rinnensandsteinen ohne Zwischenmittel im oberen Badischen Bausandstein bei Heimbach, Kreis Emmendingen.
C. Amalgamierte Rinnensandsteine im ehemaligen Steinbruch bei LoRBburg nahe Freudenstadt. Die Pfeile weisen auf eine
Rinnenbasis innerhalb des scheinbar homogenen Sandsteinkdrpers, der oben von einer ebenen Erosionsflache begrenzt wird.
D. Schragschichtung mit Bleichungsstreifen in einem Mittelsandstein der Miltenberg-Formation bei Eberbach im Odenwald,
Bildbreite etwa 1 m. E. Rinnensandsteine der Miltenberg-Formation im Steinbruch bei Freudenberg am Main (Gemarkung
Miltenberg, BY). Die Rinnenbreiten sind groRer als der Ausschnitt der Aufschlussflache, die schwankende Machtigkeit einzelner
Banke und flachwinklig darunter abgeschnittene Sandsteinlagen zeigen jedoch seitliche Begrenzungen einzelner Rinnen an.
F. Kantige Tonschluffstein-Intraklasten an der Unterseite eines Rinnensandsteins in demselben Aufschluss.
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ren Teil (Miltenberg-Wechselfolge) sind diese Fein-
sedimente besser erhalten. Zudem nimmt hier die
Machtigkeit der Rinnenflllungen auf durchgehend
unter zwei, oft unter einen Meter ab. Gleitende
Ubergénge von Sandstein zu Feinsediment wer-
den seltener. Zwischen den Rinnensandsteinen
schalten sich haufiger geringmachtige Sandstein-
lagen von einigen Zentimetern bis wenigen Dezi-
metern Machtigkeit ein, die starke Schichtflut-Er-
eignisse belegen.

Der Ablagerungsraum stellt sich fir die
Miltenberg-Formation somit als eine von der sudlich
angrenzenden Grobsandebene faziell abweichende
Schwemmebene dar, die starker von gewundenen
bis schwach maandrierenden, dabei etwas tieferen
Einzelrinnen gepragt war. Zwischen den Rinnen
lagen Schlammebenen, auf die bei Hochwéassern
auch geringméachtige Schichtsande geschuttet wur-
den. In der Miltenberg-Wechselfolge nehmen diese
flachigen Uberflutungsgebiete gegeniiber den Rin-
nenbereichen Uberhand und leiten in ein Binnen-
delta (,Terminaler Facher) im Ubergangsbereich
zu den norddeutschen Playa-Systemen Uber. Ins-
gesamt stellt die Miltenberg-Formation daher eine
distalere Fazies als die Badischen Bausandsteine
der Vogesensandstein-Formation dar. Eine der
Schwarzwalder Fazies vergleichbare grobsandig-
gerdllifihrende Ausbildung dieses Miltenberger
Sedimentstroms durfte im Unteren Buntsandstein
der Sudpfalz und der Nordvogesen zu suchen sein
(Backhaus & Bahr 1987; Abb.15). Der vertikale
Wechsel von Ablagerungen einer Schwemmebe-
ne in die eines Binnendeltas stellt dabei ein retro-
gradierendes (transgressives, vom Becken aus
betrachtet) Element der Faziesabfolge dar und
schlief3t gewissermaflen den mit der Progradation
der Eck-Formation begonnenen Zyklus des Unteren
Buntsandsteins ab (Junghans 2003).

5.4 Hohere Vogesensandstein-
sowie Volpriehausen- bis
Hardegsen-Formation
(Folgen s3 bis s5)

Etwa an der Grenze vom Unteren zum Mittle-
ren Buntsandstein bzw. im hoéheren Badischen
Bausandstein und in der Schliffkopf-Geroéllsand-
stein-Subformation des Schwarzwalds wandeln
sich die Ablagerungsbedingungen wieder hin zu
starkeren dolischen Einflissen auf das Sediment-
material. Die Bedingungen ahneln wieder mehr der
Ablagerungszeit der Eck-Formation. Im Schwarz-
wald wechseln in der Schliffkopf-Gerdllsandstein-
Subformation und den altersgleichen Teilen des
héheren Badischen Bausandsteins ahnlich wie bis-

her mittel- bis grobsandige Schichtungskdrper von
einem bis wenigen Metern Machtigkeit mit diinne-
ren Schichtbanken aus Grob- bis Feinsanden und
Schluffsteinen ab. Allerdings treten wieder haufiger
Rinnenflllungen von zwei bis drei Metern Mach-
tigkeit auf und die Erhaltung von Feinsedimenten
nimmt ab. Lokal bilden amalgamierte Rinnensand-
steine mehrere zehn Meter machtige Abfolgen
,dickbankiger* Sandsteine. Im Kornbestand treten
sehr gut gerundete Grobsande und gerdlifihrende
Sandsteine wieder starker in Erscheinung, jedoch
weniger flachendeckend wie in der Eck-Formation,
weshalb sie in manchen Profilen nur abschnitts-
weise auftreten oder fehlen kdnnen. Wegen der la-
teral kleinrdumig stark wechselnden Verbreitungen
stellen Gerdllfihrung und Grobsandrundung daher
kein zuverlassiges Merkmal zur Identifizierung der
Folgengrenze s2/s3 in Einzelprofilen dar. Auch in
der Schliffkopf-Gerdllsandstein-Subformation sind
lokal Profilabfolgen ausgebildet, die Gberwiegend
von Mittelsandsteinen gepragt werden.

In der Gerdllsandstein-Fazies finden sich wieder
haufiger umgelagerte Windkanter. Der Gerdll-
bestand umfasst weiterhin fast nur Quarzgestei-
ne (Gangquarz, Hornstein bzw. Lydit, Quarzit;
Abb.23 A, B). Lediglich im sldlichen Zentral- und
Sudschwarzwald, wo die Schliffkopf-Gerdllsand-
steine der Vogesensandstein-Formation erosiv
auf die Eck-Formation und nach deren Auskei-
len auf das Grundgebirge Ubergreifen, sind auch
Kristallingesteine am Gerdllbestand beteiligt. Ein-
zelne Quarzporphyr-Gerdlle sind noch bis in den
Nordschwarzwald verbreitet. Ein Teil dieser Kris-
tallingerdlle kénnte allerdings auf aufgearbeitete
Gerdllsandsteine der Eck-Formation zurlckzuflh-
ren sein, da in den Randgebieten der Schliffkopf-
Gerdllsandstein-Verbreitung (Wutachgebiet, Baar)
die Machtigkeit dieser Subformation kleinrdumig
stark schwankt. Sie Uberlagert daher offenbar Eck-
Formation, Perm oder Kristallin nicht Gberall auf ei-
ner ebenen Pedimentflache, sondern fullt teilweise
darin eingeschnittene Rinnen auf.

Die laterale Ausdehnung der Schichtkdrper Gber-
steigt meistens die GroRe der Aufschlisse, bleibt
aber zu gering, um Einzelbanke zwischen benach-
barten Aufschlissen korrelieren zu kdnnen. Die
machtigeren Sandsteinkdrper lassen sich daher
als mehrere Dekameter breite Rinnenflllungen
betrachten, deren grob- bis mittelsandige Abfol-
gen meist nur geringe Korngréf3enabnahme vom
Liegenden zum Hangenden zeigen, gelegentlich
auch eine schwache Zunahme der mittleren Korn-
grofle oder mehrfache Wechsel der KorngroéRen
alle paar Dezimeter. Die Schragschichtungen sind
teils durchgehend planar (Sp bei Miall 1996), ent-
weder in mehreren Sets aufgestapelter Sandbanke
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Abb. 23: Faziesbilder aus der Schliffkopf-Gerdllsandstein-Subformation der Vogesensandstein-Formation und dem Mittleren
Buntsandstein des Odenwalds. A. Gerdllsandstein mit Gangquarz- und Quarzit-Geréllen aus der héheren Vogesensandstein-
Formation von Heimbach unweit Emmendingen. B. Gerdllsandstein der héheren Vogesensandstein-Formation aus dem
Steinbruch ,Tennenbach®, Gemarkung Emmendingen. Die Gerdlle sind nicht auf die Basis der Schragschichtungs-Sets
beschrankt. Angerundete Tonstein-Intraklasten belegen die Aufarbeitung durchgetrockneter Uberflutungsflachen. GeréligréRen
1-2 cm (Foto W. Werner, Lage s. BO7813-532). C. Lateral wechselnde Gerdéllfihrung in aufgestapelten Rinnensandsteinen der
héheren Vogesensandstein-Formation, ehem. Steinbruch Heimbach (BO7813-717). D. Sandsteinkugeln mit glatter Aul3enflache
und Lésungsmarken nach Kalzitkristallen (,Pseudomorphosen®) aus der Vogesensandstein-Formation von Forbach-Herrenwies;
die kieselig zementierten Konkretionen entstanden frihdiagenetisch im Grundwasser und zeigen noch die Feinschichtung des
Wirtssediments.
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oder durchgehend Uber die gesamte Machtigkeit
der Rinnenfillung, teils trogférmig (St) in unter-
schiedlichen Dimensionen (Zentimeter bis meh-
rere Dezimeter), teils folgen innerhalb einer Rin-
nenflllung unterschiedliche Schichtungsmuster
aufeinander (Abb.24). Immer wieder treten flach-
winklige Schragschichtungen (Sl) als Ausdruck
hoher Abflussraten auf. Die lithologisch wechsel-
volleren dinneren Schichtbanke durften Hoch-
flutablagerungen zwischen den aktiven Rinnen
darstellen. Hierzu passen auch die darin immer
wieder anzutreffenden kleinmalfstablichen Rippel-
marken, meist Wellenrippen, deren K&mme nach
Messungen von Riek (1931) in den verschiede-
nen, jeweils lateral eng begrenzten Vorkommen
in fast alle Richtungen streichen kénnen. Gering-
machtige Sandsteinlagen mit Rippelschichtung
(Sr) finden sich ebenfalls gelegentlich eingeschal-
tet. In den tonig-schluffigen Lagen sind zuweilen
sandgeflllte Schrumpfrisse anzutreffen, in feinge-
schichteten Lagen lokal Conchostraken. Daneben
erscheinen erstmals dul3erst seltene Wirbeltierreste
(Kap. 6.4.2).

Auch im Odenwald und Maingebiet besteht die
Abfolge Uberwiegend aus ein bis wenige Meter
machtigen Rinnenfullungen aus Grob- und Mittel-
sandsteinen (Abb.23 C). Zwischen ihnen liegen
Abfolgen von Zwischenrinnen-Ablagerungen, die
aus dezimeter- bis metermachtigen Sandsteinban-
ken und kleineren Rinnenfillungen sowie Feinsedi-
menten bestehen (Backhaus et al. 2002; Abb.24).
Horizontal und flachwinklig schréggeschichtete
Sandsteine durften oft auf schichtflutartige Hoch-
wasserablagerungen im Zwischenrinnenbereich
zuruckzufuhren sein. Sie zeigen sich aber auch
in Rinnenfullungen und reprasentieren hier wohl
ebenfalls starke Hochwasser mit hohen FlieRge-
schwindigkeiten. Aolisch gerundete Grobsandkor-
ner sind auch hier haufig eingestreut. Die Feinsedi-
mente sind meist tonige bis sandige Schluffsteine
mit horizontaler Schichtung.

Durch den Wechsel von massiven Sandstein-Ab-
folgen aus aufgestapelten Rinnenflllungen und
wechselhafteren Abfolgen mit einem héheren Anteil
an Zwischenrinnen-Ablagerungen lasst sich im Ost-
lichen Odenwald und Maingebiet anders als weiter

studwestlich eine Einteilung in Zyklen aus basalem
»,Grobsandstein“ und daruber folgenden ,Wechsel-
folgen® treffen, die den drei unteren Formationen
des Mittleren Buntsandsteins der Beckenfazies
entspricht. Die ,Wechselfolgen“ bestehen hier aller-
dings nicht aus randlakustrinen Ablagerungen eines
alluvialen Binnendeltas wie in Hessen, Niedersach-
sen oder Thiringen, sondern weiterhin aus fluvia-
len Schwemmlandablagerungen. Dabei erfolgte die
Aufarbeitung der Hochwasserflachen nach Rinnen-
verlagerung hier jedoch weniger intensiv als weiter
stromaufwarts (sudwestlich). Die geringere Machtig-
keit der Rinnenflllungen durfte auf ein distributares
Flusssystem hinweisen, im dem sich die Rinnen-
ldufe nach Nordosten zunehmend verzweigen und
verflachen. Die geringe KorngréRenabnahme fluss-
abwarts zwischen Vogesen und Main-Tauber-Ge-
biet lasst sich nach Priddy & Clarke (2021) auf die
dolischen Umlagerungen zwischen den Flutereig-
nissen und damit einer groRrdumigen Vermischung
der Sedimentfracht zurlckflhren. Dass besonders
im unteren Teil der Schliffkopf-Geréllsandstein-
Subformation (bzw. in der Volpriehausen-Formation
des Maingebiets) die Rinnenflllungen kaum klare
seitliche Begrenzungen aufweisen (,blattférmige
Geometrie®: Backhaus et al. 2002) Iasst vermuten,
dass das Klima der Schwemmsandebene zu dieser
Zeit am trockensten war und die Uferbanke keine
Stabilisierung erfuhren, weder durch eine Pflan-
zendecke noch durch rasche Salz- oder Karbonat-
abscheidung aus Kapilllarfeuchte (vgl.Kap.3.3,
Abb.19 C, D).

Der Ablagerungsraum hat sich dennoch gegeniber
der Zeit des Unteren Buntsandsteins nur wenig
verandert. Die etwas machtigeren Rinnenfillungen
und die haufigere und starkere Gerdllfihrung in
den proximaleren Gebieten (Schwarzwald) lassen
jedoch wieder starkere Abflussereignisse vermu-
ten. Die Trockenphasen zwischen den Sturzfluten
fielen intensiver aus als zur Ablagerungszeit des
tieferen Badischen Bausandsteins und erlaubten,
ahnlich wie in der Eck-Formation, erneut starkere
dolische Umlagerungen auf den trockenen Berei-
chen der Schwemmebene.

Abb. 24: Sedimentologische Aufschlusskartierung eines Stralenaufschlusses sudlich Neckargerach, aus Backhaus et al.
(2002). Die Schichtenfolge liegt in der tieferen Schliffkopf-Gerollsandstein-Subformation der Vogesensandstein-Formation
(Aquivalent Volpriehausen-Gerélisandstein). Die einzelnen aufgestapelten Rinnenfiillungen zeigen Breiten zwischen 10 und
Uber 50 m. Die Kurzel geben Fazieselemente nach Miall (1996) an.
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5.5 Heidenstein-Kristallsandstein
und Felssandstein (Folge s6)

Die sedimentére Fazies von Heidenstein-Subfor-
mation und Felssandstein &hnelt in vieler Hinsicht
der des tieferen Buntsandsteins. Sie zeigt jedoch
einen merklich héheren Anteil von Rinnenablage-
rungen, die eine grolere Vielfalt fluvialer Stile auf-
weisen als die alteren Buntsandstein-Ablagerun-
gen. Die aolischen Einflisse auf den Kornbestand
treten rasch in den Hintergrund und verschwinden.

Die Rinnenfullungen zeigen weiterhin meist
Machtigkeiten von einem halben bis zwei Meter
(Abb.25), im Odenwald teilweise bis wenige Meter.
Viele Rinnenflllungen sind aber deutlicher gradiert
als in den tieferen Einheiten. Die Sandsteine zei-
gen einen hdéheren Anteil von Mittelsanden gegen-
Uber Grobsanden, die vielfach nur im unteren Teil
der Rinnenflllungen den Mittelsanden zugemischt
sind. Die Grobsande weisen maRige Kornrundun-
gen auf und zeigen damit lediglich die auch von
den Sedimentstrukturen dokumentierten fluvialen
Prozesse an. Lediglich in den untersten Rinnen-
fullungen der Subformation sind untergeordnet gut
gerundete Korner eingestreut, die jedoch aus der
liegenden Schliffkopf-Gerollsandstein-Subforma-
tion aufgearbeitet sein durften.

Besonders im Schwarzwald erscheint die
Heidenstein-Subformation insgesamt meist fein-
kdrniger als die Schliffkopf-Gerdllsandstein-Sub-
formation. Die Transportkraft der Abflussereig-
nisse war jedoch ausreichend, um Fein- und
untergeordnet Mittelkies-Gerdlle mitzuschieben,
die auch in sonst vergleichsweise gut sortier-
ten Mittelsandsteinen eingestreut liegen kdnnen
(Abb.25 E). Die Ger6ll- und Grobsandfihrung im
tieferen Teil der Heidenstein-Subformation hat in
der Vergangenheit teilweise zu einer zu hohen
Grenzziehung gegen das Liegende geflhrt. Die
Wechsel von fluvialer Fazies und Kornrundung
erlauben hier eine konsistentere Abgrenzung zu
Liegenden als allein die KorngréRRe. Sie fallt dort,
wo dieser ausgebildet bzw. erhalten ist, stets mit
der Obergrenze des smVH1-Horizonts zusammen
(Kap. 6.4.2, 8.9). Die nach oben abnehmenden
KorngréRen in vielen Rinnenflllungen sprechen
fur starker gewundene Rinnenformen, die teilwei-
se von Gleithangsedimenten mit trogférmigen und
planaren Schragschichtungen sowie Rippelschich-
tungen verflllt wurden (St, Sp, Sr bei Miall 1996).
Daneben hinterlieBen verflochten ausgebildete
Abschnitte weiterhin Rinnenflllungen aus aufge-
stapelten Sandbanken (Abb.25 D) und abrupten
Wechseln zu Feinsedimenten.
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Zwischenrinnen-Sedimente, etwa dinne schragge-
schichtete Sandbanke, Feinsedimente oder dinn-
schichtige Wechsellagerungen, erscheinen weni-
ger regelmalRig in die Schichtenfolge eingeschaltet
als in der tieferen Vogesensandstein-Formation.
Bis metermachtige lokale Schluffstein-Einschaltun-
gen in unterschiedlichen stratigraphischen Niveaus
und die besonders im Schwarzwald immer wieder
eingeschalteten ,Knochenbetten® (s.u.) aus auf-
gearbeiteten Amphibienresten deuten allerdings
auf offene Wasserflachen hin, die auch in den
Zeiten zwischen den Unwetter- und Sturzflutereig-
nissen Groflamphibien als Lebensraum dienten.
Dies spricht fur starkere fluviale Sedimentdynamik
mit haufigen Rinnenverlagerungen bei Hochwas-
ser und langeren Feuchtperioden auch zwischen
einzelnen Unwettern. Das Aussetzen der dolisch
Uberformten runden Grobsandkérner an der Basis
der Heidenstein-Subformation weist auf haufigere
fluviale Aufarbeitung und auf kirzere Verweilzeiten
der Sande als trockene Sandflachen hin.

Die faziell bedeutsamsten Unterschiede der
Heidenstein-Subformation gegenuber der tie-
feren Vogesensandstein-Formation sind die
Ausbildung von Paldobdéden (Kap.5.6) und
die zunehmende Fossilfihrung. Wirbeltierres-
te erscheinen in Sudwestdeutschland zuerst in
der Schliffkopf-Gerdllsandstein-Subformation
mit sparlichen Einzelfunden (von denen man-
che wegen unklarer Fundsituation auch aus der
Heidenstein-Subformation stammen kénnten). In
der Heidenstein-Subformation zeigen sich aufge-
arbeitete Wirbeltierknochen jedoch so regelma-
Rig, dass Riek (1931) diesen Abschnitt generell
als ,Knochenbetten' bezeichnet hat. Eigenartiger-
weise fehlen Reste von Fischen fast vollstandig,
obwohl diese als Nahrungsgrundlage der Grol3-
amphibien eigentlich zu erwarten waren. Mdg-
licherweise ist dies aber ein Artefakt friherer
Sammeltatigkeit, bei der auffallige Fossilreste be-
vorzugt wurden. Dagegen sind Fahrten von Pfeil-
schwanzkrebsen im Landesgebiet erstmals fir den
Heidenstein-Kristallsandstein belegt (Riek & Leb-
kichner 1928). Nach Seilacher (1963) durften sie
eher in einem SuBwassermilieu als unter marinem
Einfluss entstanden sein. Nach dem Aussterben
der Eurypteriden am Ende des Perm konnten dem-
nach die frihmesozoischen Limuliden voruberge-
hend in limnische Milieus vordringen, bevor sie im
weiteren Verlauf des Mesozoikums von Dekapo-
den aus dieser Nische wieder verdrangt wurden.

Im Maingebiet setzen mit dem von fluvialen Rin-
nenfillungen und von rinnennahen, meist sandigen
Hochwasserabsatzen gepragten Felssandstein
Uber der Hardegsen-Wechselfolge wieder proxi-
malere Sedimente ein, in denen der kanalisierte
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Abb. 25: Faziesbilder aus der Heidenstein-Subformation der Vogesensandstein-Formation. A. UnregelmaBig-bankige
Rinnenfiillungen aus Mittelsandsteinen am Heidenstein bei Oberharmersbach (BO7514-442). B. Wechselnd schraggeschichtete
Grobsandsteine an der Basis der Heidenstein-Subformation in der Bohrung Horgen (BO7817-978). €. Kernscheibe aus
rotbraunem feinsandigem Tonschluffstein mit graugriinen Entfarbungszonen aus der Heidenstein-Subformation von Bammental
(BO6618-1371). D-E. Mittelsandsteine mit fluvial gepragter Schragschichtung am Heidenstein, Heidenstein-Subformation; D.
Planare und flachwinklige Schragschichtung, E. groRdimensionale konkave Schragschichtung, an Bankoberflache gekappt,

Schittungsrichtung Nordost.
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Abfluss in verzweigten und teilweise maandrieren-
den Rinnen vorherrscht. Erosion und Aufarbeitung
an der Basis und den Seiten der Rinnen haben
lateral rasch wechselnde Profilabfolgen hinterlas-
sen. Die im Vergleich zum Nordschwarzwald star-
kere Grobsand- und Gerdllfihrung der Sandsteine
(,Oberer Gerdllhorizont’) weist auf einen anderen
Sedimentstrom hin, der offenbar nérdlich und pa-
rallel zu dem aus Sudvogesen und Schwarzwald
Uber Hohenlohe nach Nordosten geleiteten Sedi-
mentstrom verlief (Abb. 15).

Die oft kleinrdumig um mehrere Meter unterschied-
lichen Machtigkeiten durften dabei auf ein erosives
Relief an der Basis von Kristall- und Felssandstein
bzw. im Dach der liegenden Buntsandstein-Sedi-
mente zurlckzufuhren sein. Wahrend die Grob-
sandfraktion des Felssandsteins Uber dessen
gesamtes Profil iberwiegend aus rein fluvial ge-
pragten, maRig gerundeten Kdrnern besteht, deu-
tet die Zumischung geringer Anteile von &olisch
Uberformten Grobsandkdrnern nur in den basalen
Rinnenfullungen auch hier auf Erosion und Auf-
arbeitung dieser Komponente aus dem Dach der
liegenden Schliffkopf-Gerollsandstein-Subforma-
tion (bzw. der Hardegsen-Formation). Der Violet-
te Horizont smVVH1, der auch im Schwarzwald an
verschiedenen Stellen lokal aussetzt, scheint im
Kraichgau und Odenwald flachenhaft erodiert wor-
den zu sein. Erst in den machtigeren Abfolgen im
Spessart erscheint unter dem dortigen ,Solling-Ba-
sissandstein' wieder ein Palaobodenkomplex, der
dort VH2a' genannt wird, aber als erster entspre-
chender Horizont mit dem smVH1 des Schwarz-
walds korrelieren durfte (Kap. 8.8—8.10). Im sud-
Ostlichen Randbereich des Verbreitungsgebiets
greift die Heidenstein-Subformation auf das Grund-
gebirge der Sudschwarzwald-Schwelle tber und
liegt hier direkt auf Kristallin, das &rtlich vergrust
und von pedogenen Karbonatkrusten durchsetzt
ist (Beil. 8). Kleinrdumige Machtigkeitsschwankun-
gen als Indiz fur aufgefullte Rinnen finden sich hier
offenbar nur im Hotzenwald und Hochrheingebiet,
der Uberwiegende Teil der Auflagerungsflache
scheint weiter Ostlich eher flach zu sein. Die
Landform, die hier Uberdeckt wurde, dirfte daher
teilweise einer Pedimentflache, im Hotzenwald und
vielleicht im gesamten Hochrheingebiet jedoch
auch einem felsigen Hugelland mit Abflussrinnen
entsprochen haben (Kap. 5.1).

5.6 Fruhdiagenese und
Palaoboden

Bodenbildung wird im Zusammenhang mit der
Abtragung von Festgesteinen meist als Ausdruck
der Verwitterung betrachtet. In frisch abgelager-
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ten Lockersedimenten — heute in quartaren Se-
dimenten ebenso wie in der Frihen Trias in den
Ablagerungen des Buntsandsteins — bedeutet eine
Bodenbildung vor weiterer Uberdeckung jedoch
auch eine mineralische und strukturelle Verande-
rung des Sediments unter den Einwirkungen des
Oberflachenmilieus — und damit eine terrestrische
Form der Frihdiagenese. Diese zuerst von Freytet
& Plaziat (1982) hervorgehobene Sichtweise auf
Paldobdden als frihdiagenetische Merkmale von
Sedimenten erlaubt bei der sedimentologischen
Analyse von Profilabfolgen ihre Auswertung
als Ausdruck des Sedimentationsgeschehens,
von Sedimentationsunterbrechungen und von
Milieubedingungen im Sedimentbecken. Sie stellen
damit ein terrestrisches Gegenstick zu den frih-
diagenetischen Horizontbildungen subaquatischer
Sedimentabfolgen (z.B. Hartgriinde, bioturbate
Banderung, Konkretionshorizonte) dar.

Als Argumente flr eine Deutung der ,Violetten Ho-
rizonte* als fossile Landbdden flhrte Ortlam (1966)
Kriterien an, die fUr heutige Bodenbildungen in Ab-
tragungsgebieten charakteristisch sind und die er im
Buntsandstein festgestellt habe: Entschichtung, fos-
sile Wurzelspuren, Feldspatverwitterung, Korrosion
von Quarzkdrnern, Anreicherung von Tonminera-
len. Dass diese Merkmale nicht tberall und in allen
violettfarbigen Horizonten auftreten wurde darauf-
hin mehrfach als Gegenargument angefihrt (zuletzt
Dittrich 2020). Die Einengung des Bodenbegriffs auf
eine Verwitterungszone und Wurzelgrund fir Pflan-
zen, die insbesondere durch den Einfluss der land-
wirtschaftlichen Bodenkunde friiher pragend war, ist
heute allerdings einer weiteren Definition gewichen,
in der als Boden ,ein naturlicher dynamischer Kor-
per, der die auliersten Schichten der Erdkruste dar-
stellt und verschiedene charakteristische Geflige
von mineralischen und organischen Komponenten,
Wasser und Luft aufweist® (Catt 1991: 2; ahnlich
in FAO 1998). Fossile Béden, insbesondere, wenn
sie erosiv gekappt wurden und nach Uberdeckung
noch eine Versenkungsdiagenese (Mesogenese)
durchlaufen haben, zeigen hiervon meist nur noch
ihre mineralische Komponente. Bereits die organi-
schen Komponenten kdnnen oft nur noch indirekt
erschlossen werden — makroskopisch in der Ge-
stalt von Wurzel- oder Grabspuren, zuweilen auch
mikroskopisch oder geochemisch an biogen (ins-
besondere mikrobiell) induzierten Abscheidungen.
Da die organischen Komponenten in fossilen und
mesogenetisch Uberpragten Bodenbildungen hau-
fig nicht mehr klar erkennbar sind, stellt die Struktur
des uberlieferten mineralischen Sedimentmaterials
meist das wichtigste Kriterium dar, um Paldobdden
zu erkennen. Neben einer mit zunehmender Reifung
einer Bodenbildung fortschreitenden Entschichtung
des betroffenen Sedimentmaterials treten dabei
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intrasedimentare (frihdiagenetische) Abscheidun-
gen aus dem Poren- oder Grundwasser. Pedogene
Krusten- und Knollenbildungen (aus Sulfat- oder
Karbonatmineralen) zeigen meist Geflge, die von
mesogenetischen Konkretionsbildungen abwei-
chen. Windeintrag und Neubildung von Schluff
und Ton beginnt in Wistenbdden meist im pordsen
Oberboden — der vor weiterer Uberdeckung durch
neue Sedimente oft abgetragen wurde — und dringt
erst Uber l&ngere Zeitrdume in die tieferen — oft al-
lein erhaltenen — Bodenhorizonte ein (McFadden
1988), weshalb auch Sandsteine mit nur geringem
Tongehalt Reste eines unvollstandig Uberlieferten
Palaobodens sein kdnnen, sofern sie andere cha-
rakteristische Merkmale zeigen (Retallack 1997,
2001).

Bemerkenswert ist das offenbar vdllige Fehlen
von entwickelten Bodenbildungen unterhalb des
Violetten Horizont smVH1 im Unterschied zu den
daruber folgenden Schichten. Weder in Eck- und
Vogesensandstein-Formation (unterhalb smVH1)
noch in der Abfolge von Heigenbriicken-Sandstein
bis Hardegsen-Formation (ohne Felssandstein)
zeigen sich eindeutige pedogene Krustenbildun-
gen, Wurzelspuren, pedogene Harnischflachen in
Tonsteinen oder andere typische Merkmale von
Bodenbildung. Als pedogen im Sinne einer terrestri-
schen Frihdiagenese lasst sich, neben der verbrei-
teten Rotfarbung der Sande, lediglich die Bildung
von intrasedimentaren Sandkristallen und Karbo-
natkonkretionen einordnen, aus denen im weiteren
Verlauf der Diagenese ,,Pseudomorphosen® (Rost-/
Wadflecken) und ,Kugelbildungen® wurden (vgl. An-
hang 1). Die skalenoédrischen Sandkristalle — heu-
te meist nur als Kristallmarken oder Hohlform er-
halten — lassen sich als Kalzitabscheidungen im
Schwankungsbereich des Grundwassers unter der
Alluvialebene deuten, deren langsames Wachs-
tum den poikilitischen Einschluss von Sandkérnern
ermdglichte. Die Bildungsweise ahnelt den be-
kannten heutigen ,Wustenrosen® aus sandfiihren-
den Gipskristallen, wenngleich die Kristallform im
Buntsandstein auf primaren Kalzit hinweist. Neben
Einzelkristallen kamen offenbar 6rtlich auch Aggre-
gate und Rosetten vor, die nach weiterer Diagene-
se als ,morgensternférmige“ Sandsteinkonkretio-
nen Uberliefert wurden.

Auch primar rundliche, oft etwas entlang der
Schichtung abgeflachten Konkretionen mit glatter
AuRenflache — der andere Typ von ,Kugelbildun-
gen“ — durften als Grundwasser-Caliche an der
friheren Grundwasseroberflache abgeschieden
worden sein (Abb. 23 D). Sie lassen sich heute kei-
ner einzelnen Schichtgrenze dariber mehr zuord-
nen, setzen aber annahernd horizontal durch late-
ral wechselnde Fazieskdrper hindurch und bilden

dann wahrscheinlich einen zeitweiligen Grundwas-
serstand ab. Dagegen ist unklar, welchen Anteil
frihdiagenetische Prozesse an der Verwitterung
der weniger stabilen Schwerminerale und der Rot-
farbung der Sande durch Hamatitiiberztige hatten.
Beides fand vor der Abscheidung von Kieselze-
menten statt, die oft syntaxial auf den Sandkérnern
aufsetzen und dabei die Hadmatitkutane einschlie-
Ren. Mit zunehmender KristallgroRe des Hamatits
treten neben rotbraunen Farbténen vielfach auch
rotviolette und teilweise kraftig violette Farbtone in
den Sandsteinen auf, so dass die Farbung allein
nicht als Merkmal fir einen Paldoboden im enge-
ren Sinne gelten kann (vgl. dazu Dachroth 2013 mit
weiterer Literatur).

Mit der Ausbildung des smVH1-Horizonts unter
der Heidenstein-Subformation erscheint erstmals
ein Sedimenttyp, der in zahlreichen Variationen
fur die gesamte hdhere Buntsandstein-Abfolge
charakteristisch wird. Charakteristisch fur diese
Horizonte sind Merkmale wie pedogene Karbonat-
krusten, Karneol-Abscheidungen, Wurzelspuren
und Anreicherungen von umgelagerten Wirbel-
tierknochen. Die seit Ortlam (1967) meist als ,Vio-
lette Horizonte* bezeichneten Ablagerungen sind
vielfach zumindest in Teilen grauviolett gefarbt,
doch treten daneben auch rotbraune, rotviolette,
gelbbraune und weille Farben auf, alleine oder
flecken- oder lagenweise, wahrend andernorts
derselbe Horizont durchgehend rotbraun ist und
sich nur durch Dolomitknollen oder entschichtete
Tonsteine hervorhebt. Keine der Farbungen ist
dabei auf die ,Violetten Horizonte” beschrankt,
violette bis violettgraue Farben treten dort nur re-
gelmaRiger und horizontbestandiger auf als im
Ubrigen Buntsandstein. Die Leithorizonte smVH1
und smVH2 zeichnen sich dabei im Vergleich zu
den Abfolgen dazwischen und dartber durch eine
Konzentration (bzw. Kondensation) der pedogenen
Merkmale in wenigen Metern Sediment aus und
immer wieder auch durch Aufstapelung von meh-
reren Paldobdden Ubereinander (Abb.26). Auch
innerhalb der Heidenstein-Subformation und eben-
so in der Plattensandstein-Formation finden sich
mehrfach, dann aber lateral meist nicht weit aus-
haltend, geringméachtige Horizonte mit ahnlichen
Merkmalen.

In den meisten Fallen handelt es sich bei den teils
nur wenige Dezimeter, teils mehrere Meter machti-
gen Sedimenten um Komplexe aus alluvialen Sedi-
menten mit autochthonen initialen Bodenbildungen,
aus Ablagerungen aus allochthonem Bodenmate-
rial (umgelagertes pedogen Uberpragtes Sediment-
material) und aus zwischengeschalteten frischen,
kaum Uberpragten Sedimentlagen. Die Ausbildung
wechselt lateral oft schon Uber wenige Kilome-
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Abb. 26: Faziesbilder aus Violetten Horizonten des hdheren Buntsandsteins. A. Karneoldolomit-Horizont smVH2 aus zwei
aufgestapelten Palaobdden in der Bohrung Ensingen (BO7019-2042). Der Zettel markiert die Untergrenze Uber der Heidenstein-
Subformation der Vogesensandstein-Formation, dartiber (oben und links im Bild) folgt ein 2,4 m machtiger Dolomitkrustenboden,
der erosiv gekappt ist und von gebleichtem Sandstein Uberlagert wird. Den Abschluss bildet links ein rotbrauner feinsandiger
Tonschluffstein mit Dolomitknollen. B. Pedogene Kalk-Dolomitkrusten in tonig-schluffigem Feinsandstein, mit Kalzitdrusen
in Lésungshohlrdumen, die wahrscheinlich auf Anhydritknollen zurtickzufihren sind; smVH2-Horizont (Ausschnitt), Bohrung
BO6618-1371 Bammental, Bohrkerndurchmesser 10 cm. €. Rissgefuige mit hellen Karbonatzementen an Schichtunterseite
und D. mehrphasig gebildete Karbonatkonkretion (Bohrkernwand), Bohrung BO6618-1375 Bammental. E. Zementgestitztes
Korngeflige in einem durch pedogene Karbonatkruste zementierten Sandstein, Bohrung BO7318-2891 Gultlingen. F-H.
Beispiele fur Bohrgut aus dem smVH2-Horizont (Cuttings), MaRRbalken je 5 mm breit, F. mit gelbbraunen dolomitischen und
gebleichten Sandsteinen und rotem Tonschluffstein, BO6618-1245 Bammental, G. mit violetten Sand- und Schluffsteinen und
Karneolsplittern, BO7017-1638 Mutschelbach, H. mit violetten und gebleichten Sandsteinen, BO8314-291 Bannholz.
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ter. Einzelne, einphasige Bodenbildungen haben
meist nur lokale Verbreitung. Die korrelierbaren
Leithorizonte durften Intervalle mit stark reduzier-
ten Akkumulationsraten abbilden, in denen gréfiie-
re Sedimentflachen zwischenzeitlich lange genug
freilagen, um Veradnderungen durch pedogene
Prozesse ausgesetzt zu sein. Anreicherungen von
aufgearbeiteten Wirbeltierresten und Spuren von
Pflanzenwurzeln weisen die pedogen Uberpragten
Horizonte jedoch trotz der verringerten Sedimenta-
tionsraten als Bildungen unter weniger ariden Be-
dingungen aus als die ,gewdhnlichen* Sandstein-
Abfolgen. Die Art der pedogenen Uberpragung
verlief dabei Ortlich unterschiedlich und auch am
selben Standort zu verschiedenen Zeiten der
kondensierten Abfolge teilweise variabel (Martins
& Pfefferkorn 1988, Dachroth 2013). Im selben
Leithorizont kbnnen daher unterschiedliche Paldo-
boden-Typen Ubereinander auftreten oder einan-
der im selben Sediment Uberpragen. Dabei finden
sich im selben Gestein oft Hinweise sowohl auf
vadose (Gipsabscheidung, Karbonatkrusten) als
auch auf phreatische Prozesse (Bleichung, Kiesel-
krusten, phreatische Karbonatzemente), was auf
schwankende und meist flache Grundwasserspie-
gel schlielRen lasst. Wegen der haufigen erosiven
Kappung des Oberbodens vor weiterer Uberde-
ckung und der nachfolgenden spatdiagenetischen
Uberpragung ist die Zuordnung der Paléoboden-
Typen des Buntsandsteins zu heutigen Boden-
typen nur eingeschrankt mdglich.

Das vielleicht bezeichnendste Merkmal der
pedogen beeinflussten Leithorizonte sind die darin
haufig, wenn auch nicht Uberall, auftretenden Krus-
tenkarbonate (Abb.26). Fleckenhafte dolomitische
Zemente und ,Sandsteinkugeln® treten auch in
Kristall- und Felssandstein auf und kdnnen wie in
den tieferen Schichten als Grundwasser-Abschei-
dungen gedeutet werden, doch erscheinen nun
aullerdem Abscheidungen von Dolomit oder Kal-
zit-Dolomit-Mischungen, deren zusammengesetzt-
knollige Geflige ganz den aus vadosen pedogenen
Karbonatkrusten bekannten Gefligen entsprechen
(Retallack 1997, 2001, Chen et al. 2002). Die Ge-
fuge reichen von einzelnen oder in vertikaler Reihe
angeordneten Knoten bis Knauern dber filament-
artig das Gestein durchziehende Zementations-
zonen bis zu massiven Dolomitsteinbanken. Letz-
tere l6sen sich nach unten teilweise in Knollen auf,
sind andererseits jedoch ortlich auch rekristallisiert
mit deutlichen Unter- und Obergrenzen, weshalb
Dittrich (2017) eine mdgliche Entstehung ahnlicher
Banke des Pfalzer Buntsandsteins als Karbonat-
sediment diskutiert. Die Verbindung mit weiteren
Karbonatausfallungen im unmittelbar liegenden Se-
diment lasst jedoch eher an eine spatdiagenetisch
rekristallisierte ,Fragipan® denken, eine pedogene

Karbonatabscheidung in zunachst wenig verfestig-
ter ,pulveriger” Form, die nach oben in eine feste
,Hardpan® Ubergehen kann (Chen et al. 2002). Die
Rekristallisation in harten Dolomitstein erfolgte dann
nach weiterer Uberdeckung mesogenetisch, worauf
auch die von Dittrich (2017, 2020) angeflhrte Aus-
bildung stéchiometrischer Dolomite zurlckzufuhren
sein durfte (Lumsden & Chimahusky 1980).

Dolomitkrusten sind dabei nicht auf die Sandsteine
beschrankt, sondern bilden dort, wo Kristall- oder
Plattensandstein unmittelbar dem Grundgebir-
ge aufliegen, auch Pedocretes in dessen obers-
ter Vergrusungszone (z.B. Bohrung BO8216-112
Bettmaringen, Beil. 8). Nach Sawatzki (2005: 55)
bildet stellenweise eine ,mit Karneol versiegelte
Grundgebirgsoberflache* heute einen Grundwas-
serstauer und erscheint als Hangkante im Gelan-
de. Kalzium und Magnesium kdnnen dabei aus
Verwitterungslésungen der variskisch gepragten
Hochlander abgeleitet werden, da die dort weitfla-
chig erodierten Metapelite und Metagrauwacken
(Gneise und Schiefer sowie Migmatite) Lé6sungen
mit Ca/Mg-Verhaltnissen < 1 freisetzen, die bei
weiterer Verdunstung und besonders nach lokaler
Gipsausscheidung eine Dolomitbildung ermdgli-
chen sollten. Daneben ist jedoch in Wisten- und
Halbwistengebieten selbst hunderte von Kilome-
tern entfernt von zeitgendssischen Kisten stets
auch mit Staubeintrag maritimer Aerosole zu rech-
nen. Ein Hinweis auf Meerwasserzuflisse lasst
sich jedenfalls aus der Mineralogie der Krusten
nicht ableiten. Unter den heutigen Karbonatkrus-
ten Australiens finden sich Dolomitkrustenb&den
vorwiegend im Inneren des Kontinents, wahrend
in den Kistenregionen Sldaustraliens Kalkkrusten
vorherrschen (Chen et al. 2002).

Das Auftreten des farblich auffalligen blutroten Kar-
neols in den Karbonatkrusten des héheren Bunt-
sandsteins — im Sidschwarzwald &rtlich auch als
durchgreifender Zement in Sandsteinen (Schalch
1899, 1903, 1912, Meister 1960, Sawatzki 2005)
— hat seit jeher besondere Aufmerksamkeit er-
fahren. Anders als die haufigeren kieselig gebun-
denen Sandsteine erfolgte die Quarzabscheidung
hier nicht durch syntaxiale Uberwachsungen der
Quarzsandkdrner, sondern als eigene mikrokris-
talline Zementabscheidung in Hohlrdumen oder
als Verdrangung von Karbonatkrusten zwischen
den Sandkdrnern. Neben Karneol tritt unterge-
ordnet auch weil’er oder gelber Chalzedon (bzw.
faseriger Quarzin) auf. Die Quarzabscheidungen
erfolgten dabei offenbar mehrphasig und kénnen
achatartig gebandert erscheinen (Obernauer 1974).
Dies spricht fur eine Bildung im Schwankungsbe-
reich des Grundwasserspiegels, da Verkieselungen
in Karbonatkrusten bevorzugt in der phreatischen
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Zone auftreten (Arakel et al. 1989). Durand & Meyer
(1982) konnten im Violetten Grenzhorizont Lothrin-
gens auch Abdricke und Pseudomorphosen nach
Gips- und Anhydritkristallen in den Kieselkrusten
nachweisen. Ob die Abscheidung primar als (kristal-
liner) Quarz oder zunachst als amorphe Kieselsaure
erfolgte, ist nicht geklart. Die von Harder & Flehmig
(1970) zusammengefassten Laborexperimente zei-
gen jedoch, dass bei Temperaturen der Erdober-
flache (bzw. in terrestrischen Bdden) Metallhydro-
xide, darunter solche von Eisen-IIl, Aluminium oder
Magnesium, Kieselsdure aus dafur untersattigten
Lésungen in rontgenamorphen Komplexen nieder-
schlagen, aus denen z.T. innerhalb von Tagen mi-
krokristalliner Quarz bzw. Quarzin gebildet wird.
Der geringe Hamatitgehalt, durch den die Karneole
ihre typische Farbe erhalten, kbnnte daher auf eine
Fallung von geldster Kieselsdure (zugefihrt aus
der Feldspatverwitterung zu Tonmineralen) durch
Eisen-llI-Hydroxide (aus der Verwitterung von Biotit
oder Schwermineralen) zurlckzuflhren sein, was
das haufigere und massivere Auftreten (Karneol-
sandsteine) nahe am sudlichen Beckenrand erkla-
ren kdnnte. Karneolbildungen bleiben jedenfalls be-
reits im Zentral- und Nordschwarzwald weitgehend
auf smVH1 und smVH2-Horizont beschrankt und
setzen noérdlich des Odenwalds weitgehend aus.
Dagegen kdnnen sie im Sudschwarzwald auch im
Oberen Buntsandstein noch mehrfach auftreten.

Nach den Untersuchungen von Weber (1993,
1994) sind in den Violetten Horizonten der Boh-
rung Obernsees neben Eisen auch in geringerem
Umfang Titan, Phosphat und organischer Kohlen-
stoff angereichert, letztere insbesondere in den
karbonatischen Bildungen. Die Anreicherung von
Titan spiegelt sich auch in authigenen Neubildun-
gen von Anatas und Brookit, neben denen nur
stabile detritische Schwerminerale auftreten, und
stellt ein verbreitetes Phanomen bei der Bildung
pedogener Kieselkrusten dar (Milnes & Twidale
1983). Unter den Tonmineralen spielen Smek-
tite keine nennenswerte Rolle, die vorherrschen-
den Minerale sind lllit und Kaolinit. Im Vergleich
zu rezenten Bodenbildungen stuft Weber (1993)
die untersuchten Violetten Horizonte als Aridisole
bzw. Xerosole mit unterschiedlichem Reifegrad
ein. In diese Gruppe durfte die Mehrzahl der lokal
entwickelten Paldoboden fallen. Ortlich sind je-
doch auch weitere Bodentypen entwickelt, neben
gering entwickelten Entisolen und Inceptisolen
insbesondere Vertisole in Schlufftonsteinen
(Martins & Pfefferkorn 1988). Dachroth (2013) ver-
mutet zudem lokal Mollisol-ahnliche Bildungen un-
ter ,Baumsavannen“-artiger Vegetation, die in der
Frihen Trias freilich eher einer Farn-Koniferen-
strauch-Vegetation entsprochen haben musste
(vgl.Kap. 3.3).
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5.7 Plattensandstein- und
Roétton-Formation (Folge s7)

Die Plattensandstein-Formation kann als Ablage-
rung einer distalen Schwemmebene aufgefasst
werden, die sich norddstlich an die proximalere
Fazies der grobkdrnigeren und lagenweise geroll-
fuhrenden ,Couches intermédiaires‘ der Vogesen
anschloss und weiter nach Nordosten in eine fla-
che tonig-sandige Kustenebene (R6t- bzw. Rétton-
Formation) Uberging. Der Fazieswechsel von rein
alluvial gepragten Prozessen zu wechselnd ter-
restrischen und randmarinen Ablagerungsbedin-
gungen vollzog sich dabei nicht nur geographisch
von Sudwesten nach Nordosten, sondern auch
stratigraphisch von unten nach oben. Die tieferen
Teile der Plattensandsteine liegen im gesamten
Landesgebiet in alluvialer Fazies mit pedogenen
Einschaltungen vor, wahrend in der héheren R6t-
ton-Formation im Kraichgau, Odenwald und Main-
Tauber-Gebiet erste marine Einflisse erkennbar
werden. Sie beschranken sich jedoch auf einzel-
ne, hdchstens dezimeterstarke Lagen, zwischen
denen Sedimente mit SuRwasserfossilien oder
Palaobdden liegen (Gehenn 1962; Kap. 6.6.2).

Ihren Namen erhielt die Plattensandstein-Forma-
tion von einer besonders im Nordschwarzwald,
Kraichgau und Odenwald vorherrschenden Fa-
zies aus dunnschichtigen (plattig zerlegbaren)
Fein- bis Mittelsandsteinen, in die lokal dezime-
ter- bis metermachtige massive Sandsteine als
seitlich begrenzte Rinnenflllungen eingeschaltet
sind (Abb.27, 55). Die plattigen Sandsteine sind
oft horizontal laminiert (Sh bei Miall 1996), wobei
auf den Schichtflachen Glimmerblattchen angerei-
chert sein kdnnen, oder sehr flachwinklig (subho-
rizontal) schraggeschichtet (Sl). Teilweise beste-
hen sie aus ein bis wenige Zentimeter machtigen
Platten (Sandlagen) mit interner Rippelschichtung
(Sr). Gelegentlich sind dezimeterstarke Banke mit
planarer Schragschichtung (Sp) ausgebildet. In
unregelmalligen Abstidnden sind millimeter- bis
dezimetermachtige, ortlich meterméachtige Fein-
sedimente eingeschaltet, meist mehr oder weni-
ger feinsandige, oft glimmerfihrende Schluffstei-
ne, tonige Schluffsteine oder schluffige Tonsteine
(FI, Fsm). Intraklasten solcher Feinsedimente in
den Sandsteinen zeigen allerdings, dass nur ein
Bruchteil davon als durchhaltende Lagen erhalten
ist und zahlreiche weitere synsedimentar aufge-
arbeitet wurden.

Die Rinnensandsteine erreichen selten mehr als
ein bis zwei Meter Machtigkeit und sind teils trog-
féormig schraggeschichtet (St), teils aus mehre-
ren planar schraggeschichteten Lagen (Sp) auf-
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Abb. 27: Faziesbilder aus dem Oberen Buntsandstein. A. Untere Réttonsteine der Karsdorf-Subformation iber Plattensandstein-
Formation (im Steinbruch) bei Wertheim-Dietenhan (Foto T. Huth). Schichtflut-Sandsteine schalten sich als diinne helle Lagen in die
Schluffig-tonige Abfolge ein und bilden teilweise dickere Banke (,Obere Plattensandsteine®). B. Rinnen- und Schichtflut-Sandsteine
der Plattensandstein-Formation am Sportplatz Wertheim-Kembach (Foto T. Huth). €. Erosiv verschachtelte Rinnensandsteine
der Plattensandstein-Formation in Remchingen-Wilferdingen, Nordschwarzwald (Foto D. Kesten). D.—H. Faziesbilder der Platten-
sandstein-Formation am Bohrkern von BO7019-2042 Ensingen (Kerndurchmesser 12 cm, Fotos O.Wendt): D. flachwinklig
schraggeschichteter ,Plattensandstein® (446,3—446,8 m), E. Tonschluffstein-Zwischenlage (434,3-434,8 m), F. Feinsandstein,
teilweise dolomitisch, mit Tonschluffstein-Intraklasten (423,5-424,0 m), G. pedogene Dolomitkruste liber Sandstein mit wenigen
Dolomitknollen (422,0-422,5 m), H. ,Dolomitbréckelbank’, Sandstein mit Dolomitstein-Intraklasten (aufgearbeitete Dolomitkruste;
426,1-426,6 m). I.-J. Faziesbilder der Rétton-Formation aus demselben Bohrkern (wie D.—H.): . Sandsteinlagen im Roétton (408,1—
408,6 m), J. Anhydritknollen und (subrezente) Fasergipsgange (401,3—-401,8 m).

57

‘ ‘ info34_Buntsandstein_S005-S208_mitAutomatinhaltsvz.indd 57 @ 07.11.2024

10:54:41 ‘ ‘



Regierungsprasidium Freiburg

Landesamt fur Geologie, Rohstoffe und Bergbau

® . EEES

EALAGRBAR — Informationen 34

gebaut (Abb.46, 51, 52). |hr erosiv-diskordantes
Einschneiden in das unmittelbar Liegende wurde
bereits bei frihen Aufschlussbeschreibungen im-
mer wieder vermerkt (z. B. Schnarrenberger 1907,
Thirach 1912, Spitz 1930) und als Folge rascher
Erosions- und Sedimentationsprozesse gedeu-
tet (Frank 1934). Die Machtigkeit der Rinnenfll-
lungen nimmt dabei allgemein von Sudwesten
(Schwarzwald und Kraichgau, in Einzelfallen bis
Uber drei Meter) nach Nordosten (mittlerer Oden-
wald 0,5-2 m: Backhaus & Heim 1995) leicht ab.
Ein Teil der dinnschichtigen Sandsteine dirfte zu
natirlichen Uferddmmen neben den Rinnen ge-
héren, insbesondere bis mehrere Meter machtige
feinschichtige Sandsteine mit geringem Feinse-
diment-Anteil, die ortlich neben den eigentlichen
Rinnensandsteinen als Werkstein abgebaut wer-
den. Die Breite der Rinnen ist dabei nur schwer
abzuschatzen, konnte nach der seitlichen Aus-
dehnung schraggeschichteter Sandsteine jedoch
zwischen einigen Metern und wenigen zehn
Metern gelegen haben. Die Schragschichtungs-
muster und gelegentlich ausgebildete Gleithang-
schichten weisen auf gewundene und teilweise
maandrierende Rinnenlaufe hin (Bindig & Back-
haus 1995, Backhaus & Heim 1995, Junghans
2003). Die Fazies entspricht damit in vieler Hin-
sicht den distributdren Flusssystemen arider
Schwemmebenen, deren Abflussmengen durch
Verdunstung und Versickerung flussabwarts ab-
nehmen und die durch stromabwaérts verzweigte
und schmaler werdende Rinnen und zunehmen-
den Anteil an Schichtfluten an der Abflussdyna-
mik gekennzeichnet sind (Nichols & Fisher 2007).
Der Ablagerungsraum stellt sich demnach als
eine distal-alluviale Sand- und Schlamm-Ebene
dar, in der Schichtflutsande und Feinsedimente

NE
Thiringen Unterfranken sudl. Odenwald
Rétmeer Klistenebene
Karbonatsedimente

flach subtidal bis intertidal

Schiuff-Ton-Sedimente mit Sandeinschaltungen
Flutungen durch SiiBwasserabfluss und

nach Hochwasserereignissen als diinne Schicht-
banke abgesetzt und von stromabwarts verzweig-
ten Verteilerrinnen durchzogen wurden (Abb. 28).

Die Abflussdynamik war offenbar von stark wech-
selnden Abflussmengen mit haufiger Avulsion der
Rinnenverlaufe nach Hochwéassern gepragt. Davon
zeugen pedogen Uberpragte Horizonte und deren
resedimentierte Aufarbeitungsprodukte, die so-
genannten ,Dolomitbrockelbanke’, die in manchen
Profilen die einzigen Hinweise auf einstige Boden-
horizonte liefern (Junghans 2003). In-situ erhaltene
pedogene Horizonte zeigen meist schwach entwi-
ckelte Karbonatkrustenbéden in Sandstein in Ge-
stalt von dolomitischen Konkretionen und ungleich-
maRig verteilten Zementen. Im Gegensatz zu den
meist gleichmafig rotbraun bis violettstichig braun-
rot gefarbten oder gelblich bis hellgrau gebleich-
ten Sandsteinen sind diese Horizonte oft grauvio-
lett oder farblich gefleckt. Besonders im sudlichen
Zentral- und im Sudschwarzwald werden diese
Horizonte gelegentlich von Mikroquarz-Abschei-
dungen begleitet, die neben grauem und weillem
Chalzedon auch roten Karneol umfassen kdnnen.
Die geringe Intensitat der Karbonatkrusten-Bildun-
gen von zentimetergroflen Zementations-Flecken
bis héchstens dezimetergroRen Knollen Iasst im
Vergleich mit holozanen Bildungen darauf schlie-
Ben, dass die Flachen, in deren Oberflachensedi-
ment sich die Krustenbdden entwickeln konnten,
nur flr einige Jahrtausende von der Sediment-
dynamik der Schwemmebene ausgenommen wa-
ren, bevor sie Uberdeckt oder erodiert wurden. Die
Mehrzahl der Bodenbildungen wurde bei der Reak-
tivierung der lokalen Flache offenbar aufgearbeitet
und liegt heute nur noch als Resediment vor, was
nach Vergleich mit den erhaltenen Bodenrelikten

SwW

Schwarzwald Vogesen

Alluviales Binnendelta und Schwemmebene
Sand- und Schluffablagerungen in

Rinnen und Schichtfluten

marine Sturmfluten und Ingressionen

Gleina-Subformation
(“Obere Rottone*)

Dornburg-Sfm.
(,Myophorienschichten®)

Couches intermédiaires

Plattensandstein-
und Rotton-Formation

Abb. 28: Ablagerungsraume des obersten Buntsandsteins (Subfolge 7.4; schematisch). Das Landesgebiet von Baden-
Wirttemberg bildete am Ende des Buntsandsteins eine schlammige Kistenebene zwischen dem alluvialen Schwemmland
der Couches intermédiaires / Plattensandsteine im Gebiet von Oberrhein — Hochrhein und dem Flachmeer der ,Myopho-
rienschichten“-Kalksteine in Unterfranken und Thiringen und war daher wechselnden Uberflutungen durch SiiRwasser und

Meerwasser ausgesetzt.
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auf Erosionstiefen von mehreren Dezimetern bis
Uber einen Meter hinweist. Die Resedimente be-
stehen meist aus Intraklast-Konglomeraten (,Do-
lomitbréckelbanken®) oder Intraklasten fihrenden
Sandsteinen mit Dolomitstein-, Feinsediment- und
teilweise Sandstein-Gerollen, die an der Basis
einer schraggeschichteten Rinnenfiillung oder als
Gerdll-Lage in Schichtflut-Sandsteinen liegen.

Die Anzahl der pedogen uberpragten Horizonte
und Resedimente innerhalb der Plattensandstein-
Formation schwankt zwischen den einzelnen Pro-
filen stark, zwischen keinem und mehr als zehn
Horizonten. Ihre stratigraphischen Positionen ver-
teilen sich Uber die gesamte Sandstein-Abfolge.
Zwar hatte Ortlam (1967ff) in seinen oft aus meh-
reren Aufschlissen zusammengesetzten Profilen
drei Gruppen solcher pedogen gepragter Horizon-
te (VH3 bis VH5) ausgewiesen und korreliert, doch
lieR sich diese Gliederung in den durchgehenden
Bohrprofilen nicht wiederfinden. Dies bestatigt die
Beobachtungen von Boéckh (1957: 8): ,\Weder das
Auftreten der Resedimentationshorizonte noch das
der Schiefertone ist stratigraphisch zu verwerten.
Eine gewisse Horizontbestandigkeit der Zwischen-
lagen ist in kleineren Gebietsteilen zwar vorhanden
[Hildebrand 1924, Reis 1928, Gunzburger 1936],
zugleich treten aber auch in jedem anderen Niveau
der Bausandsteine [= Plattensandstein-Formation]
derartige Lagen auf, in nicht wenigen Aufschlis-
sen sogar mehrfach Ubereinander®.

Dagegen durften die Quarzzemente der immer
wieder eingeschalteten kieseligen Sandsteine
eher einen nicht-pedogenen frihdiagenetischen
oder mesogenetischen (Uberdeckungsdiageneti-
schen) Ursprung haben, zumal die primaren Sedi-
mentgeflige besonders in kompakten Kieselsand-
steinen zwar schwer bis kaum noch erkennbar,
aber offenbar meist erhalten sind. Sie zeigen zu-
mindest keine der von Ullyott & Nash (2016) an-
geflhrten pedogenen Merkmale und dirften somit
als ,non-pedogenic silcretes® oder Uberhaupt als
mesogenetische Einkieselungen aufzufassen sein.
Die Zementation erfolgte zumeist durch syntakti-
sche Anwachssaume um die detritischen Quarze,
in gréReren Porenrdumen auch durch Chalzedon.
Als Quelle der Kieselsaure kommen neben der
Verwitterung von Feldspaten und Schwerminera-
len insbesondere Quarzlésung an Kornkontakten
zu Glimmerblattchen oder Tonmineralen in Be-
tracht (Flichtbauer 1988). Dies gilt insbesondere
fur die oft nur einige Dezimeter machtigen ,Grenz-
quarzite® (vgl. Anhang 1) unmittelbar an der Gren-
ze zu uUberlagernden Tonschluffsteinen und fur
geringmachtige eingekieselte Sandsteinlagen in-
nerhalb der Tonschluffstein-Abfolge.

Der fazielle Aufbau des sandigen Ablagerungssys-
tems im Oberen Buntsandstein Iasst sich damit mit
dem von Shukla et al. (2001) entwickelten Modell
fur den spatpleistozdnen ,Mega-Alluvialfacher®
des Ganges vergleichen. Unterschiede bestehen
allerdings in der viermal grélReren Ausdehnung
des Plattensandstein-Systems und im zwar eben-
falls monsunal gepragten, aber arideren Klima
wahrend der Ablagerung. Dennoch lasst sich die
von Shukla et al. (2001) beschriebene Zonenglie-
derung entlang des Langsprofils auch im Oberen
Buntsandstein wiederfinden: die sandig-kiesigen
Ablagerungen verflochtener Flisse der Zone | in
den ,Couches intermédiaires’ Nordostfrankreichs,
die als SchattenmuUhle-Grobsandstein (Kap. 6.6.1)
etwas ins Landesgebiet vorstoRen konnten, die
sandigen und flussabwarts zunehmend von Fein-
sedimenten begleiteten Ablagerungen verflochte-
ner und anastomierender Flisse der Zonen Il und
Ill, in deren Zwischenrinnen-Flachen die Schicht-
flutabsatze der eigentlichen Plattensandstein-Fa-
zies zur Ablagerung kam, und die von Feinsedi-
menten und flachen, schmalen maandrierenden
Verteilerrinnen und Schichtflutsanden gepragte
Zone |V, die den Ubergang in die Playaflachen der
Roétton-Ebene bildet. Unter dem arideren Klima
und der entsprechend meist fehlenden Pflanzen-
decke waren die Zwischenrinnen-Flachen jedoch
weniger stabil als im pleistozdnen Ganges-Mega-
facher und durften starker von Erosion und Um-
lagerungen betroffen worden sein. Ob es auch
in der Plattensandstein-Flussebene zeitweilig
zur Ausbildung und erneuten Verschuttung von
Flussterrassen innerhalb der Schwemmebene ge-
kommen ist, 1&sst sich der bisherigen Aufschluss-
situation nicht entnehmen.

Die Feinsedimente der Réttone zeigen regional
und lagenweise unterschiedliche Anteile von Ton,
Schluff und Feinsand (Abb.27, 57). Feinschichtige
tonige Schluffsteine bis schluffige Tonsteine sind
besonders im Kraichgau und Odenwald verbrei-
tet, wahrend im Schwarzwald haufiger schich-
tungslose, im Aufschluss brockelige Tonsteine
mit pedogenen Harnischen auftreten. Bereits
Gehenn (1962: 23f) beschreibt aus Tonschluff-
steinen der Roétton-Formation ,Brockeltone® mit
den charakteristischen Merkmalen von Pelosolen
oder Vertisolen: polygonale Aggregate (peds), bo-
gige Harnische, fehlende Schichtung. In dartber
folgenden Sandsteinlagen treten gebogene Ton-
scherben auf. Teilweise wurden sowohl Vertisole
als auch geschichtete Ablagerungen zu Aridisolen
Uberpragt und fuhren Sulfatknollen (Abb.57). Die
Sulfatknollen sind oberflachennah heute meist
aufgeldst und wurden nur selten aus Aufschlis-
sen beschrieben, treten aber in tiefen Bohrprofilen
unterhalb des Gipsspiegels immer wieder auf. Die
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feinschichtigen Sedimente sind haufig feinsandig
und fuhren Glimmer auf den Schichtflachen. Ne-
ben den auch in Aufschlissen immer wieder beob-
achteten Halitmarken (z.B. Gehenn 1962) sind aus
einer Tiefbohrung auch Spuren von Halit als Ge-
steinsbestandteil nachgewiesen (Fels et al. 2003).
Sie belegen zeitweise hypersalinare Porenwasser,
die jedoch haufig auch von gering konzentrierten
Flutungen abgelést wurden (Auflésung von Ha-
litkristallen und Abformung der Kristallabdricke
durch Sand zur Halitmarke).

Die Fossilfihrung beschrankt sich meist auf sel-
tene Funde von Conchostraken als Indikatoren
fur ephemere Flutungen mit StRwasser und auf
verschwemmte Pflanzenreste, letztere meist in den
Sandstein-Lagen. Hinzu treten Knochenreste und
Fahrten von Landwirbeltieren und Amphibien. Aus
der Plattensandstein-Formation und den Unteren
Réttonen sind aus dem Landesgebiet bislang kei-
ne eindeutig marinen Fossilien bekannt geworden,
einzelne friher pauschal als marin eingestufte Ar-
ten, z.B. Pfeilschwanzkrebse oder Diplocraterion-
Spuren, sind auch aus nichtmarinen Ablagerungs-
raumen bekannt und daher zumindest mehrdeutig.

Im Kraichgau, Odenwald und im Main-Tauber-Ge-
biet sind jedoch in den Oberen Réttonen artenar-
me eingeschrankt-marine Fossilgesellschaften mit
euryhalinen Muscheln (insbesondere Myophorien)
und verschiedenen Spurenfossilien in mehreren,
jedoch stets nur wenige Zentimeter méachtigen
Schichten anzutreffen (vgl.Kap. 6.6.2). Die Ver-
breitung der Fossilfihrung ist allerdings in den
einzelnen Schichten unterschiedlich, weshalb in
den meisten Profilen nur manche davon als Fossil-
horizont erkennbar werden (Gehenn 1962). Auch
pedogen uberpragte Tonsteinlagen fuhren teilwei-
se noch Steinkerne mariner Muscheln und wurden
von Rhizocorallium-Bauten durchdrungen.

In der Gesamtschau deutet sich daher fir die Rot-
tone eine flache Schlammebene als Ablagerungs-
raum an, in der Schichtfluten aus dem alluvialen
System der Plattensandstein-Fazies im Sudwes-
ten immer wieder und meist kleinrdumig begrenzt
Sandlagen absetzen (Abb.28). Flutungen mit
SuRwasser wechselten dabei mit langeren Tro-
ckenphasen ab, in denen die Sedimente rot oxi-
diert und, bei langeren Sedimentationspausen,
pedogen Uberpragt werden konnten. In gréRRerer
Entfernung zur Sandfazies, im Niveau der Unte-
ren Roéttone erst aulRerhalb des Landesgebiets, in
den hoéheren Oberen Réttonen bereits im Kraich-
gau, dringen von Norden bzw. Nordosten kurzfris-
tige marine Ingressionen auf diese Schlammebene
vor, die grolle Gebiete — aber nicht das gesamte
Gebiet gleichzeitig — fur euryhaline marine Or-
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ganismen besiedelbar machten. Ob die direkte
Verbindung zum Rdétmeer im Norden dabei tber
langere Zeitrdume bestand oder lediglich Sturm-
fluten zu ephemeren thalassischen Salzseen auf
der Kustenebene fuhrten, bleibt dabei unklar. Die
geringmachtigen Fossillagen enthalten moglicher-
weise jeweils nur eine oder wenige Mollusken-
generationen und hatten dann nur wenige Jahre
Bestand, was eher fiir einen vom offenen Meer
abgetrennten Wasserkdrper (Salzsee) mit ledig-
lich meerburtiger (thalassischer) Fauna spricht. Da
viele Muschelfossilien nur wenige Millimeter grof®
sind und die Besiedlungsdichte der Spurenerzeu-
ger gering blieb, kénnte es sich in vielen Fallen so-
gar um juvenile Faunen handeln, um gescheiterte
Pioniergenerationen, deren Lebensraum nach we-
nigen Monaten schon in nichtmarine Verhaltnisse
umschlug (durch StuBwasserflutung oder Austrock-
nung).

Aolische Prozesse sind aus dem Oberen Bunt-
sandstein Baden-Wirttembergs nur aus der Plat-
tensandstein-Formation und vor allem nahe am
Beckenrand dokumentiert. Hier weisen gut bis
sehr gut gerundete Grobsande in den Weitenauer
Vorbergen, im Sudschwarzwald und Wutachge-
biet auf Abrasion der Kérner durch Sandstirme
vor ihrer alluvialen Ablagerung hin. Sie sind aller-
dings auf diese randnahen Gebiete beschrankt
und fehlen bereits im Zentralschwarzwald. Rot-
braune tonarme, teils feinsandige Schluffsteine,
die im Hochrheingebiet teilweise den héheren Tell
der Plattensandsteine vertreten (Nitsch et al. 2017)
und in dieser Fazies offenbar ebenfalls nur in Ent-
fernungen <40 km vom Beckenrand auftreten, kdn-
nen als Staubablagerungen vor den angrenzenden
Hochgebieten (WulstenrandldR, desert loess: Blu-
mel 2013: 169) aufgefasst werden und wéren dann
das einzige unmittelbar dolisch abgelagerte Sedi-
ment des Schwarzwaélder Buntsandsteins. Eine
mdgliche Ausnahme bildet der wahrscheinliche
aber bislang landesweit einzige Rest eines Dinen-
fulRes im untersten Plattensandstein einer Bohrung
bei Durlach (s. Kap. 3.3).

5.8 Ablagerungsraume der
Muschelkalk-Transgression
(Folge m1)

Die Muschelkalk-Transgression hinterliel3 in Ba-
den-Wiurttemberg nahezu dberall eine von zwei
ahnlichen Profilabfolgen: Uber typischen Rétton-
steinen, deren oberste 1—2 m haufig durch sekun-
dare Abfuhr von farbendem Hamatit griingrau oder
grin erscheinen, folgt im Maingebiet ein ,Grenz-
gelbkalk’ und daruber flachmarine Kalksteine der
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Jena-Formation, wahrend in Nordwlrttemberg,
Nordbaden und sudlich davon ein ,Plattendolomit
und Mergelsteine mit z.T. Intraklast-fUhrenden
Dolomitsteinbdnken der Freudenstadt-Formation
als Muschelkalk-Basis ausgebildet ist (Hagdorn
& Simon 2020). Der meist nur wenige Dezimeter
machtige Grenzgelbkalk stellt dabei einen Dedo-
lomit dar, d.h. das Karbonatsediment wurde noch
frihdiagenetisch dolomitisiert und anschliel3end
wieder kalzitisiert, wobei die Schicht vielfach ihre
primaren Sedimentstrukturen verloren hat. Die
sedimentare Fazies durfte der des weiter sidlich
als Dolomitstein erhaltenen Plattendolomits ent-
sprochen haben. Der Plattendolomit besteht aus
feinschichtigen bis laminierten Dolomitsteinen bis
Dolomitmergelsteinen mit regional wechselnden
Tongehalten. Die unebene Lamination und haufige
Schrumpfriss-Geflige, die von unterschiedlichen
Dannschichten ausgehen, weist das Sediment
als Ablagerung wechselfeuchter Mikrobenmatten
aus. Besonders in Sudwurttemberg und Stidbaden
sind hier immer wieder frihdiagenetische Sulfat-
knollen eingewachsen, die das aride Milieu des
Ablagerungsraums unterstreichen. Die haufigen
Wechsel zwischen wachsenden Biomatten und
Austrocknung weisen auf einen intertidalen Sedi-
mentationsraum, die insgesamt geringe Machtig-
keit deutet allerdings auf mikrotidale Verhaltnisse
mit Gezeitenhdhen von wenigen Dezimetern hin.
Die dartber folgenden Unteren Dolomite und Un-
teren Mergel (im Stden) bzw. Unteren Wellenkalke
mit Intraklastbanken (,Konglomeratbanke®, im Nor-
den des Landesgebiets) lassen sich nach Fauna
und Sedimentstrukturen bereits dem Subtidal des
Muschelkalk-Meeres zuordnen (Abb. 29).

Die Verbreitung der uberall recht einheitlichen
intertidalen Plattendolomit- (und ahnlichen Grenz-
gelbkalk-) Fazies Uber hunderte von Kilometern ist
dabei einerseits der paldogeographischen Orien-
tierung der heutigen Ausstrichgebiete annahernd
parallel zur einstigen Kistenlinie geschuldet, ande-
rerseits aber offenbar auch einem diachronen Ab-
lagerungsgeschehen wahrend der fortschreiten-
den Transgression. Simon (1999) sieht einen Beleg
dafir in den von Sud nach Nord in der Faziesab-
folge héher anzutreffenden Maximalgehalten der
Elemente Co, Th, Cu und As. Sie treten im Mittle-
ren Schwarzwald (Glatten) und am Oberen Neckar
(Obernau) im Niveau des Plattendolomits, im Main-
gebiet (Karlstadt, Hammelburg) aber erst im Wel-
lenkalk auf. Betrachtet man diese Maxima als Aus-
druck eines isochronen Stoffzufuhr-Ereignisses,
sollte der Untere Wellenkalk (Subtidal) im Norden
altersgleich zu den Plattendolomiten (Intertidal) im
Slden sein. Damit bildet sich die Diachronie der
Fazies in der jeweiligen Position der Muschelkalk-
basis unter (im Norden) oder erst an (im Suden)

dieser geochemischen Markierung ab. Die Alters-
unterschiede der ersten marinen Muschelkalk-
Sedimente mussen dabei nicht mehr als einige
Jahrtausende betragen. Sie zeigen aber, dass
der intertidale Ablagerungsraum zu keinem Zeit-
punkt breiter als wenige zehn Kilometer gewesen
sein durfte, wie dies auch von heutigen Gezeiten-
kisten bekannt ist. Dabei konnten besonders in-
tensive Sturmfluten &rtlich Sedimentmaterial und
auch Muschelschalen Uber den Gezeitenbereich
hinweg bis in das Supratidal tragen, worauf dun-
ne Muschelpflaster unter dem Plattendolomit z. B.
der Bohrung Uhlingen (Etzold in Sawatzki 2005)
hinweisen durften (dort als ,Myophorienschichten
interpretiert, aber unter Berucksichtigung einer dia-
chronen Transgression offenkundig jinger als jene
im Maingebiet).

Auch die Funde mariner Fossilien im obersten
Rétton in den sudlichen Emmendinger Vorbergen
(Stierlin 1912, Kessler & Leiber 1980) durften auf
solche Sturmflut-Ablagerungen aus dem zeit-
gleichen Muschelkalk-Meer weiter norddstlich
zuruckzufuhren sein, die in einer noch nicht von
der Transgression erreichten Roétton-Ebene ab-
gelagert wurden. Die gleichzeitige Sedimentation
und Verzahnung von roter Rétton-Fazies und grau-
er Muschelkalk-Fazies im Kistengebiet belegen
Einschaltungen roter Mergel- bzw. Tongesteine ,in
typischer Roétfarbe“ (W. Paul 1971) in den unters-
ten Metern des Unteren Muschelkalks der sliddst-
lichen, siidlichen und stidwestlichen Schwarzwald-
umrandung (Schalch 1897, Schnarrenberger 1915,
Nitsch et al. 2017). Entsprechend durfte zumindest
ein Teil des Voltziensandsteins der Vogesen be-
reits einer fluvialen bis deltaischen Randfazies
zum tiefsten Muschelkalk im Neckarraum darstel-
len, wahrend die marine Muschelkalk-Fazies dort
erst spater, moglicherweise mit der Transgression
im Niveau der Buchimergel (bzw. Oolithbanke) eta-
bliert wurde (Durand 2013, Nitsch et al. 2020).

6 Lithostratigraphische
Gliederung

,Kein anderes Sediment erfordert zur sicheren
Gliederung und Einordnung einzelner Profilab-
schnitte eine so grol3e vertikale Ausdehnung die-
ser Abschnitte wie der Buntsandstein. Und diese
Grol3profile liefern eben in der Regel nur Bohrun-
gen. Gerade das Fehlen von Bohrungen hat in der
Phase der Spezialkartierung des nordschwarz-
wélder Buntsandsteins wesentlich zur Unsicher-
heit in der Grenzziehung beigetragen.”

(Eissele 1966: 145)
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Raue Mergel Liegende Deckbénke Plattendolomit Rétton

graue Feinsedimente schichtungslose, z. T. graue mikrobenlaminierte rote Feinsedimente

mit Schilllagen und bioturbierte Dolomitlutite Dolomite mit Sulfatknollen | mit Sulfatknollen,

mariner Fauna sandige Einschaltungen

tieferes Subtidal flaches Subtidal Intertidal und unteres Supratidal und

Supratidal alluviale Kiistenebene

Abb. 29: Faziesabfolge bei der Transgression des Muschelkalk-Meeres Uber die Rétton-Ebene (schematisch, oben). Unten:
Sedimente der R6t-Muschelkalk-Grenze in der Kernbohrung Horgen (BO7817- 978; Fotos: J. Wittenbrink/LGRB) unweit Rottweil.
Im Rétton (rechts, Liegendes) und dem dariliber folgenden Plattendolomit sind graue Gipsknollen eingelagert (161,5-163 m,

164,4-165 m). Die gestrichelten Linien zeigen die Position der am Bohrkern eingezeichneten Leithorizont-Grenzen (rot) zum
Faziesschema.

6.1 Datengrundlage aus denen 475 hinreichend aussagekraftige Profi-

le fUr die weitere Auswertung ausgesucht wurden
Die vorliegenden Ergebnisse beruhen vorwiegend  (Abb.30). Der Schwerpunkt lag dabei auf Bohr-

auf der Durchsicht von fast eintausend Bohrprofi-  profilen, in denen mehrere stratigraphische Einhei-
len aus dem Archivbestand des Landesamts fiir  ten des Buntsandsteins erschlossen wurden, d.h.
Geologie, Rohstoffe und Bergbau in Freiburg i. Br., im groflten Teil des Landesgebiets von mehr als
62
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50 m, oft mehr als 100 m Profillange. Wesentliches
Ziel war es, zusammenhangende Einzelprofile zu
verwenden, um Fehlinterpretationen durch falsch
kombinierte Teilabschnitte zu vermeiden. Wo eine
Kombination benachbarter Profile erforderlich
wurde, sollte dies durch deren jeweils vollstandi-
ge Darstellung nebeneinander dokumentiert wer-
den. Die Einbeziehung von Profilaufnahmen unter-
schiedlicher Bearbeiter sollte zudem sicherstellen,
dass die Merkmale zur Gliederung der Abfolge von

einer grofen Zahl von Anwendern erkannt und
verwendet werden kénnen. Eigene Profilaufnah-
men an Bohrproben aus langeren Kern- und Mei-
Relbohrungen, verteilt Uber das gesamte Arbeits-
gebiet, erganzen die Archivdaten.

Die verwendeten Profile sind in Anhang 2 ver-
zeichnet. FlUr die Auswertung wurden je TK25-
Blattschnitt moglichst mehrere Profilaufnahmen
ausgewahlt, um die kleinrdumige laterale Variation

Abb. 30: Lage der in der vorliegenden Arbeit verwendeten Bohr- und Aufschlussprofile in Baden-Wirttemberg und
angrenzenden Regionen. Braun: Ausstrichgebiete, blassbraun: Buntsandstein iberdeckt, grau: kein Buntsandstein (heute
abgetragen oder primar nicht abgelagert). Der graue Bereich im Siudosten liegt auBerhalb der Buntsandstein-Verbreitung

(Vindelizisches Hochland).
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der Profilausbildungen zu erfassen. Wo die Mdg-
lichkeit bestand, wurden eng benachbarte Bohr-
profile bertcksichtigt, um einerseits tektonische
Schichtausfalle leichter zu erkennen, andererseits
die laterale Verbreitung einzelner Faziesmerkmale
(z.B. GerdlIifihrung, Violette Horizonte) festzustel-
len. Hinzu treten kirzere detailliert beschriebene
Profilaufnahmen aus Einzelaufschlissen und Boh-
rungen, meist aus der veroéffentlichten Literatur.
Mit deren Hilfe kann teilweise auch der Abstand
zu wichtigen Leitflachen (z.B. Basis Muschelkalk)
abgeschéatzt werden, wo diese in den Bohrprofi-
len nicht enthalten sind. Die Durchsicht und Neu-
interpretation der verfigbaren geophysikalischen
Bohrlochmessungen konzentriert sich auf Messun-
gen Uber mehr als 50 Profilmeter, da sich kirzere
Abschnitte nur selten stratigraphisch genauer ein-
ordnen lassen (Kap. 7). In den Abbildungen sind
die Bohrungen mit der Archivnummer des LGRB
(bestehend aus TK25-Blatthnummer und laufender
Nummer) und der Gemarkung bezeichnet, da die
Mehrzahl der verwendeten Erdwarme- und Was-
serbohrungen keine eindeutige Eigenbezeich-
nung aufweist. Nicht in die Tabelle aufgenommen
wurden Profile, die entweder keine korrelierbaren
Schichtgrenzen erschlossen haben (Uberwiegend
kurzere Profile) oder deren Dokumentation nicht
fur eine Gliederung ausreicht.

Gesteinsproben aus Bohrungen und von Gelan-
debegehungen im Schwarzwald und Odenwald
wurden im Auflicht und in ausgesuchten Fallen im
Dannschliff mikroskopisch untersucht. Korngro-
Renverteilungen und die Anteile der Rundungspo-
pulationen wurden bei den Bohraufnahmen und im
Gelande qualitativ abgeschatzt. Diese Ergebnisse
konnten dann mit den weitaus aufwandiger zu er-
mittelnden quantitativen Ergebnissen von Eissele
(1956), Leiber (1970) und Savas (1998) verglichen
und Uberprift werden.

6.2 Methodische Grundlagen

Da die sparliche Fossilfuhrung des Buntsandsteins
nicht zu einer weiteren Gliederung herangezogen
werden kann, orientierten sich alle bisherigen Glie-
derungsversuche an den petrographischen Eigen-
schaften der Gesteine selbst. Im Vordergrund
stand friher meist allein die Korngré3enverteilung,
insbesondere die gréfite vorhandene und die vor-
herrschende KorngréRenklasse. Beide Parame-
ter variieren innerhalb der Abfolge von Schicht zu
Schicht erheblich.

Die ersten Gliederungsversuche des Schwarz-

walder Buntsandsteins beruhten auf Korngro-
Benunterschieden der Sandsteine und auf ihrer
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Gerodllfihrung. Die Grenzen zwischen vorherr-
schend fein- und grobsandigen, gerdllfihrenden
und gerodllfreien Abschnitten sind jedoch nicht
horizontbestandig. Zudem nehmen die Korn-
groRen entlang der Ausstrichgebiete generell
nach Norden ab. Eine Ausnahme bildet hier der
Felssandstein des Odenwalds und Maingebiets,
dessen Gerdllifthrung starker ist als die des
aquivalenten Heidenstein-Kristallsandsteins im
Nordschwarzwald und im Kraichgau. Der Grund
durfte in einem abweichenden Liefergebiet des
Odenwalder Felssandsteins im Vergleich zum
Schwarzwalder Heidenstein-Kristallsandstein lie-
gen (Abb. 15).

Ein zweites fur die lithostratigraphische Gliederung
wichtiges Merkmal ist die Kornrundung, insbeson-
dere jene der Grob- und Mittelsandfraktion, worauf
zuerst Eissele (1956, 1957) hingewiesen hat. Wah-
rend die Feinsandfraktion mit wenigen Ausnahmen
Uber die gesamte Abfolge des Buntsandsteins
schlecht gerundet bis kantig abgelagert wurde und
die Kiesfraktionen, insbesondere die grdberen,
durchgehend maRig bis gut gerundet sind (von zer-
brochenen Gerdllen und Windkantern einmal ab-
gesehen), zeigen Grob- und Mittelsand Uber die
Abfolge meist eine Mischung unterschiedlich gut
gerundeter Sandkorn-Populationen. Deren Mi-
schungsverhaltnis bildet stratigraphisch regelma-
Rige, wenn auch regional etwas unterschiedliche
Muster (Abb. 31, 32, 33, Tab.1). Von besonderer
Bedeutung ist dabei der jeweils beste Kornrun-
dungsgrad in der Probe bzw. dem Handstiick und
der Anteil solcher Kérner an der jeweiligen Korn-
grolRenfraktion. Deren Einschatzung ist besonders
an der Grobsandfraktion meist bereits mit einer
Handlupe mdglich. Sie zeigt die Unterschiede im
Kornbestand deutlicher als eine statistisch berech-
nete mittlere Kornrundung des Gesamtgesteins,
in der die Veranderungen durch zerbrochene und
Uberwachsene Koérner stark abgeschwacht er-
scheinen. Entsprechend hat bereits Savas (1998)
einen ,HT-Wert" fir den Mengenanteil gut bis sehr
gut gerundeter Kérner in einer KorngroRenklasse
bei seinen quantitativen Analysen mitberechnet.
Besonders im Zentral- und Nordschwarzwald ist
diese ,Beste Kornrundung® der Grobsandfrak-
tion, in etwas geringerem Male auch jene der
Mittelsandfraktion, die wichtigste Hilfe bei der
Abgrenzung sowohl der Eck-Formation zur lie-
genden Tigersandstein-Formation, als auch der
Heidenstein-Subformation zum Liegenden und
Hangenden.

Vergleicht man die Verteilung der Kornrundungen
in den einzelnen Formationen von Sid nach Nord,
fallt in einigen Horizonten im Kraichgau eine Ver-
ringerung der Kornrundung nach Norden auf, also
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Abb. 31: Kornrundung der Mittel- bis Grobsande im Tiger- und Buntsandstein. A. ungerundet bis kantengerundet, Tigersandstein-
Formation (BO7515-331, 135 m). B. gut bis sehr gut gerundet, Eck-Formation (BO7515-331, 87 m). €. gut und maRig gerundet,
Badischer Bausandstein (BO7218-2090, 92 m). D. maRig, gut und sehr gut gerundet, Schliffkopf-Gerdllsandstein-Subformation
(BO7116-407, 78 m). E. maRig, teils schlecht gerundet, Heifdenstein-Subformation (BO8314-291, 32 m). F-G. kieselig gebundener
Sandstein mit weitergewachsenen Kornern, teilweise ist maRige Rundung noch erkennbar, Heidenstein-Subformation (BO8312-
684, 69,9 m). H. Gesteinsoberflache, schlecht gerundeter bis kantengerundeter Mittelsandstein, Plattensandstein-Formation
(BO6223-677). 1. Bohrgut, schlecht bis maRlig gerundet, teilweise kantengerundet, Plattensandstein-Formation (BO6618-1245,
37 m). J. VergroRerung der gut bis sehr gut gerundeten Grobsande, Schliffkopf-Geréllsandstein-Subformation (BO7713-399,
116 m). K. Sehr gut gerundeter Grobsand im Oberen Buntsandstein der Hochrheinfazies, Schattenmihle-Grobsandstein
(BO8312-685, 37,5 m).
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Abb. 32: Die Rundung der Sandkodrner stellt neben der KorngrofRenverteilung ein wichtiges Hilfsmittel bei der strati-
graphischen Gliederung des faziell einheitlich fluvialen und auRerst fossilarmen stidwestdeutschen Buntsandsteins dar.
Besonders im Schwarzwald zeigen sich die besten Kornrundungen in der Grobsand-Fraktion der Eck-Formation und in der
héheren Vogesensandstein-Formation, wobei im Kristallsandstein (Heidenstein-Subformation) gut gerundete Grobsande nur im
Hochrheingebiet regelmaRig auftreten (vgl. Tab. 1).

scheinbar vom Rand zum Beckeninneren. Dieser  tung, dass die Beobachtungslinie entlang der
Umstand dirfte einerseits paldogeographische  Aufschlussgebiete schrag zur einstigen Trans-
Grinde haben, andererseits auf regional unter-  portrichtung der Sande und Kiese und zum sid-
schiedliche Transportprozesse zurlickzufiihren  6stlichen Beckenrand liegt, der annahernd parallel
sein. Paldogeographisch ist hierbei von Bedeu-  zur Haupttransportrichtung ausgerichtet war. Die
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Abb. 33: Regionale Verbreitung der haufigsten Rundungsgrade in den stratigraphischen Einheiten des Buntsandsteins
und der Tigersandstein-Formation zwischen Odenwald und Hochrhein. Nahe am heutigen Oberrheingraben kdnnen auch in
den Mittelsandsteinen der Plattensandstein-Formation geringe Mengen Grobsand eingestreut sein, die mdglicherweise einen

aolischen Eintrag darstellen.

stratigraphisch von Sid nach Nord korrelierten
Profile liegen daher in unterschiedlichen Stidwest-
Nordost gerichteten Transportstrangen des fluvia-
len Systems (s. Kap. 3).

Andererseits waren aolische Prozesse, die ins-
besondere in der Mittel- und Grobsandfraktion zu
den héchsten Rundungsgraden gefiihrt haben, of-
fenbar nahe am Beckenrand am intensivsten, da
der Anteil dolisch vorgepragter Sande in den flu-
vial abgelagerten Sedimenten mit Anndherung an
den Rand (Sudschwarzwald, Hochrhein) starker in
den Vordergrund tritt. Dies ist umso auffalliger, als
dolisch abgelagerte (und danach nicht mehr umge-
lagerte) Sandsteine rechts des Rheins nahezu un-
bekannt sind, obwohl solche Sedimente sowohl in
den Vogesen als auch im Pfalzerwald einen wichti-
gen Anteil an der Schichtenfolge ausmachen.

In der Kiesfraktion kann der Transport bei Hoch-
wasserereignissen grolere in kleinere Gerdlle
zertrimmern, die dann zunachst wieder einen ge-
ringeren Rundungsgrad aufweisen als die entspre-
chende Fraktion stromaufwarts ggf. schon erreicht
hatte. Entsprechend finden sich zum Beckeninne-
ren in der jeweils zweitgroRten und in kleineren
Kornfraktionen zuweilen abnehmende Kornrun-
dungen, nicht aber in der jeweils gro3ten Fraktion.

Die Gesteinsfarben bieten keinen unmittelba-
ren Ansatz zur ldentifizierung von Leitschichten,
da alle auftretenden Farben in mehreren strati-
graphischen Horizonten vorkommen und diese an-
dererseits nicht Uberall charakterisieren. Schluff-
und Tonsteine sind meist kraftig rotbraun, ortlich in
manchen Lagen aber auch griin, grau oder beige.
Die Mehrzahl der Sandsteine und Geréllsand-
steine ist rotbraun mit Variationen von hellrot bis
dunkelrot, doch treten in stratigraphisch nicht ein-
heitlichen Lagen reduzierte oder gebleichte Binde-
mittel auf und damit weil3e, grauweilde, graue oder
grinliche Tone. Violette bis grauviolette Farbtone
finden sich aul3er in den ,Violetten Horizonten®
smVH1 und smVH2 in ortlich unterschiedlichen
Niveaus des oberen Buntsandsteins, ortlich auch
innerhalb der Heidenstein-Subformation und sel-
ten in der Schliffkopf-Gerollsandstein-Subforma-
tion. Violettrote und rotviolette Tone sind dartber
hinaus auch in der Eck-Formation, in der gesamten
Vogesensandstein-Formation und in der Platten-
sandstein-Formation vorhanden. In einem Bohr-
kern aus Neuweiler zeigte sich ein Grobsandstein
der Schliffkopf-Gerdllsandstein-Subformation je
nach Lichteinfallsrichtung rotbraun oder violett,
was auf orientiert aufgewachsene Hamatitkristalli-
te zurtckzufiihren sein durfte. Gehenn (1962: 22f)
berichtet von Tonsteinen der Rotton-Formation,
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die bergfrisch ,braunrot® sind, angewittert aber ,im
Aufschluss eine violettrote Tonung“ annehmen.
Hinzu tritt das unterschiedliche Farbempfinden
verschiedener Bearbeiter, weshalb dasselbe Ge-
steinshandstlick unter derselben Beleuchtung von
unterschiedlichen Beobachtern gelegentlich als
Ldunkelrot, ,violettrot* und ,rotbraun“ beschrieben
wird. Standardisierte Farbansprachen mithilfe von
Farbmustertafeln kamen im hiesigen Buntsandstein
bislang offenbar nicht zur Anwendung. Gelbe bis
ockergelbe Farben kénnen haufig als Hinweis auf
karbonatische Zemente bzw. kalkig verwitternde
Dolomitsteine gelten, die allerdings ebenfalls nicht
auf die Leithorizonte smVH1, smVH2 und so3D be-
schrankt sind und, ebenso wie die violetten Far-
ben, darin nicht Uberall auftreten. Auf3erhalb der
eigentlichen ,Violetten Horizonte® treten karbonati-
sche Zemente meist nur als Konkretionen auf, ort-
lich und in einzelnen Lagen auch in der Eck- und
gesamten Vogesensandstein-Formation sowie
in Sandsteinen der Roétton-Formation. Die in den
Profilabfolgen auffélligen, da nur lagenweise ent-
wickelten violetten und gelben Farben bieten daher
zwar erste Hinweise, wo nach den Leithorizonten
zu suchen sein kdnnte, gentigen aber alleine nicht
fur eine sichere Ansprache dieser Horizonte. Dies
umso mehr bei schwacher Entwicklung (oder
zerbohrten Proben) ohne eine Profilkorrelation zu
Nachbarprofilen.

In den neu aufgenommenen Profilen wurde neben
KorngréRen und Farbe auch die jeweils beste Korn-
rundung der Grob- und meist auch der Mittelsand-
fraktion dokumentiert und bei der stratigraphischen
Korrelation berlcksichtigt. Wenn angegeben, wur-
de die Kornrundung auch bei den Profilen anderer
Bearbeiter bertcksichtigt oder, soweit die Bohr-
kerne im Kernlager des LGRB aufbewahrt werden,
an den Originalproben in den relevanten Profilab-
schnitten nachdokumentiert. Etwa 80% der hier
verwendeten Profile wurden zeichnerisch in eine
einheitliche Darstellung fur die Korrelationsdia-
gramme umgesetzt und die lithostratigraphische
Einstufung farbcodiert (Abb.34). Da fur die Mehr-
zahl der Profilbeschreibungen keine Angaben zur
Rundung vorliegen, beschréanken sich die Profil-
darstellungen auf die KorngréRenwechsel und
Hervorhebung der gerdllifihrenden Schichten. Pro-
benlicken erscheinen als Unterbrechungen der li-
thologischen Darstellung. Wo Hinweise auf tektoni-
sche Schichtausfélle an Stérungen vorlagen oder
sich bei der Korrelation ergaben, ist die Darstel-
lung (mit einem entsprechenden eingeschriebenen
Hinweis) so weit auseinandergezogen, wie es dem
anzunehmenden Schichtausfall entspricht (in den
Diagrammen der Bohrlochmessungen wurden die
aufgetrennten Enden mit einem Stern versehen;
Kap. 7).

Auch benachbarte, sich ergdnzende Profile wer-
den hier jeweils einzeln dargestellt. Die Problema-
tik zusammengesetzter Profile aus verschiedenen
Aufschlissen zeigt sich deutlich an den Profilen 23
und 24 bei Ortlam (1968), welche einen mehr als
7 m (Nr.23) und einen fast 20 m (Nr.24) machtigen
smVH1-Horizont im Raum Nagold zeigen sollen.
Beide Profile sind aus jeweils zwei Aufschlissen
kombiniert, deren Koordinaten angegeben, deren
Anteile am dargestellten Gesamtprofil aber nicht
ausgewiesen sind. Jeweils eine Koordinate liegt
jedoch im Niveau des hoheren Plattensandsteins
(Leiber 1989). Bei der dargestellten Wechselfol-
ge von rotbraunen und violetten Sandsteinen mit
mehreren Karbonatkrusten- oder -brekzienlagen
handelt es sich daher offenbar um die irrtimliche
Kombination einer Abfolge von Violetten Horizon-
ten im Plattensandstein — wie sie auch aus meh-
reren Bohrungen bekannt ist — mit Teilprofilen aus
der obersten Vogesensandstein-Formation (vgl.
Diskussion dieses Falls bei Leiber 1989: 90). Die
bei Ortlam (1967) aus dieser scheinbaren ,Auf-
spaltung des VH1“ und dem daraus resultierenden
lokalen Machtigkeitsmaximum bei Nagold abgelei-
teten paldotektonischen Schlussfolgerungen beru-
hen demnach auf einem Artefakt durch die Fehl-
kombination von Teilprofilen.

Die Konstruktion der Korrelationslinien erfolgte
unter der Grundannahme paldotektonischer
Konstanz, d.h. dass das relative Verhaltnis der
Subsidenz bzw. Machtigkeitsentwicklung zwi-
schen zwei Profilen Uber die Schichtenfolge
gleichsinnig bleibt, stratigraphische Teilabschnitte
in der Regel also entweder gleich machtig oder
immer im selben Profil machtiger sind. Wenn —
Uber ein eventuelles Erosionsrelief von wenigen
Metern hinaus — Abweichungen von dieser Regel
notwendig werden, kénnen sie entweder als Aus-
druck tektonischer Schichtausfalle oder als Hin-
weis auf aktive synsedimentare Tektonik mit Ver-
anderungen in der Beckenkonfiguration gelten.
Letzteres betrifft insbesondere die nach Suden
zunehmenden Méachtigkeiten des Oberen Bunt-
sandsteins im Bereich der Badischen Senke (sid-
liches Oberrheingebiet) und im Randbereich des
Burgundischen Beckens, die im Kontrast steht
zum Auskeilen tieferer Buntsandstein-Abschnitte in
derselben Richtung. Auch die im Vergleich zum
Taubergebiet grolRere Machtigkeit des Unteren
Buntsandsteins im Kraichgau und am unteren
Neckar (Abb. 14) lasst sich auf unterschiedliche
tektonische Aktivitdtsmuster an Ries-Tauber- und
Odenwald-Schwelle vor Ausbildung der V-Dis-
kordanz zurtckfuhren. Die ldentifizierung und
Korrelation der Folgengrenzen und Diskordanzen
erfolgte, ausgehend vom Maingebiet, zuerst an-
hand der Bohrlochmessungen und wurde dann
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Abb. 34: Legende zu den lithologischen Korrelationsdiagrammen.

entsprechend auch bei der lithologischen Profil-
korrelation dort umgesetzt, wo eine Korrelation
plausibel schien. Mehrere lange Bohrprofile dien-
ten dabei als Referenzknoten, um die verschie-
denen Korrelationsdiagramme untereinander zu
verknupfen.

6.3 Sedimente im Liegenden
des Buntsandsteins

Das Liegende des Buntsandsteins bilden im groR-
ten Teil des Landesgebiets permische Sedimente.
Nur im Stdschwarzwald und im Untergrund von
Teilen der Schwabischen Alb und ihres Vorlandes
liegt Buntsandstein flachenhaft auf variskischem
Kristallin, dessen Zersatzzone ortlich einige De-
zimeter tief von Karbonat- und Karneol-Krusten
durchsetzt ist (vgl.Kap. 5.6). Die Kristallinober-
flache weist dabei kleinrdumig ein Relief von ei-
nigen Metern Hdhenunterschied auf, in dessen
Vertiefungen lokale Vorkommen von umgelager-
tem Kristallinzersatz (Arkosen bzw. arkosischer
Grus) auftreten (Meister 1960, Sawatzki 2005).
Diese ,Permotrias-Basisarkosen‘ aus schlecht
gerundetem und meist schlecht sortiertem Mate-
rial wurden friher oft aufgrund ihrer Fazies dem
Rotliegenden zugeschrieben. Sie durften aber, da
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sie meist direkt von Oberem Buntsandstein Uber-
lagert werden, Relikte fruhtriassischer Umlage-
rungssedimente sein.

Im Hochrheingebiet und den Weitenauer Vor-
bergen am Sudrand des Schwarzwalds wurden
die nach Nordosten geschutteten Sandsteine des
Buntsandsteins auf wahrscheinlich spatpermi-
schen schlecht sortierten Sandsteinen der Wiesen-
tal-Formation abgelagert (Nitsch et al. 2017). Die
schlecht gerundeten Sande der Wiesental-Forma-
tion wurden vom Kristallin des Stdschwarzwalds
nach Sudwesten zum Burgundischen Becken hin
geschuttet und keilen nach Stiden diskordant unter
dem Buntsandstein aus, der sidlich des Hoch-
rheins auf zunehmend tiefere Schichten des Rot-
liegend (Weitenau-Formation, Nordschweizer Be-
cken) Ubergreift.

Im Zentral- und Nordschwarzwald liegen unter
dem Buntsandstein ebenfalls spatpermische
Sandsteine, die jedoch Schuttungsrichtungen
nach Nordosten in das Germanische Becken zei-
gen. Nahe am permischen Beckenrand, im Raum
Kdnigsfeld, besteht die Zechstein-Randfazies aus
feldspatreichen Sandsteinen und Fanglomeraten
mit pedogenen Karbonatkrusten (Kirnbach-Forma-
tion, Abb.35), die friher als ,Karneoldolomit® bzw.
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Abb. 35: Aufschlussbilder der Zechstein-Randfazies im Liegenden des Buntsandsteins. A. Schluffsteine, tonig und sandig,
mit Schlufftonstein-Intraklasten, Langenthal-Formation, BO7022-54 Allmersbach am Weinberg (Foto W. Carlé). B-C. Mittel-
bis Grobsandsteine mit Wad-Flecken, Tigersandstein-Formation, aufgelassener Steinbruch am Merkur bei Baden-Baden;
Sandkoérner kantig bis schlecht gerundet. D-E. Karneoldolomit der Kirnbach-Formation im Kirnbachtal bei Schramberg,
2-3 m machtige pedogene Karbonatkruste in Gerdllsandstein; Ausschnitt E ca.20 cm hoch. F. Arkosekonglomerat der
Kirnbach-Formation am Merkur bei Baden-Baden. G-J. Bohrgut (Cuttings) aus der Tigersandstein- und Kirnbach-Formation,
MaRbalken I: 1 mm, sonst 5 mm; G-H: Tigersandstein mit eckigen bis kantengerundeten Kérnern, BO7318-2935 Effringen, I:
Grobsandige Tigersandstein-Formation mit Karneolbruchstiicken aus der liegenden Kirnbach-Formation, BO7515-331 Peterstal,
J: Arkosefanglomerat der Kirnbach-Formation mit gerundetem und kantigen Kiesanteilen, schluffig-sandige Matrix weitgehend
ausgespllt, BO7216-408 Gernsbach.
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\VHO-Horizont* zum Rotliegenden gerechnet wur-
den. Sie werden nach Norden zunehmend von gut
sortierten Fein- bis Mittelsandsteinen und sandi-
gen Schluffsteinen der Tigersandstein-Formation
(Abb.35) faziell ersetzt, deren Verbreitung bis in
den Kraichgau reicht und deren Auslaufer als din-
ne Sandsteinlagen bis in die Langenthal-Forma-
tion des Odenwalds reichen (Nitsch & Zedler 2009;
S. u.). An zwei etwa 100 und etwa 300 m breiten
Stellen stddstlich Seebach und einer weiteren im
Nagoldtal sudlich von Bad Liebenzell keilen die
spatpermischen Sedimente an Inselberg-artigen
Aufragungen des Kristallins der Nordschwarzwald-
Schwelle aus, die erst von Sedimenten der Eck-
Formation Uberdeckt wurden (Regelmann 1907,
Wagner 1953).

Die Sande der Kirnbach- und Tigersandstein-
Formation sind in der Regel auch in der Mittel- bis
Grobsand-Fraktion schlecht gerundet. Die Grenze
zum Buntsandstein ist daher durch das erstmalige
Auftreten gut bis sehr gut gerundeter Grobsande
und gut gerundeter Mittelsande meist deutlich zu
erkennen (Riek 1931, Leiber 1970a) — ,Diese pl6tz-
liche Zunahme der Rundung ist wohl eine der auf-
fallendsten Erscheinungen im Buntsandstein Uber-
haupt” (Eissele 1957: 94). Im Odenwald tritt die
Haufigkeit der sehr gut gerundeten Grobsandkor-
ner sowohl im Heigenbriicken-Sandstein wie auch
im Eckschen Gerdllsandstein im Vergleich zum
Schwarzwald stark zurlick, doch sind einzelne ein-
gestreute Korner in den meisten Handstlcken zu
finden. Dagegen sind entsprechend gut gerundete
Grobsandkoérner aus der Tigersandstein-Formation
bisher nicht bekannt. Lediglich im Raum Bad
Teinach — Calw haben mehrere Bohrungen unter
der Tigersandstein-Formation (mit schlecht ge-
rundeten Kérnern) einen permischen Komplex aus
dolischen Sandsteinen erschlossen (Dinen- und
Schichtsande), in denen entsprechend gut ge-
rundete Korner zu finden sind und der heute zur
Kirnbach-Formation gerechnet wird. Wegen der
Uberlagernden alluvialen Tigersandstein-Fazies ist
eine Verwechslung mit Buntsandstein jedoch aus-
geschlossen, Tagesaufschlisse bestehen ohnehin
nicht.

Weniger zuverlassig ist der Farbwechsel von
meist hellgrauen bis beigefarbenen Tigersand-
steinen in die rotbraunen bis violettroten Grob-
sandsteine der Eck-Formation, da die Sandsteine
der Tigersandstein-Formation kleinrdumig und in
unterschiedlichen stratigraphischen Niveaus auch
rotbraun gefarbt sein kbnnen — auch im obers-
ten Abschnitt — und die Eck-Formation lokal mit
sekundar (dann meist hydrothermal) gebleichten
Sandsteinen einsetzen kann. Ortlich schlieRt die
Tigersandstein-Formation allerdings nach oben mit
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rotbraunen feinsandigen Schluffsteinen ab, die be-
sonders im hoheren Teil der Formation mehrfach in
die alluvialen Sandsteine eingeschaltet sind (Leiber
1970a, 1971, Dimas 1999b).

Die Tigersandstein-Formation wurde im Schwarz-
wald bis 1993 zum Buntsandstein gerechnet und
entweder allein als ,Unterer Buntsandstein' aufge-
fasst oder als dessen basaler Teil. Nach Einstufung
der Tigersandstein-Formation in den Zechstein,
als dessen Randfazies, wurde die Einheit aus dem
Buntsandstein ausgegliedert (Lepper et al. 1993, GLA
1995). Die in der alteren Literatur zur ,Grenze Unterer
/ Mittlerer Buntsandstein“ gemachten Aussagen be-
treffen daher meist die Grenze Zechstein-Randfazies
/ Buntsandstein nach heutiger Auffassung.

Im Untergrund von Kraichgau, Schwabisch-Fran-
kischem Wald und Hohenlohe wird der untere
Teil der Tigersandstein-Formation nach Norden
zunehmend von Schlufftonsteinen der Langen-
thal-Formation (Abb.35) und an deren Basis von
Dolomitsteinen der Zechsteindolomit-Formation er-
setzt (Nitsch & Zedler 2009). Im Bauland und sudli-
chen Odenwald wird die Tigersandstein-Formation
faziell vollstdndig durch Zechsteindolomit- und
Langenthal-Formation vertreten. Dort und im
Main-Tauber-Gebiet bildet daher die Langenthal-
Formation das Liegende des Buntsandsteins. Der
Tigersandstein des Schwarzwalds ist im sidlichen
Odenwald nicht als eigenstandige Sandstein-Ab-
folge ausgebildet und deutet sich nur noch in ein-
zelnen Profilen durch einzelne geringméachtige
Sandstein-Lagen in der Langenthal-Formation an,
die keine flachenhafte Verbreitung mehr besitzen.
Stattdessen wurden die feinkdrnigen, teilweise
ebenfalls gefleckten Sandsteine des Heigenbru-
cken-Sandsteins im 19. Jahrhundert und z.T. noch
danach falschlich als ,Tigersandstein* angespro-
chen (s. Anhang 1: ,Tigersandstein®).

6.4 Gliederung des Unteren
bis Mittleren Buntsandsteins
in Schwarzwald-Fazies

Wahrend der Obere Buntsandstein in Baden-Wurt-
temberg trotz seiner Fazieswechsel landesweit
einheitlich gegliedert werden kann, stehen sich
im Unteren und Mittleren Buntsandstein zwei Fa-
ziestypen gegeniber: eine sudlichere und grob-
kdrnigere Schwarzwald-Fazies und eine weniger
grobkérnige noérdliche Main-Fazies. Der Ubergang
erfolgt von Sud(west) nach Nord(ost) in zwei Stu-
fen, im Unteren Buntsandstein (Folge s1-s2) im
mittleren bis nérdlichen Kraichgau, im Mittleren
Buntsandstein (Folge s3-s6) zwischen Eber-
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bach und Mudau im suddéstlichen Odenwald. Ent-
sprechend vertritt die Schwarzwald-Fazies im
Schwarzwald und sldlichen Kraichgau den ge-
samten Unteren und Mittleren Buntsandstein
und bildet im Sddlichen Odenwald noch als
Vogesensandstein-Formation das Aquivalent des
Mittleren Buntsandstein, der sich nordlich Mudau
und Buchen in die vier Formationen der Mainfazies
gliedern lasst. Lediglich der Karneoldolomit-Ho-
rizont smVH2 lasst sich durchgehend landesweit
ansprechen und wird hier zur Solling-Formation
gerechnet.

Die Ausbildung der Aquivalente des Unteren und
Mittleren Buntsandsteins ist im Schwarzwald von
Grobsandsteinen und Gerdllsandsteinen gepragt.
Deren Fazieswechsel in stratigraphisch wechseln-
den Niveaus erschweren eine Korrelation einzel-
ner Schichtabschnitte. Die bislang verfligbaren
geeigneten Bohrlochmessungen geben einen
Hinweis, dass die V-Diskordanz an der Basis des
Mittleren Buntsandsteins zumindest im Norden des
Landes ausgebildet ist und auch fir den Schwarz-
wald vermutet werden muss. Der Vergleich mit
den zugehoérigen lithologischen Profilen zeigt
aber auch, dass diese Diskordanz zwar haufig,
aber nicht generell mit dem Einsetzen starkerer
Gerdllfuhrung zusammenfallt und daher in aus-
schliellich lithologisch aufgenommenen Profilen
nicht zuverlassig identifiziert werden kann. Versu-
che, die Formationsgliederung der Beckenfazies
im Schwarzwald anzuwenden, blieben daher spe-
kulativ und untereinander widerspruchlich. Insbe-
sondere die Abgrenzung des ,Oberen Gerdllhori-
zonts‘ erfolgte auf den historischen Kartenblattern
sehr uneinheitlich. Die Bezeichnung betraf oft nur
den gerdllreichsten Abschnitt der Schliffkopf-Ge-
rollsandstein-Subformation, in anderen Fallen die
gesamte gerdllfihrende Schichtenfolge und in ei-
nigen Fallen allein die Heidenstein-Subformation.
In LGRB (2011) wurden daher die zuvor als ge-
trennte Formationen ausgewiesenen Einheiten Ba-
discher Bausandstein, Schliffkopf-Gerolisandstein
und Heidenstein-Kristallsandstein zu einer um-
fassenden Vogesensandstein-Formation zusam-
mengefasst. Die kleinrdumig oft uneinheitlichen
Faziesgrenzen zwischen Bau- und Gerdllsand-
steinen werden darin nur zur Unterscheidung von
Subformationen verwendet, ebenso die im Bohr-
gut nicht immer leicht erkennbare Grenze zum
Heidenstein-Kristallsandstein. Dagegen zeigt die
Eck-Formation eine lithologisch ebenso wie tech-
nisch von den hangenden Abfolgen so stark ab-
weichende Entwicklung, dass hier weiterhin eine
gut kartierbare Formationsgrenze ausgewiesen
wird, auch wenn der Fazieswechsel in die Bau-
sandsteine wahrscheinlich etwas diachron erfolgt
sein durfte.

Die Grenze zum Oberen Buntsandstein wurde in
den meisten historischen geologischen Karten (vor
1945) an der Basis eines ,Karneoldolomit-Hori-
zonts‘ gezogen. Dies traf meist den smVH2-Hori-
zont, ortlich jedoch den smVVH1 oder einen VH-Ho-
rizont innerhalb der Plattensandstein-Formation.
Heute wird als Basis der Plattensandstein-Forma-
tion im Maingebiet die Obergrenze des Thuringi-
schen Chirotheriensandsteins, nach dessen Aus-
keilen im Ubrigen Landesgebiet die Dachflache
des smVH2-Horizonts verwendet (Lepper 1993,
GLA 1995, LGRB 2011). Diese Grenze muss al-
lerdings im Hochrheingebiet als diachron gelten,
da hier mehrere VH-Horizonte des tieferen Plat-
tensandsteins &rtlich zu einer bis 10 m machtigen
buntvioletten Abfolge verschmelzen, in der die
Obergrenze des smVH2 im engeren Sinne nicht
mehr ausgewiesen werden kann und die daher
insgesamt noch als smVH2 angesprochen wird
(Disler 1914, Nitsch et al. 2017).

6.41 Eck-Formation

Name: Zuerst von Sauer (1894) als ,Eck’sche
Gerollschicht’, ,Eck’scher Gerollhorizont® und
,Eck’scher Horizont' bezeichnet. Als Eck-Forma-
tion: LGRB 2003, 2011.

Erste Beschreibung als stratigraphische Einheit:
Eck (1884 a).

Typusgebiet: Nordschwarzwald um Baden-Baden
und Oppenau.

Typusprofil: Kernbohrung GWM P19/2017 Wild-
berg (BO7318-2809: 53,30—213,65 m u.A.), auf-
bewahrt am LGRB Freiburg (Abb. 36).

Referenzprofile: Bohrung Kraichgau 1002
Gemmingen (BO6819-83: 601,00—-710,64 m u.A;
Junghans 2003), Bohrung Neuenbuch 1 (BO6122-
1: 181,20-275,70 m u.A.; Freudenberger et al.
2016).

Verbreitung: Im Schwarzwald und der Vorberg-
zone des Oberrheingrabens ndrdlich etwa Frei-
burg i.Br. und Villingen-Schwenningen, unter
jungerer Bedeckung im Schichtstufenland nérd-
lich und westlich der Schwabischen Alb sowie
im Kraichgau. Im Odenwald und Main-Tauberge-
biet mit abweichender Gliederung (s. Kap. 6.5.1).
Die Verbreitungsgrenze im Untergrund ist dstlich
des Neckar bislang nur ungenau zwischen sehr
wenigen Bohrpunkten abzuschéatzen. Im Unter-
grund der Schwabischen Alb und des Albvor-
landes scheint die Eck-Formation gebietsweise
zwischen Kirnbach-Formation und geringmach-
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Abb. 36: Typusprofil der Eck-Formation im Bohrkern
BO7318-2809 Effringen (GWM P19) nach Bohraufnahme am
LGRB.
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tiger Vogesensandstein-Formation zu fehlen (V-
Diskordanz?; Bohrungen Urach 3 BO7422-79,
Albershausen BO7323-3). In Hohenlohe und in
Teilen des Main-Tauber-Gebiets wird die Eck-For-
mation offenbar gebietsweise ganz von grobsandi-
gen Mittelsandsteinen vertreten, die der Fazies
des Heigenbriicken-Sandsteins entsprechen (Boh-
rungen Ingelfingen BO6623-72: Fraas 1859; Bad
Mergentheim BO6524-6: 330,5-380,0 m: Carlé
1956).

Liegendes: Im Schwarzwald und Kraich-
gau meist permische Einheiten (Kirnbach-
oder Tigersandstein-Formation), die im
Nordschwarzwald jedoch &rtlich von Aufragungen
des Grundgebirges oder permischer Quarzporphy-
re durchbrochen werden, auf denen Eck-Formation
in meist reduzierter Machtigkeit liegt (Regelmann
1907). Im suidlichen Zentralschwarzwald greift
Eck-Formation zudem Uber die Verbreitung der
Kirnbach-Formation auf das Grundgebirge aus. Im
Untergrund des unmittelbar dstlich anschlie3en-
den Schichtstufenlands deuten die Bohrergebnisse
ahnliche Verhaltnisse an. Im ndrdlichen Kraichgau
und im Odenwald bildet die Langenthal-Formation
als Faziesvertretung der Tigersandstein-Formation
das Liegende des Heigenbricken-Sandsteins
(Kap. 6.5.1).

Basis: Im Schwarzwald und sudlichen Schicht-
stufenland Einsetzen von Sandsteinen und Ge-
réllsandsteinen mit gut bis sehr gut gerundetem
Grobsand und gut gerundetem Mittelsand. Neben
gut gerundeten Kdrnern kdnnen die Sandsteine
auch weitere Anteile geringerer Rundung enthal-
ten, insbesondere im Mittel- bis Feinsandbereich.
Gerdllifuhrung ist verbreitet, aber lokal wechselhaft
und kann in den untersten Metern fehlen.

Im Kraichgau und Odenwald beginnt die Eck-For-
mation mit Fein- bis Mittelsandsteinen des Heigen-
bricken-Sandsteins Uber den tonig-feinsandigen
Schluffsteinen der Langenthal-Formation, in der
geringmachtige Fein- bis Mittelsandstein-Banke
mit schlechter Kornrundung eingelagert sein kdn-
nen. Die Kornrundung ist im Heigenbriicken-Sand-
stein Uberwiegend maRig, gut bis sehr gut gerun-
dete Grobsandkoérner treten nur vereinzelt auf.

Obergrenze: Die Obergrenze der Eck-Forma-
tion gegen die Vogesensandstein-Formation ist
eine Faziesgrenze. Sie liegt im Schwarzwald Uber
dem obersten Sandsteinkdrper, in dem noch Feld-
spat fuhrende Grundgebirgsgerdlle (insbeson-
dere Gneis oder Granit und daraus freigesetzte
Feldspate) auftreten und damit an der Basis des
ersten Sandsteinkdrpers, Uber dem nur noch
Quarze und Quarzgesteine (Quarzite, Lydite, ver-
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kieselte Quarzporphyre etc.) als Gerdlle auftreten
oder eine langere gerdllfreie Sandstein-Abfolge
beginnt. Auch schwach gerélifihrende Sand-
steine Uber dieser Grenze, deren Gerollbestand
nur Quarzgesteine umfasst, werden daher zur
Vogesensandstein-Formation gerechnet (s.d.).
Die Grenze ist meist mit einem Wechsel in der
Zementation verbunden, indem die oft murben,
schwach verfestigten Gerollsandsteine der Eck-
von gut verfestigten, teils verkieselten Sandstei-
nen der Vogesensandstein-Formation abgeldst
werden. Ebenfalls mit dieser Obergrenze verbun-
den ist eine deutliche Abnahme des Anteils gut
bis sehr gut gerundeter Grobsande und haufig
(jedoch weniger regelmaRig) ein Farbwechsel von
eher violettroten (Eck-Formation) zu rotbraunen
Sandsteinen (Vogesensandstein-Formation). Die
Faziesgrenze liegt nach den Gammalogs in ver-
schiedenen Profilen in etwas unterschiedlichem
Niveau der Logkorrelation, was als Folge eines
diachronen Faziesumschwungs zu deuten sein
durfte. Diskussion s. Kap. 8.3.

Im Sudschwarzwald fehlt eine gerdllfreie Fazies
des Badischen Bausandsteins ganz, Geréllsand-
steine mit Quarzgesteinen (einschlieBlich Quarz-
porphyr) liegen hier unmittelbar Uber Gerdllsand-
steinen mit Feldspat fihrenden Gesteinen (Gneis,
Granit). Sudlich Alpirsbach sind in den Geréllsand-
steinen der hdheren Vogesensandstein-Formation
zudem, anders als im Nordschwarzwald, ver-
einzelt doch wieder Feldspat fihrende Gestei-
ne im Gerdllbestand anzutreffen. Diese durften
teilweise weiter sidlich aus der Eck-Formation
aufgearbeitet sein, die dort erosiv von Gerdll-
sandsteinen der Vogesensandstein-Formation
Uberlagert wird, teilweise mit dem Ubergreifen
der sudlichen Verbreitungsgrenze der hoéheren
Vogesensandstein-Formation auf das Grundge-
birge der Stidschwarzwald-Schwelle zusammen-
hangen.

Im Verbreitungsgebiet der Miltenberg-Formation
ist die obere Formationsgrenze mit Abnahme der
vorherrschenden Sandkorngrof3e von Grob- zu
Mittel- bis Feinsand verbunden (Kap. 6.5.1). Da
der Ecksche Gerdllsandstein hier oft nur sehr
wenige Gerdlle enthalt, ist deren Ausbleiben in
der Miltenberg-Formation als Abgrenzungskrite-
rium nicht geeignet. In den untersten Metern der
Miltenberg-Formation kann allerdings ebenfalls
noch aufgearbeiteter Grobsand auftreten, bildet
dort aber eine nur untergeordnete Beimischung.

Hangendes: Im Schwarzwald und sudlichen
Kraichgau Vogesensandstein-Formation, im
ndérdlichen Kraichgau, Odenwald und Main-Tau-
ber-Gebiet Miltenberg-Formation.

Machtigkeit: Im Nordschwarzwald bis Uber 70 m,
nach Suden abnehmend und sudlich Schramberg
auskeilend. Im Kraichgau ebenfalls 60—-75 m. Im
Odenwald und Main-Taubergebiet bis Uber 90 m
machtig (Kap. 6.5.1).

Gesteinsausbildung (generell): Wechselnd ge-
rollifihrende Grobsandsteine mit auffallend guter
Kornrundung der Grobsand-Fraktion (Abb.37;
im Odenwald in Teilen der Grobsand-Frak-
tion), eingeschaltet Mittel- und Feinsandsteine,
Tonsteine und Tonschluffsteine. Gerélle Uber-
wiegend Quarzgesteine, daneben besonders
im Schwarzwald haufig auch Feldspat fihrende
Kristallingesteine. Die Rundung der Kiesfrak-
tion ist auch innerhalb einzelner Banke variabel
von kantengerundet bis gut gerundet. Gelegent-
lich werden umgelagerte Windkanter gefunden
(z.B. Regelmann 1911, Kessler & Leiber 1980;
Abb.37). Verfestigung stark schwankend von
mirbe bis sehr hart. Die Schuttungskérper der
Sandsteine sind meist ein bis mehrere Meter
machtig und teilweise von zentimeter- bis meh-
rere Dezimeter machtigen Tonschluffstein-La-
gen getrennt. Einzelheiten s. Kap. 5.2. Zur Aus-
bildung in Odenwald und Main-Tauber-Gebiet s.
Kap. 6.5.1.

Gliederung: Im Schwarzwald lasst sich
fast Uberall ein unterer, gerdllarmerer Eck-
Grobsandstein vom oberen, gerdllreichen
Eck-Konglomeratsandstein unterscheiden. Der
Ubergang erfolgt in unterschiedlichen Niveaus im
Gesamtprofil und dirfte einen diachronen Fazies-
wechsel darstellen. Im Kraichgau werden nach
Norden zunehmend die liegenden Teile des Eck-
Grobsandsteins von Mittel- bis Feinsandsteinen
des Heigenbricken-Sandsteins ersetzt, wahrend
der Eck-Konglomeratsandstein im ndérdlichen
Kraichgau durch Abnahme der Gerdllfihrung in
den Eckschen Gerdllsandstein des Odenwalds
Ubergeht (s. Kap. 6.5.1).

Fossilflihrung: Fossilien sind ausgesprochen
selten. In Tonsteinlagen der Unteren Eck-For-
mation fanden Riek (1931) und Leiber (1970)
in zwei verschiedenen Aufschlissen bei Bad
Griesbach Conchostraken. Das Material ist
heute grofRtenteils verschollen. Wenige kleine
Conchostraken auf zwei Belegstiicken zu Lei-
ber (1970) in der Sammlung des LGRB sind zu
schlecht erhalten fir eine taxonomische Ein-
ordnung. Im Geroéllbestand findet sich selten
aufgearbeitetes Kieselholz aus dem Permokar-
bon. Das von Schoch (2011) angegebene Unter-
kieferfragment eines temnospondylen Amphi-
biums von Altensteig durfte aus der hdéheren
Vogesensandstein-Formation stammen, da die
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Abb. 37: Aufschlussbilder der Eck-Formation. A. Felswand aus Sandsteinen und Gerdllsandsteinen am Geologischen Pfad
bei Schramberg (Foto K. Rilling). Die wechselhafte Verfestigung der Sandsteine wird durch vorspringende und ausgewaschene
Partien deutlich (hellgriin: rezenter Algenbewuchs). B. Feinkiesiger Grobsandstein, Grobsand Uberwiegend gut bis sehr gut
gerundet, Herrenwies bei Forbach. €. Wenig verfestigte gerdllarmen Sandsteine mit horizontalen Deflationsflachen, Gber denen
die Basis der nachsten Sandsteinbank etwas starker zementiert ist und an der abgespllten Aufschlusswand ein horizontales
Gesims bildet, Obersteinhalden (Gemarkung Sankt Georgen-Brigach, BO7815-511). D. Windkanter aus Quarzgeréll, Reutiner
Berg bei Alpirsbach. E. Grobsandiger Mittelsandstein mit horizontaler Feinschichtung, Bachriss unterhalb der Sophienruhe,
BO7515-87 Griesbach. F-G. Bohrgut aus der Eck-Formation: F: Grob- und Mittelsandsteine, BO7318-2935 Effringen, G:
Gerdllsandstein, BO7515-333 Rippoldsau.
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Eck-Formation im genannten Fundgebiet nach
den Bohrbefunden mehr als 90 m unter der Tal-
sohle liegt.

Alterseinstufung: Bisher keine direkte Datierung.
Nach lithostratigraphischer Korrelation wird die
Eck-Formation mit dem unteren Teil der Calvorde-
Formation im Alter gleichgesetzt (Folge s1, frihes
Indusium).

Altere Abgrenzungen und Namen: Die H&u-
fung von Konglomeraten ,in den oberen, wie in
den unteren Lagen des Quarzsandsteins® (Bach
1869: 8), also nicht nur Uber, sondern auch unter
dem badischen Bausandstein, wurde bereits frih
angemerkt (Paulus 1866 a, 1875a). Eine erste Be-
schreibung als spezifischer geologischer Horizont
(,Conglomerat mit Gerdllen krystalliner Gesteine)
erfolgte durch Eck (1875, 1884, 1892), woraufhin
das ,untere Konglomerat' (E. Fraas 1894) bzw. der
,Untere Konglomerat-Horizont (Eck’sches Konglo-
merat)' (E.Fraas 1897) als eigene Schicht etabliert
war. In der Geologischen Karte 1:25 000 von Ba-
den-Wiurttemberg (und dessen Vorgangerstaaten)
durchgehend als eigene Kartiereinheit ausgewie-
sen, oft mit mehreren Namen zugleich: ,Eck’sche
Gerdllschicht’ (Sauer 1894, Schalch 1895, Thi-
rach 1897, A.Schmidt 1909, 1935), ,Eck’scher
Gerdllhorizont' (Sauer 1894, 1897,1898, 1899,
Regelmann 1907, 1913, 1919, 1934, M. Schmidt
1906, 1908, Klemm 1929, 1933, Freudenberger
1990), ,Eck’sches Gerdliniveau® (Schalch 1895),
,Eck’sches Konglomerat' (E.Fraas 1897, Schalch
1897, 1899, Thirach 1901, Brauhauser & Schmidt
1908, Brauhauser 1909, A.Schmidt 1914, Hase-
mann 1928, 1930, 1934, Bilharz 1934, Frank 1934,
1936a, Groschopf & Schreiner 1980), ,Unterer
Konglomerathorizont* (Tharach 1897), ,Unteres
Konglomerat' (M.Schmidt 1906, 1908, Regel-
mann 1907, 1913, 1919, Brauhauser & Schmidt
1908, Brauhauser & Sauer 1909, A. Schmidt 1909,
1935, Regelmann 1934, Regelmann & Brauhauser
1935, Frank 1934, 1936a), ,Unterer Gerdllhorizont’
(Thurach 1918, Bilharz 1934, Hasemann 1934),
Eck‘scher Horizont (Bilharz 1934), ,Eck’sches Ge-
rolllager’ (Regelmann 1935), ,Ecksches Konglo-
merat’ (Brill 1933, Huttner & Wimmenauer 1967),
,Eckscher Horizont' (Kessler & Leiber 1980, 1994,
Wolff 1988), ,Eck-Formation‘ (LGRB 2003, KeRler
2009). Kartenkurzel: smc1; ¢1; sm,c1; suE.

6.4.2 Vogesensandstein-Formation

Name: Abgeleitet von der franzdsischen Be-
zeichnung ,Grés de Vosges' (Elie de Beaumont
1827/1828) und auf den Schwarzwald Ubertragen
durch Alberti (1834).

Erste Beschreibung als stratigraphische Einheit:
Alberti (1834), noch ohne Abgrenzung der Eck-Fm.

Typusgebiet (rechtsrheinisch):
Nordschwarzwald und stdlicher Kraichgau.

Typusprofil: Bohrung Ensingen E15 (BO7019-
2042: 458,75-710,12 m u.A.; Simon et al. 2013),
aufbewahrt am LGRB Freiburg (Abb. 38 a+b).

Referenzprofil: Bohrung Kraichgau 1002
Gemmingen (BO6819-83: 296,70-601,00 m u.A;
Junghans 2003).

Verbreitung: Das Ausstrichgebiet erstreckt sich
vom Dinkelberg (um Lérrach) Uber den Schwarz-
wald in den sudlichen Kraichgau (um Karlsruhe)
und vom ndrdlichen Kraichgau (um NufBloch) in
den sddlichen und siddstlichen Odenwald, wo
zwischen Eberbach und Buchen der Ubergang in
die Main-Fazies des Mittleren Buntsandsteins er-
folgt (Kap. 6.5.3). Aus Bohrungen ist die Einheit
auch aus dem Untergrund des sudostlich anschlie-
Renden Schichtstufenlands bekannt. Die nérdliche
bzw. dstliche Verbreitungsgrenze lasst sich nach
den Bohrbefunden etwa mit der Linie Mudau—Mos-
bach (Neckar)—Lauda umrei3en. Die suddstli-
che Verbreitungsgrenze gegen das Vindelizische
Hochland verlauft nach den Bohrbefunden etwa
vom Nordwestende des Bodensees zum Nordlin-
ger Ries. Auch im Stdschwarzwald keilt die Forma-
tion nach Siden 6rtlich aus und beschrankt sich im
Hochrheingebiet auf die Heidenstein-Subformation
in lokalen Paldo-Talftllungen. Auf den Hochlagen
dazwischen liegt Oberer Buntsandstein auf Perm
oder Grundgebirge. Der Formation entspricht links-
rheinisch der Grés de Vosges der Vogesen (ohne
das Conglomerat inférieur / Conglomerat d’Eck,
das dort von manchen Autoren hinzugezahlt wird).
Nach Norden wird die in den mittleren Vogesen
noch dem Schwarzwald recht ahnliche Ausbildung
von der faziell starker differenzierten Pfalzischen
Fazies, wobei hier neben fluvialen verstarkt auch
dolische Ablagerungen auftreten (LGB-RLP 2005).

Liegendes: Im Odenwald und ndrdlichen
Kraichgau sowie Hohenlohe (untertagig) wird
der tiefere Teil der Abfolge faziell durch die
Miltenberg-Formation vertreten, die damit das
Liegende der Vogesensandstein-Formation bil-
det (s. Kap. 6.5.2). Im sudlichen bis mittleren
Kraichgau und Nordschwarzwald sowie im Zent-
ralschwarzwald nérdlich etwa Villingen-Schwen-
ningen und Freiburg i.Br. bilden die gerdllfih-
renden Grobsandsteine der Eck-Formation (mit
Grundgebirgs-Gerdllen) das Liegende. Suidlich
der Donau fehlt die Eck-Formation im Liegen-
den und die Schliffkopf-Gerdllsandstein-Sub-
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Abb. 38a: Typusprofil der Vogesensandstein-Formation im Bohrkern BO7019-2042 Ensingen (E 15), umgezeichnet nach
Simon et al. (2013). Der Farbwechsel von rotbraun zu rotviolett bei 622,33 m fallt mit einem Bearbeiterwechsel bei der
Profilaufnahme zusammen und ist daher moglicherweise beobachterbedingt.
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BO7019-2042 Ensingen formation der Vogesensandstein-Formation
Farbe Linooge e o @ ma g liegt unmittelbar auf dem Kristallinen Grund-
gebirge oder, in den Weitenauer Vorbergen,

auf permischen Arkosen und Feinsedimenten
(Rotliegendes) oder sehr schlecht sortierten
lithisch-feldspatreichen, wahrscheinlich spat-

Badischer  permischen Sandsteinen des Burgundischen
Sausand- Beckens (Weitenau-Formation, vgl. Nitsch &
Zedler 2008, Nitsch et al.2017). Ortlich bilden
Karbonat-Karneol-Krustenbildungen in der an-
stehenden Verwitterungszone des Grundgebir-
ges das Liegende der dann allein ausgebilde-
ten Heidenstein-Subformation. Im Gebiet der
Mittleren Schwabischen Alb und in deren Vor-
land zeigen die Bohrungen Urach 3 BO7422-
79 und Albershausen BO7323-3 eine direkte
Auflagerung auf sandigen Dolomitsteinen der
Kirnbach-Formation, wobei die Eck-Forma-
tion und wahrscheinlich der tiefere Teil der
Vogesensandstein-Formation offenbar diskor-

dant fehlen (Beil. 10).

u fs ms gs fg mg gg
L 700

650

Vogesensandstein-Formation
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Eck-Formation

oo Basis: Die ersten Sedimente der Vogesen-

sandstein-Formation sind im Siddschwarzwald,
Uber Kristallin oder Perm, meist mehr oder we-
niger gerolifihrende Grobsandsteine, ortlich
grobsandige Konglomerate. Anders als in den
weiter ndérdlich verbreiteten Gerdllsandsteinen
der Eck-Formation treten Feldspat fihrende @
Grundgebirgsgerdlle (Granit, Granophyr, Gneis)
nur sehr untergeordnet auf, wahrend quarzrei-
che Gerdlle (Gangquarz, Hornstein und Lydit,
Quarzit, ortlich alterierter Quarzporphyr) vor-
herrschen. In MeiRelbohrungen kann die Basis
durch reichlich Sandstein-Nachfall verschleiert
sein, ist aber dennoch haufig am verstarkten
Auftreten von kantigen Feldspat-Splittern und
Glimmern aus dem Kiristallin oder permischen
Sedimenten zu erkennen.

Badischer
Bausand-
stein

680

Zwischen Villingen-Schwenningen und
Schramberg setzt die Vogesensandstein- tUber
der Eck-Formation mit Gerdllsandsteinen ein, in
deutliche Schichtgrenze  denen Feldspat flhrende Kristallingerdlle meist

ebene Feinschichtung  fohjan oder selten sind. Der Wechsel ist hau-
flachwinklige Schichtung

690

740
Endteufe

sl

Rippelschichtung fig begle_ltet von einem V_Vechsel geringer oder
“““ . Schragschichtung karbonatischer Zementation in der Eck-Forma-
°  Tonstein-Intraklasten tion zu kieseliger Zementation der Sandsteine
:  Cerdlle (Extraklasten)  dar(iber. In MeiRelbohrungen ist diese Grenze
" Trockenrisse . L. .
¢ Dolom allerdings oftmals schwierig zu ziehen, selbst
olomitknollen . . . .
v dolomitische Partien benachbarte Profile wurden bisher teilweise
700 == . . .
stark unterschiedlich gegliedert. Der Grund
Abb. 38b: Fortsetzung von Abb.38a liegt einerseits in einem durch Rinnen und Kol-

ke unebenen Erosionsrelief zwischen beiden
Formationen, wie es von Hennig (1923:56) und
Riek (1931:102) in Aufschlissen beobachtet
wurde, andererseits und ortlich auch (durch die-
se Erosion bedingt) im etwas haufigeren Auf-
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treten von Kristallingerdllen in diesem randnahem
Faziesbereich der Vogesensandstein-Formation.
Letztere kdnnen teilweise als aufgearbeitet aus der
darunter teilweise erodierten Eck-Formation aufge-
fasst werden.

Weiter ndrdlich im Schwarzwald und im stdlichen
Kraichgau zeigt sich der Wechsel von der Eck-For-
mation zur Vogesensandstein-Formation in meh-
reren Gesteinsmerkmalen. Generell folgen auf die
Uberwiegend mirben, schwach verfestigten kie-
sigen Grobsandsteine der Eck-Formation weitaus
besser verfestigte, oft kieselige Grob- oder Mit-
telsandsteine des Badischen Bausandsteins. Die
Gerdllfihrung nimmt im Badischen Bausandstein
stark ab oder setzt aus. Auch wo (lokal) in der tie-
feren Vogesensandstein-Formation gerdllfGhrende
Sandsteine auftreten, beschrankt sich der Geroll-
bestand auf Quarz-, Quarzit- und Hornstein-/Lydit-
Gerdlle. Grobsande von mehr als 1 mm Korngro-
Re, in der Eck-Formation noch fast allgegenwartig,
treten in der Vogesensandstein-Formation stark
zuruck und fehlen im Badischen Bausandstein
meist ganz. Lokal kann die Abgrenzung innerhalb
weniger Meter schwierig werden, wenn die héhe-
re Eck-Formation relativ gerdllarm ausgebildet ist
oder darin gehauft Mittelsandsteine auftreten oder
wenn der Badische Bausandstein lokal starker
gerolifuhrend ist (,Rudersberg-Fazies®, vgl. An-
hang 1). In MeilRelbohrungen erscheint die Gren-
ze von der hangenden Vogesensandstein- in die
liegende Eck-Formation oft deutlich durch einen
Wechsel von eher rotbraunen zu mehr violettroten
Farben des Bohrguts, dem verstarkten Auftreten
sehr gut gerundeter grober Grobsandkdrner und
dem (nach unten) ersten Auftreten von Granit- und
Gneisgerdllen (bzw. deren Bruchsticken) in der
Probenabfolge. In Kernbohrungen und Aufschlis-
sen sollte die Grenze dabei methodisch einheit-
lich stets an der Basis einer Sandstein- oder Ge-
réllsandstein-Bank (bzw. -Rinnenfillung) gezogen
werden und nicht, wie in alteren Profilaufnahmen
gelegentlich geschehen, innerhalb einer gradierten
Gerdllsandstein-Sandstein-Bank oder am Uber-
gang in einen darlber liegenden Tonschluffstein.

Im Verbreitungsgebiet der Miltenberg-Formation
(Kap. 6.5.2), im nérdlichen Kraichgau, Odenwald
und Hohenlohe, setzt die grobsandige Fazies der
Vogesensandstein-Formation stratigraphisch ho-
her ein. Die Grenzziehung erfolgt mit dem Ein-
setzen der ersten Grobsand-Eintrage Uber den
fein- bis mittelkbrnigen Sandsteinen der Milten-
berg-Wechselfolge. Dabei sind gelegentlich
schwach Grobsand fuhrende Mittelsandsteine an
der Basis der Vogesensandstein-Formation ausge-
bildet, die zunachst wie eine ,Ubergangszone® er-
scheinen. Sie kénnen auf aufgearbeitetes Material
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der Miltenberg-Formation zurtickgefuihrt werden,
das mit dem neu hinzugekommenen, dabei teilwei-
se sehr gut gerundeten Grobsanden vermischt ist.
Die Basis der Vogesensandstein-Formation lasst
sich im Odenwald auch in diesen Fallen mit dem
Einsetzen der Grobsandschuttung ziehen und dirf-
te hier der Grenze zwischen Unterem und Mittle-
rem Buntsandstein der Beckenfazies entsprechen
(vgl.Kap. 7). In Bohrungen im mittleren Kraichgau
und in Hohenlohe kann die Grenzziehung jedoch
durch eine Faziesverzahnung der fein- bis mittel-
kdérnigen Schittungen der Miltenberg-Formation
und der grobsandigen Schittung des Badischen
Bausandsteins erschwert werden, weshalb hier die
Vogesensandstein-Formation gebietsweise tiefer
einsetzen kann als im Odenwald.

Obergrenze: An der Obergrenze der Heidenstein-
Subformation ist meist der Karneoldolomit-Ho-
rizont smVH2 ausgebildet, der hier formal in die
Solling-Formation gestellt wird (vgl.Kap. 6.4.3
und 6.5.4). Daruber folgt die Plattensandstein-
Formation, die diskordant auch unmittelbar auf
die Heidenstein-Subformation folgen kann. Im
Nordschwarzwald und Kraichgau ist beim Vergleich
von Heidenstein-Subformation und Plattensand-
stein-Formation eine Abnahme der Kornrundung
in der Mittelsand-Fraktion erkennbar (Uberwiegend
maRig gerundet in der Heidenstein-Subformation,
schlecht gerundet bis kantengerundet in der Plat-
tensandstein-Formation). Im Stdschwarzwald tre-
ten auch an der Basis der Plattensandstein-For-
mation Grobsandsteine, im Hochrheingebiet auch
Geroéllsandsteine auf, Uber denen weitere Violette
Horizonte auftreten konnen, weshalb bei der Iden-
tifizierung des smVH2-Niveaus ein Bezug zu Refe-
renzprofilen hilfreich ist.

Hangendes: Karneoldolomit-Horizont smVH2 der
Solling-Formation oder Plattensandstein-Forma-
tion.

Machtigkeit: Im Odenwald und Kraichgau bis
Uber 300 m, nach Suden generell abnehmend
(Nord- und Zentralschwarzwald ca.250-100 m,
Sudschwarzwald <100, teils <50), im Hotzenwald
und Hochrheingebiet auskeilend.

Gesteinsausbildung (generell): Grobsandstei-
ne im Wechsel mit Mittel- und Feinsandsteinen in
dezimeter- bis mehrere Meter machtigen Schut-
tungskoérpern, teilweise mit Tonschluffstein-Zwi-
schenlagen im Zentimeter- bis Dezimeterbereich.
Der Anteil der Grobsandsteine an der Gesamt-
machtigkeit ist in verschiedenen Profilen sehr
unterschiedlich, von vorherrschend bis stark zu-
ricktretend in Uberwiegend mittelsandigen Ab-
folgen. Seltener sind bis mehrere Meter machtige
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Feinsedimente (Schluffsteine, Tonschluffsteine,
Tonsteine, teils sandig oder glimmerfihrend) ein-
geschaltet. Gerdllfihrung durchgehend mog-
lich, im unteren Bereich schwach und gebiets-
weise fehlend, oben zunehmend. Die Gerdlle
sind maRig bis sehr gut gerundet, in der Schliff-
kopf-Gerdllsandstein-Subformation finden sich im
Schwarzwald vereinzelt und in kleinrdumig stark
wechselnder Haufigkeit umgelagerte Windkanter.
Kornrundung der Grobsandfraktion besonders in
der Schliffkopf-Gerdllsandstein-Subformation mit
hohem Anteil gut bis sehr gut gerundeter Kdorner,
die in der Heidenstein-Subformation zurtcktre-
ten und aussetzen. Mittelsand meist mittelmaRig
bis gut gerundet, was allerdings durch syntaktisch
aufgewachsene Kristallflachen verschleiert sein
kann. Auch hier nimmt die beste Rundung in der
Heidenstein-Subformation gegentber dem Liegen-
den etwas ab. Farben rotbraun bis hellrot, lagen-
weise grauweild, gelblich, braun, rotviolett. Kraftig
grauviolette bis violettgraue Farben erschienen
regelmafig nur im oberen Abschnitt (ab Violettem
Horizont smVH1), in der Schliffkopf-Gerdllsand-
stein-Subformation sehr selten lokal in einzelnen
Lagen. Verbreitet rundliche sandige Karbonatkon-
kretionen, im oberen Abschnitt (ab Violettem Ho-
rizont smVH1) lagenweise Dolomitkrusten mit oder
ohne Karneolfiuihrung, teilweise als meterméchtige
massive Dolomitsteinbanke.

Gliederung: Die Vogesensandstein-Formation
wird in drei Subformationen gegliedert: den bis
Uber 150 m machtigen Badischen Bausandstein im
Liegenden, die bis 150 m méchtige Schliffkopf-Ge-
réllsandstein-Subformation dartber und die meist
10 bis 25 m méachtige Heidenstein-Subformation im
Hangenden (vgl. unten und Kap. 8.4 bis 8.9). Der
Badische Bausandstein (Abb.39) entspricht dabei
dem friher als ,gerdlifreier Mittlerer Buntsandstein’
bezeichneten Abschnitt, ist jedoch nicht Uber-
all ganz frei von Gerdllen (Kap. 8.4). Das Einset-
zen starkerer Gerdllfihrung ist an kein bestimm-
tes stratigraphisches Niveau gebunden, sondern
eine Faziesgrenze, deren Abstand zu Basis oder
Dachflache der Formation kleinrdumig um mehre-
re zehn Meter schwankt (Abb.40, 41). Da dieser
Unterschied insbesondere fir die Rohstoffnutzung
von Bedeutung ist, wird der Teil der Formation, in
dem Gerdllsandsteine regelmaflig auftreten, als
Schliffkopf-Geréllsandstein-Subformation abge-
grenzt (Abb.42; Kap. 8.7). Wahrend der Fazies-
Ubergang vom Badischen Bausandstein in die
Schliffkopf-Geroéllsandstein-Subformation nicht ho-
rizontbestandig ist, erfolgt an der Grenze von der
Gerdllsandstein- zur Heidenstein-Subformation
ein erkennbarer Wechsel der Sedimentations-
bedingungen, der nach der Korrelation der
Bohrlochmessungen mit einer Diskordanz verbun-

den sein durfte (Beil. 9 bis 11). Im Grenzbereich ist
verbreitet ein Horizont kondensierter und pedogen
Uberpragter Sedimente (Violetter Horizont smVH1),
ortlich ein mehrere Meter machtiger toniger Ab-
schnitt ausgebildet. Daruber, bzw. tber einer Ero-
sionsflache, an der der Violette Horizont smVH1
ausfallt, ist in der Heidenstein-Kristallsandstein-
Subformation (Abb.45) die Kornrundung insbe-
sondere der Grobsandfraktion merklich schlechter,
kugelige Grobsandkdrner treten nur noch unterge-
ordnet in den untersten Metern auf.

Fossilfuhrung: Aus dem Badischen Bausandstein
und der Gerdllsandstein-Formation sind verein-
zelte Funde von Conchostraken bekannt gewor-
den (M.Schmidt 1905, Riek 1931: 78, 93, 151),
mehrfach auch in der Heidenstein-Subformation
(Riek 1931: 143, 144, 146) und aus Tonsteinen im
smVH2-Horizont (Riek & Lebkichner 1928). Das
Material ist verschollen und daher einer Neubear-
beitung nicht zuganglich. In einem Sandstein-Block
unterhalb des Ausstrichs der Gerdllsandstein-For-
mation fand E.Fraas (1904) eine Lungenfisch-
Zahnplatte von Ceratodus priscus, deren genauer
stratigraphischer Horizont sich aufgrund der Fund-
umstande nicht mehr rekonstruieren liel3.

Im Schwarzwald, Kraichgau und Odenwald wur-
den mehrfach Reste und ganze Schadel von
temnospondylen Amphibien (,Labyrinthodonten®)
gefunden. Labyrinthodonten-Reste von Calw
(O.Fraas 1863, Bach 1869, Regelmann 1919) durf-
ten aus der Schliffkopf-Gerdllsandstein-Subformati-
on stammen. Der von E. Fraas (1901) beschriebene
Abdruck eines Schéadelfragments in Grobsand-
stein aus Teinach stammt aus dem Blockschutt
des Talhanges und daher wahrscheinlich ebenfalls
aus der hoheren Vogesensandstein-Formation,
ebenso der von Schoch (2011) beschriebene un-
bestimmbare Stereospondylen-Rest von Alten-
steig, da die daflir angegebene Eck-Formation im
Fundgebiet nicht ansteht. Auch von anderen Fund-
orten wurden Labyrinthodontenreste bekannt (z.B.
Thirach 1918, Riek & Lebkichner 1928, Korner
1934, Leiber 1977a), darunter auch Odenwaldia
heidelbergensis Morales & Kamphausen (1984)
aus Waldkatzenbach (W.Simon 1961, Schoch
2008). Ein fast vollstandiger Schadel von Meye-
rosuchus fuerstenbergianus (Meyer 1855) [= Tre-
matosaurus oder Capitosaurus fuerstenbergia-
nus, Parotosaurus semiclausus] stammt aus der
Heidenstein-Subformation von Herzogenweiler
(Edinger 1937, Schoch 2011).

Haufiger ist die Fossilfihrung im Paldoboden-Kom-
plex smVH1 und in der Heidenstein-Subformation.
Hier fanden sich oftmals ,Knochenbetten (Riek
1931) aus vivianitisierten Knochenresten und
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Abb. 39: Aufschlussbilder des Badischen Bausandsteins. A. Bohrkerne der Bohrung Ensingen (BO7019-2042: 692—-696 m,
Fotos O.Wendt), Wechsel von Mittel- und Grobsandsteinen mit geringmachtigen Tonschluffstein-Zwischenlagen, aus denen
auch Intraklasten aufgearbeitet in den Sandsteinen liegen. B. Ehemalige Steinbruchwand in amalgamierten Rinnensandsteinen
des Badischen Bausandsteins, oben stellenweise gerdllfihrend (Ubergang in Schliffkopf-Gerdllsandstein-Subformation)
bei Heimbach unweit Emmendingen. €. Lochrig ausgewitterter ,Kugelsandstein®, Felsen am Reutiner Berg bei Alpirsbach.
D. Bankige Rinnensandsteine mit seitlich auskeilenden Resten von Feinsedimenten unter der Rinnenbasis, ehem. Steinbruch
bei LoRburg unweit Freudenstadt. E-F. Bohrgut aus dem Badischen Bausandstein (Gesteinsbruchstiick und aufgebohrter
Sand), Bohrung Peterstal (BO7515-331, 14 m).
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Abb. 41: Profile aus der hoheren Vogesensandstein-Formation im Gebiet der Gemarkung Nagold. Die durch das Einsetzen

starkerer Gerollfihrung definierte Grenze zwischen Badischem Bausandstein (sVs) und Schliffkopf-Gerdllsandstein-
Subformation (sVg) liegt in den eng benachbarten Bohrungen in um bis zu 30 m unterschiedlichen Niveaus. Die Basis der
Heidenstein-Subformation zeigt dagegen nur ein flaches Erosionsrelief von wenigen Metern. Der Karneoldolomit-Horizont
smVH2 ist in mehreren Bohrprofilen nur durch eine farblich unauffallige Tonschluffstein-Lage vertreten.

Zahnen von Labyrinthodonten sowie Arthropo-
denfahrten (Ubersicht und Literatur bei Ortlam
1967). Riek & Lebkuchner (1928) bilden Fahrten
eines hdchstens rattengroRen Tetrapoden und
Arthropodenfahrten ab, darunter die Spur eines
Pfeilschwanzkrebses (dort Fig. 12; Kouphich-
nium [= Limuludichnus bei Linck 1943]; auch
erwahnt bei Riek 1931:146). Weiteres Samm-
lungsmaterial mit Arthropodenfahrten, wahr-
scheinlich aus demselben Aufschluss, be-
schreibt Linck (1943). Die Spurenfossilien durften
aus einem ahnlichen Fundhorizont im hdheren
Heidenstein-Kristallsandstein stammen wie die von
Brauhauser (1909, 1910, 1933) und von M. Schmidt
(1911) beschriebenen Fahrten (mit Druckfehler
.unterem” statt ,oberem® Buntsandstein; gemeint
war wohl ,unterer Plattensandstein“, von dem die
Heidenstein-Subformation nicht abgegrenzt war).
Weitere, wahrscheinlich procolophonide Tetrapo-
denfahrten aus dem ,Mittleren Buntsandstein vom
Hollmuth bei Bammental beschreibt Gleiter (1992).
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Pflanzenreste sind noch seltener als Faunenreste.
Riek (1931:113,146) nennt eine Pleuromeia aus
der Schliffkopf-Gerdllsandstein-Subformation von
Ettlingen und eine als Neuropteris bestimmten
Farnfieder aus der Heidenstein-Subformation von
Nagold-Mindersbach, allerdings sind im Paldobo-
den-Komplex smVH1 ahnlich wie im smVH2 und
den Paldobdden der Plattensandstein-Formation
ortlich Wurzelspuren anzutreffen, die auf Konife-
ren und Schachtelhalme zurtckgefihrt werden
(Ortlam 1967, 1974, Dachroth 2009, 2013).

Alterseinstufung: Direkte Alterseinstufungen
aufgrund von Fossilfunden liegen bislang nicht
vor. Nach lithostratigraphischer Korrelation mit
dem Unteren und Mittleren Buntsandstein der
norddeutschen Beckenfazies kann eine Ein-
stufung in das Indusium und Olenekium ange-
nommen werden. Uber méglichen Umfang und
Position von Schichtlicken im Schwarzwald
kdnnen bislang nur begrindete Schlussfolgerun-
gen aufgrund von Profilkorrelationen insbeson-
dere der Bohrlochmessungen angestellt werden
(Kap. 8.11). So durfte die V-Diskordanz (Basis
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Abb. 42: Aufschlussbilder der Schliffkopf-Gerdllsandstein-Subformation. A. Geréllsandstein mit Anreicherung von Geréllen
entlang von Schragschichtungsblattern, Schliffkopf bei Baiersbronn im Schwarzwald. B. Schraggeschichteter gerdlifreier
Grobsandstein, Waldbrunn-Strimpfelbrunn bei Eberbach (Foto T. Huth). €. Schwach gerdllifiihrende Sandsteine im Kern der
Bohrung Ensingen (BO7019-2042: 524-531 m, Hangendes links oben) im Bereich der Folgengrenze s3/s4 (nach Gammalog-
Korrelation, Uber der Tonschluffsteinlage rechts oben). D. Grobsandstein mit Bleichungsflecken, Giberwiegend gut gerundeter
Grobsand, Bohrung Ensingen (BO7019-2042, 504,7 m). E. Gut bis sehr gut gerundeter Grobsand, Bohrung Wallburg (Ausschnitt
aus G). F-H. Bohrgut aus der Schliffkopf-Gerdllsandstein-Subformation, F. gut gerundete Grobsand-Kérner in mittelsandiger
Matrix, BO6620-1500 Mosbach, 121 m; zerbohrter Grobsandstein mit Tonschluffstein-Intraklasten, BO7713-399 Wallburg,
116 m; zerbohrter Gerdllsandstein mit zerschlagenen Geréllen, BO7713-399 Wallburg, 100 m.
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Folge s3) sich im Ubergreifen der Gerolisandstein-
Formation auf die Eck- Formation im sudlichen
Zentralschwarzwald und schliel3lich auf Kristallin
im Sudschwarzwald zeigen, wahrend die H-Dis-
kordanz (Basis Folge s6) fur das Auskeilen der
Schliffkopf-Geréllsandstein-Subformation unter
der Heidenstein-Subformation im Sidschwarz-
wald und Hochrheingebiet verantwortlich sein
durfte. Nach Vergleich der verfugbaren Profile und
Bohrlochmessungen ist zudem anzunehmen, dass
sich Aquivalente der Hardegsen-Formation (Fol-
ge s5) nur im Main-Tauber-Gebiet und Odenwald,
unter Hohenlohe und im Kraichgau erhalten finden
und im Nordschwarzwald diskordant unter dem
Heidenstein-Kristallsandstein auskeilen. Dagegen
ist die D-Diskordanz (Basis Folge s4) allenfalls im
Zentral- und Sudschwarzwald schwach ausgebil-
det und entsprache dann der von Leiber (1996)
erwahnten ,erosionsdiskordanten® Basis des dor-
tigen ,Hauptgerdllsandsteins®. Wegen der unsiche-
ren Korrelation der gerdllifihrenden Niveaus blei-
ben diese Korrelationen jedoch vorlaufig.

Altere Abgrenzungen und Namen: Vogesen-
Sandstein® (Alberti 1834, 1864, Leonhard 1874),
,Kniebis-Sandstein‘ (O.Fraas 1863), ,grobkdrniger
Sandstein® (Paulus 1866a, 1868, 1875a), ,Schwarz-
wald-Sandstein® (einschlieBlich Eck-Formation
und Schattenmuihle-Grobsandstein: Vogelgesang
1872), ,Mittlerer Buntsandstein Bm‘ (Eck 1884a),
,Hauptbuntsandstein oder Kniebis-Sandstein’
(Platz 1882). Im Schwarzwald betrachtete man die
Vogesensandstein-Formation zusammen mit der
Eck-Formation lange als ,Mittleren oder Haupt-
buntsandstein‘ (vgl. Anhang 1). Im Odenwald ist
die grobsandige Vogesensandstein-Formation nur
als sudliche Faziesvertretung des Mittleren Bunt-
sandsteins ausgebildet, die als ,Oberer Hauptbunt-
sandstein und Oberes Gerdll-Niveau* (Andreae
1893), ,Mittlerer und Oberer Hauptbuntsandstein’
(Schottler 1908), ,grobkdrniger mirber Hauptbunt-
sandstein‘ (Erb 1928) bezeichnet wurde. Naheres
in den Unterkapiteln.

Badischer Bausandstein (Subformation)

Name: Als ,Bausandstein-Formation’ in GLA
(1995), zur klareren Unterscheidung von anderen
Bausandsteinen im Buntsandstein Deutschlands
seit LGRB (2011) ,Badischer Bausandstein'.

Erste Beschreibung als stratigraphische Einheit:
Eck (1884a) als gerdlifreier Abschnitt zwischen
unterem und oberen Geréllhorizont.

Typusgebiet: Nordschwarzwald.
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Referenzprofil: Bohrung Ensingen E15 (BO7019-
2042: 580,48-710,12 m u.A.; Simon et al. 2013).

Verbreitung (BW): Schwarzwald nérdlich etwa
St. Georgen und Schramberg, sltdlicher und mitt-
lerer Kraichgau, dort nach Norden Ubergang in
Miltenberg-Formation (s. Kap. 8.6). Verbreitung im
Untergrund des Schichtstufenlands mangels Auf-
schlissen ungentigend bekannt.

Liegendes: Eck-Formation.

Basis: Einsetzen von gut verfestigten Grob- oder
Mittelsandsteinen ohne oder mit stark verringer-
ter Gerodllifihrung tUber den meist miurben Gerdll-
sandsteinen der Eck-Formation. Bei den Gerdllen,
soweit vorhanden, setzen die Feldspat flihrenden
Gesteine aus. In der Grobsandfraktion ist der An-
teil gut bis sehr gut gerundeter Kérner geringer
als in der Eck-Formation, die Mischung der Run-
dungsgrade starker. Die besonders flir die Obere
Eck-Formation typischen nahezu kugeligen groben
Grobsandkérner (bis Feinkies: 2—3 mm) setzen
aus. Der Violettstich der Eck-Formation wird haufig
von reinem Rotbraun oder Hellrot abgeldst.

Obergrenze: Die Faziesgrenze zur hangenden
Schliffkopf-Gerollsandstein-Subformation ist durch
das vermehrte Auftreten gerdllfGhrender Sand-
steine definiert und kann in unterschiedlichen
stratigraphischen Niveaus erfolgen. Der Anteil
gut bis sehr gut gerundeter Grobsand-Kérner am
Gesamtbestand nimmt im oberen Abschnitt wie-
der zu. Der Ubergang in Sandsteine mit besserer
Kornrundung erfolgt jedoch in unterschiedlichen
Profilen in uneinheitlichem Niveau.

Hangendes: Schliffkopf-Geroéllsandstein-Subforma-
tion (Fazieswechsel in unterschiedlichen Niveaus).

Machtigkeit: Im Kraichgau bis Uber 150 m, Nord-
schwarzwald um 100 m, im sudlichen Zentral-
schwarzwald auskeilend.

Gesteinsausbildung (generell): Grobsandsteine
im Wechsel mit Mittelsandsteinen und untergeord-
net Feinsandsteinen und Schluffsteinen (Abb. 39).
Schluff- und Tonschluffsteine erscheinen meist
haufiger als Intraklasten in den Sandsteinen als
in eigenen Zwischenlagen. Grobsandfraktion ge-
mischt maRig gerundet und gut gerundet, in man-
chen Profilen im héheren Teil zunehmender Anteil
sehr gut gerundeter Korner, die in anderen Profi-
len aber auch im tieferen Teil haufig sind (Abb.43).
Mittelsandfraktion maRig gerundet, vereinzelt
gut gerundet. Lagenweise Glimmer fuhrend, be-
sonders in den Feinsedimenten. Neben Hellglim-
mern kommt lagenweise auch Biotit vor, gelegent-
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lich als einziger Glimmer. Haufig mit schwacher
Gerdllfthrung im Fein-, seltener Mittelkiesbereich,
lateral kleinrdumig wechselnd in unterschiedli-
chen stratigraphischen Niveaus. Gerdllbestand
Uberwiegend Gangquarz, daneben magmatische
Quarze, Quarzite und Hornsteine. Die Sandsteine
sind Uberwiegend kieselig gebunden und unter-
schiedlich stark, aber Uberwiegend gut verfestigt.
Manche kieseligen Sandsteine zeigen im Poren-
raum Quarz-Kristallflachen. Neben rotbraunen und
hellroten, seltener gelblichen Gesteinen sind stark
eingekieselte Sandsteine oft grauweil} oder weif3.

Gliederung: Keine. Es hat mehrere Gliederungs-
versuche des einférmigen Badischen Bausand-
steins gegeben, die jedoch alle nur in einer eng
umgrenzten Region anwendbar oder gar nicht
praktikabel waren (z.B. Diederich 1966: Gliede-
rung durch einen ,Kugelhorizont®; Leiber in GLA
1995 und Leiber et al. 2013: Gliederung an einem
gréberen ,Basissandstein‘ in der oberen Halfte;
Savas 1998: Gliederung durch einen gerollfih-
renden Horizont nahe der Basis; Schlegel & Bro-
ckamp 2003: durch einen Gerdllhorizont in der
Mitte des Bausandsteins). Den Gliederungsvor-
schlagen ist gemeinsam, dass sie aus dem Be-
fund eines relativ kleinen Kartiergebiets (<20 km)
oder eines einzelnen Profils postuliert wurden,
ohne die Korrelation tUber gréRere Entfernungen
durch konkrete Einzelprofile zu belegen. Naheres
Kap. 8.5 und Anhang 1 (Stichworte Grenzschich-
ten, Ubergangsschichten, Rudersberg-Fazies,
Schapbach-Gerdllsandstein, Basissandstein).
Der Vergleich der Bohrprofile zeigt, dass weder
die Korngrélen der Sandsteine noch die Vertei-
lung der Gerdllfihrung Uber die Profilabfolge ein
regional korrelierbares Muster ergeben, da sie
lateral kleinrdumig wechseln (Abb.40, 41, Beilagen
1-8). Auch die Kornrundung erlaubt keine siche-
re Korrelation altersgleicher Schichten, da Sand-
steine mit hohem und geringerem Anteil gut bis
sehr gut gerundeter Koérner sowohl in Badischem
Bausandstein als auch in der Schliffkopf-Geroll-
sandstein-Subformation abwechseln und die Zu-
nahme sehr gut gerundeter Kérner in der Schiliff-
kopf-Gerdllsandstein-Subformation lediglich einen
Trend ohne scharfe Grenzen darstellt.

Fossilfuhrung: s. Formation.
Alterseinstufung: s. Formation.

Altere Abgrenzungen und Namen: feste Sand-
steinzone‘ (E.Fraas 1894), ,Hauptbuntsandstein’
(Sauer 1894, Schalch 1895, Thirach 1897, Regel-
mann 1919, Brill 1929, Bilharz 1934, Hasemann
1934), ,eigentlicher Hauptbuntsandstein® (Sauer
1894), ,mittlerer gerdllfreier Hauptbuntsandstein®
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(Sauer 1897, 1899, Regelmann 1907, 1908, 1913,
Brauhauser & Schmidt 1908, Brauhauser 1909,
A.Schmidt 1909, 1935, Brill 1933, Regelmann
1934), ,mittlere gerdlifreie Zone' (M. Schmidt 1906,
1908), Mittlerer Buntsandstein (A.Schmidt 1914,
Brill 1931), ,gerdlifreier Hauptbuntsandstein® (Frank
1934, 1936a), ,gerdlifreier Sandstein® (Eissele
1966), ,Bausandstein‘ (M.Schmidt 1906, Regel-
mann 1908, A.Schmidt 1914, Groschopf & Schrei-
ner 1980, Kessler & Leiber 1980,1994, Wolff 1988,
Leiber in M.Schmidt 1989), ,Grol3e Bausandstein-
Formation‘ (Kessler 2009). Kartenkurzel: sm; smb;
sus; sB; sVs.

Schliffkopf-Subformation
(Schliffkopf-Geréllsandstein-Subformation)

Name: Als ,Gerdllsandstein-Formation' im Dezem-
ber 1999 fur den Uberarbeiteten Symbolschlissel
Geologie Baden-Wirttemberg (LGRB 2000) ein-
gefuhrt, seit 2011 als ,Gerdllsandstein-Subforma-
tion* der Vogesensandstein-Formation zugeordnet.
Zur Formalisierung wird der Name hier auf den
Schliffkopf im Nordschwarzwald bezogen, dessen
Hochflache von dieser Einheit gebildet wird.

Erste Beschreibung als stratigraphische Einheit:
Erstmals von Eck (1884a) von den Gerdllsandstei-
nen der (heutigen) Eck-Formation und den Sand-
steinen des (heutigen) Badischen Bausandsteins
unterschieden.

Typusgebiet: Nordschwarzwald.

Referenzprofil: Bohrung Ensingen E15 (BO7019-
2042. 471,17-580,48 m u.A.; Simon et al. 2013).

Verbreitung (BW): Sidlicher Odenwald, Kraich-
gau, Untergrund noérdliches Schichtstufenland,
Schwarzwald ndrdlich etwa von Badenweiler
und unterer Wutach. Keilt nach Stden zwischen
Heidenstein-Subformation und Grundgebirge aus.

Liegendes: Im sudlichen Odenwald und ndérd-
lichen Kraichgau: Miltenberg-Formation (Fazies-
wechsel an V-Diskordanz), im sudlichen Kraichgau,
Nordschwarzwald und ndérdlichen Zentralschwarz-
wald: Badischer Bausandstein (nach Gammalogs
und Profilkorrelation: Faziesgrenze an oder Uber
V-Diskordanz, schwache Gerdllfihrung darunter
ebenfalls moéglich, s. Kap. 8.4), im sudlichen Zent-
ralschwarzwald bis etwa ins Wutachgebiet und bis
Badenweiler: Eck-Formation (an Grenze Erosions-
relief), Perm oder Grundgebirge.

Basis: Uber Miltenberg-Formation: Einsetzen gut
bis sehr gut gerundeter Grobsande (ggf. als Zu-
mischung in Fein- bis Mittelsandsteinen) uber
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den meist Grobsand-freien Fein- bis Mittelsand-
steinen der Miltenberg-Formation. Uber Badi-
schem Bausandstein: Erster deutlich gerdllfihren-
der Sandstein Uber den gerdllarmen bis -freien
Sandsteinen des Badischen Bausandsteins. Die
lithologisch definierte Basis liegt hier ortlich in
unterschiedlichen Niveaus, da die Gerdllfuhrung
kleinrdumig schwankt und selbst in nur wenige
Meter entfernten Bohrungen in unterschiedlichem
Niveau einsetzen kann (Abb.40, 41; Kap. 8.7). Die
Grenze ist in manchen Profilen mit einem hdhe-
ren Anteil gut bis sehr gut gerundeter Grobsand-
Kdrner im Gerdllsandstein verbunden (bis zu
60—-80% der Grobsandfraktion: Savas 1998), in
anderen Profilen nicht. Der Wert ist auch innerhalb
der Schliffkopf-Gerdéllsandstein-Subformation von
starken Schwankungen gepragt, weshalb auch mit
diesem Kriterium keine sichere Grenzziehung er-
folgen kann (Abb.43).

Sudlich der Verbreitung des Badischen Bau-
sandsteins wird die Grenze zu den Gerdllsand-
steinen der Eck-Formation am Wechsel von
Gerdllsandsteinen mit haufigen Granit- und Gneis-
gerdllen (Eck-Formation) zu solchen mit Geréllen
quarzreicher Gesteine (Ganzquarz, Quarzit, Horn-
stein bzw. Lydit, daneben auch Quarzporphyr) ohne
oder mit nur wenigen Grundgebirgsgerdllen gezo-
gen. Die lithologisch bestimmte Formationsgren-
ze halt dabei kein einheitliches stratigraphisches
Niveau ein, da im Sitdschwarzwald auch im Ni-
veau der Schliffkopf-Geréllsandstein-Subformation
noch Grundgebirgsgerdlle auftreten kénnen. Hin-
zu kommt ein Erosionsrelief, durch das die Geroll-
sandsteine der Vogesensandstein-Formation auf
unterschiedlich machtiger Eck-Formation liegen
und eingeschnittene Rinnen auffillen. Stdlich der
Verbreitung der Eck-Formation liegen die Gerdll-
sandsteine im Sldschwarzwald direkt auf Grund-
gebirge, im Untergrund der Schwabischen Alb z. T.
auf Zechstein-Randfazies (Kirnbach-Formation).

Obergrenze: Die Obergrenze bildet, soweit erhal-
ten, der Violette Horizont smVVH1, der ortlich durch
mehrere Meter (teils pedogen Uberpragter) Ton-
schluffsteine vertreten sein kann. Wo der smVH1
erosiv unter der Heidenstein-Subformation fehlt,
kann die Abgrenzung meist an der rasch nach-
lassenden Haufigkeit gut bis sehr gut gerundeter
Grobsandkdrner eingegrenzt werden, in Bohrker-
nen auch an sedimentologischen Merkmalen der
Rinnenflullungen. Wo die oberste Schliffkopf-Ge-
réllsandstein-Subformation vorwiegend aus Mit-
telsandsteinen besteht und unmittelbar von mittel-
sandiger Heidenstein-Subformation Uberlagert
wird, ist die Abgrenzung erschwert (Kap. 8.9).

Hangendes: Heidenstein-Subformation.

Machtigkeit: Im Odenwald und Kraichgau Bis
150 m, nach Suden generell abnehmend (Nord-
und Zentralschwarzwald ca. 30—60 m), kleinrau-
mig stark schwankend je nach Einsetzen der ers-
ten starkeren Gerollfihrung.

Gesteinsausbildung (generell): Schwach bis
stark gerollfihrende und gerdllfreie Grob- und
Mittelsandsteine mit zwischenlagernden Fein-
sandsteinen, sandigen Schluffsteinen und Ton-
schluffsteinen (Abb.42). Die Grobsand-Fraktion
ist im Schwarzwald Uberwiegend gut bis sehr gut
gerundet, die Mittelsand-Fraktion mafRig bis gut
gerundet. Die Kornrundung der Grobsand- und
Mittelsand-Fraktionen ist meist etwas besser als
im Badischen Bausandstein, mit oft fast kugeli-
gen Grobsandkérnern. Quarz-Kristallflachen epi-
taktisch Uberwachsener Sandkérner kdnnen eine
schlechtere Rundung vortauschen. Im Odenwald
und nérdlichen Kraichgau treten mafiig gerundete
Grobsande in den Vordergrund, ohne die sehr gut
gerundeten Anteile ganz zu verdrangen. Glimmer
tritt nur in den Feinsedimenten haufiger auf, so-
wohl Hell- als auch Dunkelglimmer.

Die Gerdllfihrung ist lateral und vertikal sehr
wechselhaft und schwankt zwischen einzeln ein-
gestreuten Gerdllen und konglomeratischen Lagen
von mehreren Dezimetern Machtigkeit. Gerodllirei-
che Lagen begleiten haufig die Basis von sandigen
Rinnenfillungen und keilen dann lateral nach we-
nigen Metern aus. Die GerdligréRen liegen uber-
wiegend bei Fein- und Mittelkies, Grobkies-Gerolle
bis 10 cm treten besonders im Zentralschwarzwald
ebenfalls auf. Die Rundung der Quarzgesteins-do-
minierten Kiesfraktion ist gewdhnlich gut mit mafig
gerundeten Anteilen. Im Gerdllbestand herrscht
weiller und grauer Gangquarz vor, daneben tritt
grauer magmatischer Quarz, rétlicher, grauer
und dunkelgrauer Quarzit sowie grauer, roter und
schwarzer Hornstein auf. Die Quarzite und Horn-
steine kénnen dabei rtlich mehr als 25 % der Ge-
rélle ausmachen (Leiber 1996: 84), die Anteile der
»hicht-Gangquarze® am Gerdllbestand schwanken
jedoch gebietsweise und in der vertikalen Abfolge
und sind teils in den tieferen, teils in den obers-
ten Gerdllsandsteinen am groéften. Gelegentlich
sind angrenzende Quarzkdrner diagenetisch durch
Drucklésung in die Oberflachen der Gerdlle einge-
senkt. Kristallquarze (monokristalline Quarzkérner,
farblos oder rétlich transparent) sind auf die (Sand-
und) Feinkies-Fraktion beschrankt. Im sldlichen
Zentralschwarzwald und Sudschwarzwald treten
vereinzelte Grundgebirgsgesteine hinzu, insbeson-
dere Quarzporphyr (alterierter, haufig zusatzlich
hydrothermal verquarzter Rhyolith), Granit, Granit-
porphyr, Granophyr und Gneis (Sauer 1897, Thu-
rach 1897, Brauhauser 1909, Riek 1931, Kessler &
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Leiber 1994). In geringen Anteilen, meist nur ver-
einzelt, finden sich zu Windkantern tUberformte Ge-
rolle (Regelmann 1919, Riek 1931, Frank 1936a,
Sack 1962, Kessler & Leiber 1994, Eisenlohr 2007,
2010). Bei den schwarzen und grauen Hornstein-
gerdllen handelt es sich Gberwiegend um paldozoi-
sche Kieselsedimente (,Kieselschiefer®, Lydit), wie
ein Graptolithenfund zwischen St. Georgen und
Furtwangen belegt (Teichmuller 1952).

Die Gerdllsandsteine bilden Uberwiegend ein bis
mehrere Meter machtige schraggeschichtete Rin-
nenflllungen von mehreren Metern bis mehrere
zehn Metern Breite, die zu mehr als zehn Meter
machtigen Gerdllsandstein-Abfolgen amalgamiert
sein kdnnen. Mittel- und Feinsandsteine sowie
Feinsedimente bilden zentimeter- bis dezimeter-
machtige Schichtbdnke mit eben-scharfer Basis
und sind vom hangenden Sandstein meist erodiert.
Lokal sind mehrere Meter machtige Feinsedimente
mit wenigen diinnen Sandstein-Lagen eingeschal-
tet, die lateral meist nicht zwischen benachbarten
Aufschlissen korreliert werden kénnen. Feinsedi-
ment-Intraklasten finden sich auch haufig in ohne
Zwischenmittel aufgestapelten Sandsteinen.

Gebietsweise ist an der Obergrenze der Schliff-
kopf-Gerdllsandstein-Subformation ein Paldo-
boden-Komplex mit violett verfarbten oder weil3-
grau gebleichten Sandsteinen, Dolomitkrusten
oder -konkretionen und ortlich Karneol (Violetter
Horizont smVH1) oder ein mehrere Meter méch-
tiger Abschnitt aus rotbraunen Feinsedimenten
(Schluffsteine, Tonschluffsteine, Feinsandstei-
ne) ausgebildet. Die Einzelheiten der Ausbildung
wechseln kleinrdumig, lokal kann der Horizont
fehlen oder unscheinbar werden. Insbesondere
im Nordschwarzwald ist dieser Horizont wieder-
holt mit dem smVH2-Horizont verwechselt worden,
was zu hohe Machtigkeitsangaben fir den Oberen
Buntsandstein nach sich gezogen hat.

Gliederung: Eissele (1966) gliederte die Schliff-
kopf-Gerollsandstein-Subformation in drei Ge-
réllsandstein-Sandstein-Zyklen, die spater als
,Unterer’, ,Mittlerer* und ,Oberer Gerollsandstein’
bezeichnet wurden, letzterer auch als ,Haupt-
gerdllhorizont' (GLA 1995, LGRB 2011). Diese
Untergliederung der Schliffkopf-Gerdllsandstein-
Subformation muss heute als obsolet betrachtet
werden (Kap. 8.7). Bei konsequenter Anwendung
einer Gliederung nach Gerdllfihrung schwankt
die Zahl der abgrenzbaren Zyklen zwischen
einem und funf. Damit lassen sich in vielen Pro-
filen zwar drei ,Zyklen* ausweisen, die Grenzen
liegen aber in den verschiedenen Profilen nicht in
stratigraphisch gleichwertigen Niveaus (Abb.44).
Auch der Versuch, solche Zyklen anhand der
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KorngréRenverteilung und Rundung im Grob- und
Mittelsand abzugrenzen (Savas 1998), hat nicht zu
einer nachvollziehbaren Gliederungsmdglichkeit
beigetragen (Kap. 8.7). Nach Korrelation zahlrei-
cher Profile und Gammalogs gehoéren bisher als
,Oberer oder Hauptgerdllhorizont’ angesproche-
nen Gerdllsandsteine im Sudschwarzwald in die
Folge s3, im Zentral- und Nordschwarzwald in
die Folge s4 und nur im Kraichgau und sidlichen
Odenwald in die Folge s5. Im Hessischen Oden-
wald und auf einzelnen Kartenblattern im Zent-
ralschwarzwald sowie im Hochrheingebiet wurde
die Heidenstein-Subformation der Folge s6 auf-
grund ihrer Gerdllfihrung aus ,Oberer Gerdllho-
rizont’ bezeichnet. Eine lithologische Gliederung
nach Gerodllfihrung fuhrt damit zu stratigraphisch
inkonsistenten Ergebnissen. Soweit bei der
Logkorrelation die Folgengrenzen identifiziert wer-
den konnen, fallen diese nachweislich nicht tber-
all mit lithologischen Gerdllsandstein-Sandstein-
~Zyklen“-Grenzen zusammen. Bei der Korrelation
lithologischer Profilaufnahmen sind an den mut-
maflichen Folgengrenzen nur in manchen Profilen
Gerodllanreicherungen zu erkennen, in der Mehr-
zahl der Profile liegen die aufféalligsten Geréllsand-
steine innerhalb der Folgen.

Fossilfuhrung: s. Formation.

Alterseinstufung: s. Formation.

Altere Abgrenzungen und Namen: ,Dick-
bankiger Sandstein’ (Schalch 1894), ,Oberer
Konglomerathorizont* (Sauer 1894, Thirach
1897), ,Oberes oder Hauptkonglomerat® (E.Fraas
1894, Sauer 1895, Schalch 1895, Schmidt &
Rau 1906, Regelmann 1907, 1908, 1919, Brau-
hauser & Schmidt 1908, M. Schmidt 1908, 1909,
1920, A.Schmidt 1909, 1914, 1935, Regelmann
1913, 1934, Frank 1934, 1936a), ,Hauptbuntsand-
stein im engeren Sinne' (Andreae & Osann 1896,
Schalch 1898, Sauer 1898), ,Oberes Konglome-
rat der konglomeratischen Schichten® (Schalch
1897), ,Obere Konglomeratzone' (E.Fraas 1897),
,Hauptkonglomerat’, ,Hauptconglomerat’ (Sauer
1897, 1899, Schalch 1899, 1903, 1904, Schalch &
Sauer 1903, Brauhauser 1909, A.Schmidt 1928,
Brill 1929, 1931, 1933, Hittner & Wimmenau-
er 1967, Groschopf & Schreiner 1980, Kessler &
Leiber 1980, Leiber in M.Schmidt 1989), ,Mittle-
rer Hauptbuntsandstein‘ [einschl. suMW] (Schott-
ler 1908), ,Oberer Hauptbuntsandstein® (Thu-
rach 1918, Hasemann 1928), ,eigentlicher oberer
Hauptbuntsandstein, Zwischenkonglomerat und
Kugelhorizont' (Hasemann 1930), ,Oberer oder
Hauptgerdllhorizont’ (Bilharz 1934, Hasemann
1934), ,Grobkoérniger Hauptbuntsandstein® (Erb
1928, Spitz 1933, Gunzburger 1936, Hasemann &
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Teike 1937), ,Unterer’, ,Mittlerer’, ,Hauptgerélisand-
stein® (Wolff 1988), ,Unterer und mittlerer Gerdoll-
horizont [im Bausandstein] und Hauptkonglomerat'
(Kessler & Leiber 1994). Kartenkdrzel: c2; smc2;
sm,c2; sm4; smg; smgu—smgm-smc2 oder smgo;
sVg.

Heidenstein-Subformation
(Heidenstein-Kristallsandstein)

Name: Seit Eissele (1966) und Leiber (1977b)
.Kristallsandstein“ in Anlehnung an diese Bezeich-
nung fur den Felssandstein im Maingebiet bei Hil-
debrandt (1924), in LGRB (2011) zu ,Kristallsand-
stein-Subformation‘ formalisiert. Der Name wird
hier zur eindeutigeren Benennung auf die Fels-
gruppe Heidenstein zwischen Oberharmersbach
und Bad Peterstal bezogen (Abb.45).

Erste Beschreibung als stratigraphische Ein-
heit: Schalch 1904 als ,gerdlifreie, hellfarbige
Sandsteine’ zwischen ,Oberem Gerdllhorizont’ und
,karneolfiihrenden Schichten’.

Typusgebiet: Zentral- und Nordschwarzwald. Als
Typusprofil gab Ortlam (1967) den inzwischen
weitgehend verflllten und dicht bewachsenen stid-
Ostlichen Steinbruch Ettlingen (BO7016-2905) im
Naturschutzgebiet Kélber- und Hasenklamm an,
teilt jedoch weder dort noch spater ein Profil mit.
Auch Riek (1931: 112ff) beschreibt flir den benach-
barten Steinbruch Kalberklamm (BO7016-104) nur
das Profil der héheren Schliffkopf-Gerdllsandstein-
Subformation.

Referenzprofile: Bohrung Ensingen E15 (BO7019-
2042: 458,75—-471,17 m u.A.; Simon et al. 2013),
Bohrung Horgen (BO7817-978: 187,63—-200,10 m
u.A.; Abb.46), Bohrung Steinen B1 (BO8312-684:
63,70—-72,00 mu.A.; Nitsch et al. 2017).

Verbreitung (BW): Hochrheingebiet bis Oden-
wald, gegen das Main-Tauber-Gebiet Ubergang in
den Felssandstein der Main-Fazies (s.d.), sobald
die Formationsgliederung der Main-Fazies im Mitt-
leren Buntsandstein angewendet werden kann.
Nahe der sudlichen bzw. stddstlichen Verbrei-
tungsgrenze liegt die Subformation in Erosionsrin-
nen bzw. Paldotalern unmittelbar auf Kristallin oder
Perm, wahrend zwischen diesen Vorkommen die
Einheit auskeilt und der Karneoldolomit-Horizont
smVH2 oder Oberer Buntsandstein die alteste Tri-
as-Einheit darstellt (Nitsch et al. 2017).

Liegendes: Schliffkopf-Gerdéllsandstein-Sub-
formation, stdlich der mittleren Wutach Grund-
gebirge, in den Weitenauer Vorbergen Perm (Wie-
sental- und Weitenau-Formation).
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Basis: Im Verbreitungsgebiet &alterer Buntsand-
stein-Einheiten ist die Grenze zur liegenden Schiliff-
kopf-Geréllsandstein-Subformation besonders im
Nordschwarzwald durch einen unteren Karneol-
dolomit-Horizont (smVVH1) gekennzeichnet, dessen
Oberflache als Grenze verwendet wird. Ortlich bilden
stattdessen bis mehrere Meter méachtige rotbraune
Schlufftonsteine die Obergrenze der Schliffkopf-Ge-
rollsandstein-Subformation. In zahlreichen Profilen
folgen Sandsteine der Heidenstein-Subformation
unmittelbar und wahrscheinlich erosiv auf solche
der Schliffkopf-Gerollsandstein-Subformation. Eine
auch bei der Profilkorrelation konsistente Grenz-
ziehung kann dann Uber die abrupt abnehmende
Haufigkeit gut bis sehr gut gerundeter Grobsand-
kérner erfolgen. In der Heidenstein-Subformation
treten solche Kdrner nur nahe der Basis in geringen
Anteilen (dann wohl aufgearbeitet) und im mittleren
und héheren Abschnitt gar nicht mehr auf (Kap. 8.9).

In den Weitenauer Vorbergen liegen schragge-
schichtete und Feinkies fuhrende Quarzsandstei-
ne der Heidenstein-Subformation mit lickenhafter
Verbreitung auf deutlich schlechter sortierten und
arkosischen Grob- und Mittelsandsteinen der per-
mischen Wiesental-Formation, am Hochrhein auf
Arkosen oder Schlufftonsteinen des Rotliegend
(Weitenau-Formation). Im Hotzenwald und an-
grenzenden Teilen des Sudschwarzwalds ist die
Heidenstein-Subformation ebenfalls lickenhaft
verbreitet und liegt in Erosionsformen der Kristallin-
oberflache. Dazwischen beginnt der Buntsandstein
mit dem Karneoldolomit-Horizont smVH2, der teil-
weise direkt in vergrustem Grundgebirge entwi-
ckelt ist, oder mit Oberem Buntsandstein.

Obergrenze: An der Obergrenze erfolgt der
Ubergang in den Karneoldolomit-Horizont der
Solling-Formation (smVH2), der o6rtlich durch
rotbraune Schlufftonsteine vertreten sein oder
erosiv fehlen kann. Der Horizont liegt im Main-
gebiet und &stlichen Odenwald innerhalb der
Solling-Formation, da dort der Felssandstein als
Aquivalent der Heidenstein-Subformation in diese
Formation eingegliedert wird (Kap. 6.5.4). In sel-
tenen Fallen folgen Mittel- bis Feinsandsteine der
Plattensandstein-Formation unmittelbar auf Sand-
steine der Heidenstein-Subformation, wobei die
Kornrundung der Mittelsandfraktion im Oberen
Buntsandstein von mafRig auf schlecht gerundet
bis kantengerundet abnimmt.

Hangendes: smVH2-Horizont oder Plattensand-
stein-Formation.

Machtigkeit: Im grélten Teil des Verbreitungsge-
biets ca. 5 bis 15 m, lokal schwankend bis zu 25 m,
wahrscheinlich durch Erosionsrelief im Liegenden.
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Abb. 45: Aufschlussbilder der Heidenstein-Subformation. A. Felsgruppe Heidenstein zwischen Oberharmersbach und Bad
Peterstal (BO7514-442, Felspartie ca.8—9 m hoch): bankige Rinnenfullungen kieseliger Mittelsandsteine. B. Mittelsand aus
der Bohrung Bannholz (BO8314-291, 32 m); vorherrschend maRige Kornrundung. €. Mittelsandstein mit Feinkies-Geréllen auf
Schragschichtungsblattern, Bohrung Steinen (BO8312-684: 70,5 m). D. Rinnensandsteine mit erosiver Basen und ausgewitterten
Tonsteingerdllen, Heidenstein. E. Gut sortierter Mittelsandstein mit einzelnem kantengerundetem Mittelkies-Gerdll, Heidenstein
(grune Flecken sind lebende Algen auf der Felsoberflache). F-H. Bohrkern Ensingen (BO7019-2042: 458-472 m; Fotos
0. Wendt); F. Heidenstein-Subformation von 458,75 m bis 471,17 m; G. Karbonatkndllchen (hell) in Mittelsandstein, 493,60-493,
80 m; H. Tonschluffstein-Gerdlle (dunkelrot) im Sandstein, 470,75-470,95 m.
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Gesteinsausbildung (generell): Meist wechsel-
hafte Abfolgen von Grob- bis Feinsandsteinen
und Schlufftonsteinen, wobei haufig mittelkérnige
Sandsteine Uberwiegen (Abb.45). Verfestigung
ebenfalls wechselhaft zwischen hart eingekieselt
und murbe. Besonders im unteren bis mittleren Teil
der Subformation sind im Schwarzwald und Teilen
des Kraichgau gelegentlich Gerdlle eingelagert,
deren Auftreten allein daher noch keine sichere
Abgrenzung zur liegenden Schliffkopf-Gerdllsand-
stein-Subformation erlaubt. Hittner (in Huttner &
Wimmenauer 1967) wies jedoch bereits darauf hin,
dass die GerdllgroRRen kleiner als in der Schliffkopf-
Gerdllsandstein-Subformation (,Hauptkonglome-
rat’) bleiben und Grobkies fehlt. Glimmerfihrung
der Sandsteine kleinrdumig wechselnd, neben
Hellglimmer tritt auch hier Dunkelglimmer auf.

Die Kornrundung der Grobsande ist generell ma-
Rig. Ein geringer Anteil gut gerundeter Kdrner
v.a. im unteren Abschnitt kann als aufgearbeitet
aus dem Liegenden gelten. Nur nahe am eins-
tigen Beckenrand, im Hochreingebiet und den
Weitenauer Vorbergen, stellen gut bis sehr gut
gerundete Kdrner einen grélReren Anteil am
Kornbestand.

In unterschiedlichen Niveaus konnen lokal
violette Sandsteine auftreten, teilweise in Ver-
bindung mit weild gebleichten kieseligen Sand-
steinen oder Feinsedimenten. Besonders im
unteren Teil treten an verschiedenen Orten im
Schwarzwald fleckenhaft dolomitische Sand-
steine mit Anreicherungen von Knochenresten
von GroRamphibien auf (,Knochenbetten®). Im
Sudschwarzwald sind ortlich vollstdndig mit
Karneol zementierte Sandsteine unterhalb und
im Niveau des Karneoldolomit-Horizonts belegt
(Schalch 1899, 1903). Ob manche Karneol-ze-
mentierten Sandsteine bereits in die Platten-
sandstein-Formation gehéren, ist noch unklar.

Gliederung: Der grofiere Teil der Subformation
wird von Sandsteinen eingenommen, deren lateral
wechselhafte Ausbildung keine korrelierbare Glie-
derung zulasst. Der mittlere Abschnitt ist in vielen,
aber nicht allen Profilen von verstarkten tonig-
schluffigen Einschaltungen gepragt.

Fossilfuhrung: s. Formation.

<« Abb. 46: Profil von der héheren Vogesensandstein-
Formation bis in den basalen Muschelkalk der Kernbohrung
Horgen (BO7817-978). Die Heidenstein-Subformation
wird hier von 0,5—1 m machtigen mittel- bis grobsandigen
Rinnenfiillungen aufgebaut, zwischen denen geringméachtige
Sand- und Schluffsteine der Uberflutungsebenen liegen
(Kernfotos des hoheren Abschnitts s. Abb.53).
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Alterseinstufung: s. Formation

Altere Abgrenzungen und Namen: Die
Heidenstein-Subformation wurde in der Literatur mit
unterschiedlichen Namen belegt: ,Ubergangsschich-
ten’ (Glaser 1912), Kristallsandstein' (Hildebrandt
1924, v.a. flr den Felssandstein), ,Gerdllfreie, hellfar-
bige Sandsteine’ (Riek 1931), ,Streifige Sandsteine’
(Flum 1933), |kieselige Sandsteine’ (Ortlam 1967ff),
[Kristallsandstein‘ (Leiber 1977b, GLA 1995). Auf den
Kartenblattern der Badischen und Wirttembergi-
schen Landesaufnahme sind die Sandsteine teilweise
dem ,Hauptkonglomerat‘ zugeschlagen (Regelmann
1907, Brauhauser & Schmidt 1908, Schnarrenberger
1915, Brill 1931, Bilharz 1934, Hasemann 1934, Ban-
gert 1991), teils dem ,Plattensandstein’ (A. Schmidt
1914, M. Schmidt 1909, 1920), teils Uber basalen Ge-
rollsandsteinen auf beides aufgeteilt. Im Odenwald
wurde die Einheit meist gesondert ausgewiesen:
,Oberes Gerdllniveau’ (Schalch 1894, 1898), ,Obe-
rer Gerollhorizont* (Andreae & Osann 1896, Thirach
1918), ,Hauptkonglomerat und Hangendschichten’
(Sauer 1898), ,Quarzitischer Hauptbuntsandstein®
(Erb 1928, Spitz 1933, Glunzburger 1936, Hase-
mann & Teike 1937), ,Hauptgerdlihorizont' (Schottler
1908, Hasemann 1928, 1930) und entspricht dem
Felssandstein der Main-Fazies (Kap. 6.5.4, 8.10). Im
Schwarzwald wurden diese Schichten teilweise unter
den Namen ,gerdllifreie hellfarbige glitzernde Sand-
steine’ (Schalch 1897, 1899, 1903, 1904, Schalch &
Sauer 1903, Brauhauser 1909), ,verkieselte Sand-
steine' (Sauer 1899), ,Schichten im Hangenden des
Hauptkonglomerats' (Regelmann 1919), Kristall-
sandsteine’ (Eissele 1966, Groschopf & Schreiner
1980), ,obere Sandsteinfolge des Hauptbuntsand-
steins (Ubergangsschichten)’ (Hiittner & Wimmenau-
er 1967), ,Kristallsandstein’ (Kessler & Leiber 1980,
1994, Wolff 1988, Leiber in M. Schmidt 1989, Bangert
1991, GLA 1995, Kessler 2009) gesondert angespro-
chen. Die zwischen 1999 und 2011 im Symbolschlis-
sel Geologie fur Baden-Wurttemberg verwendete
Geologische Einheit ,Kristallsandstein-Formation'
umfasste neben dem Kristallsandstein auch den han-
genden Karneol-Dolomit-Horizont smVH2 (LGRB
2000). Kartenkirzel: smc2; ¢2; sm,c2; sm; so1; sms;
smk; smK; sVK.

6.4.3 Solling-Formation
(Schwarzwald-Fazies)

Die Solling-Formation ist im Schwarzwald, Kraich-
gau und sudlichen Odenwald durch den 1-5m
machtigen Karneoldolomit-Horizont smVH2 im
Dach der Heidenstein-Subformation vertreten und
dabei sehr heterogen aufgebaut (Abb.26). Fein-,
Mittel- und Grobsandsteine treten neben Schluff-
tonsteine, feinsandige Schluffsteine und seltener

reine Tonsteine. Dolomit kann fehlen, ist aber hau-
fig in Knollen oder Schlieren in die Sandsteine ein-
gewoben und tritt nicht selten zusammen mit Kalzit
auf. Teilweise sind ,Kugelkonkretionen“ (Schalch
1904) ausgebildet. Ortlich sind bis meterméchti-
ge massive Dolomitsteinbanke entwickelt, sandig
oder sandfrei, feinkristallin oder grobkristallin. Kar-
neol tritt nur ortlich auf, gelegentlich aber in gro-
Ren Mengen. Charakteristischste Farbe ist ein auf-
falliges grauviolett, neben dem rotbraune, grine,
braune und gelbe sowie weil’e Farben auftreten.
Unmittelbar dartber folgende, &hnlich ausgebilde-
te Violette Horizonte der basalen Plattensandstein-
Formation kdnnen allerdings héhere Machtigkeiten
des VH2-Horizont vortauschen. Eine formal ge-
gliederte Beschreibung erfolgt in Kap. 6.5.4.

6.5 Gliederung des Unteren
und Mittleren Buntsandsteins
in Main-Fazies

Im Kraichgau vollzieht sich im Unteren, im stdost-
lichen Odenwald im Mittleren Buntsandstein ein Fa-
zieswechsel von der durchgehend grobsandig-kiesig
gepragten Schwarzwalder Fazies in die starker von
Mittelsandsteinen gepragte Main-Fazies, die sich
nach Norden zunehmend klarer an die Entwicklung
im Spessart und in Mittelhessen anknipfen lasst.
Nach den bisherigen Untersuchungen zu Schittungs-
richtungen und Schwermineralen fallt dieser Fazies-
wechsel zusammen mit einem Wechsel der Sedi-
mentstrome: wahrend der Schwarzwald und sudliche
Kraichgau vorwiegend Material aus Stdwesten, den
Gebieten des heutigen franzdsischen Zentralmassivs
empfing, stammt das Sedimentmaterial des Oden-
walds eher aus Westen, aus einem Hochgebiet, das
im spateren Mesozoikum unter den Sedimenten des
Pariser Beckens begraben wurde (Kap.3.1, Abb. 15).

6.5.1 Eck-Formation

Die Eck-Formation (vgl. Kap. 6.4.1) istim Odenwald
durch die Sandstein-Abfolgen von Heigenbriicken-
Sandstein (unten) und Eckschem Gerdllsandstein
(daruber) vertreten. Letztere zeichnet sich gegen-
Uber der folgenden Miltenberg-Formation durch
gréberes Korn — grobe Mittelsandsteine und Grob-
sandsteine herrschen vor — und einen Anteil an &o-
lisch vorgerundeten Grobsandkdrnern aus, wenn
auch nicht im selben Mal3e wie im Schwarzwald.
Die Gerdllifuhrung ist, von seltenen lokalen Nestern
abgesehen, in beiden Einheiten schwach und er-
reicht selten mehr als Feinkiesgrof3e. Tonsteinla-
gen und daraus aufgearbeitete Intraklastenlagen
treten im Vergleich mit dem Schwarzwald in den
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Hintergrund, was es schwerer macht, die meist
Sand-auf-Sand amalgamierten einzelnen Schit-
tungskoérper zu unterscheiden. Schraggeschichte-
te Rinnenfullungen von 1-4 m Machtigkeit herr-
schen vor, zuweilen aufgestapelt zu mehr als 10 m
machtigen geschlossenen Sandstein-Abfolgen
ohne aufféllige Korngréflenschwankungen. Der
Verfestigungsgrad ist rdumlich wie auch im Pro-
fil schwankend, ahnlich wie in der Eck-Formation
des Schwarzwalds sind gering verfestigte, mirbe
Sandsteine hier haufiger anzutreffen als im Gbri-
gen Buntsandstein-Profil. Die Gesamtmachtigkeit
erreicht um Heidelberg 80—90 m und im Main-Tau-
ber-Gebiet Uber 90 m (Bohrung Bad Mergentheim
120 m: Carlé 1956).

Heigenbriicken-Sandstein
(Subformation)

Name: Bei GUimbel 1866 als ,Heigenbriicken-
schichten’, danach meist ,Heigenbriicker Sandstein’
(Gumbel 1867) oder ,Heigenbricken-Sandstein’.
Als Heigenbricken-Formation: Friedlein (2016).

Typusgebiet: Spessart und angrenzendes Main-
tal, Umgebung von Heigenbrtcken.

Referenzprofil: Bohrung Neuenbuch 1 (BO6122-
1: 210,85-275,70 m u.A.; Freudenberger et al.
2016).

Verbreitung (BW): Vom mittleren Kraichgau und
Hohenlohe Uber Odenwald und Maingebiet bis in
den Spessart (Bayern, Hessen).

Liegendes: Langenthal-Formation (im Odenwald
und Maingebiet): rotbraune Tonschluffsteine, teilwei-
se mit eingelagerten diinnen Sandsteinbéanken. Sud-
liche Vorkommen im Untergrund von Kraichgau und
Hohenlohe teilweise auf Tigersandstein-Formation:
Fein- bis Mittelsandsteine mit schlechter Kornrun-
dung, meist hellgrau oder gelblich, teilweise rot-
braun, mit Einschaltungen von sandigen Tonschluff-
steinen. Im Odenwald gebietsweise Auflagerung
auf Grundgebirge oder Rotliegend.

Basis: Die Basis ist im Odenwald deutlich
durch Einsetzen von Fein- bis Mittelsandstei-
nen Uber den pelitischen Ablagerungen der Lan-
genthal-Formation erkennbar. Auslaufer der
Tigersandstein-Formation der Zechstein-Randfazi-
es treten offenbar nur weiter sudlich in der Franki-
schen Senke (Kraichgau, Hohenlohe) und entlang
der Beckenachse bis in das Maingebiet auf, im
Odenwald nur lokal und als geringméachtige Banke.
In der Bohrung Neuenbuch 1 (BO6122-1) sind nach
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Ausweis der Logkorrelation die untersten 5,6 m
Sandstein noch der Tigersandstein-Formation zu-
zurechnen (Friedlein 2016), Uber denen der Hei-
genbricken-Sandstein auf einer Erosionsdiskor-
danz folgt. Auch in der Bohrung Bad Mergentheim
(BO6524-6) durften 4,5 m Feinsandsteine Uber
der Langenthal-Formation noch Auslaufer der
Tigersandstein-Formation darstellen und der Hei-
genbricken-Sandstein erst mit den Mittelsandstei-
nen ab 450 m beginnen.

Im Kraichgau zeigt die Grenze Tigersandstein-For-
mation / Heigenbriicken-Sandstein in der Bohrung
Kraichgau 1002 (BO6819-83) einen Wechsel von
Schichtflut-dominierten Fein- bis Mittelsandsteinen
mit geringmachtigen Schragschichtungskorpern im
Liegenden zu 1-4 m machtigen schraggeschich-
teten Rinnenflllungen im Heigenbricken-Sand-
stein daruber (Junghans 2003; vgl. Kap. 8.1). An
der Grenze ist eine Aufarbeitungslage mit zahlrei-
chen Tonstein-Intraklasten aus der liegenden Ton-
schluffsteinlage ausgebildet. Die Kornrundung der
Mittelsand-Fraktion ist unter dieser Grenze (in der
Tigersandstein-Formation) insgesamt schlecht,
Uber der Grenze (im Heigenbricken-Sandstein)
treten eingestreute gut gerundete Mittelsand- und
seltener Grobsandkoérner auf.

Obergrenze: Die Obergrenze bildet ein Uber-
gang von vorherrschenden Mittel- und Feinsand-
steinen des Heigenbricken-Sandsteins zu Grob-
sandsteinen des Eckschen Gerdllsandsteins. Der
Ubergang ist eine Faziesgrenze, die in 6rtlich
unterschiedlichen Niveaus liegt und teilweise als
Ubergangsbereich ausgebildet ist, in welchem
Fein- und Mittelsandsteine mit Mittel- oder Grob-
sandsteinen abwechseln. In solchen Fallen ent-
scheidet die im Profilabschnitt Uberwiegende
Fazies uber die Grenzziehung. In der Bohrung
Gaimuhle 4 (BO6420-2) wurde die Grenze an die
erste, etwa 20 cm méchtige Tonschluffstein-La-
ge gelegt, die auf eine fast 30 m méchtige Profil-
saule aus Mittel- und Grobsandsteinen ohne klare
Schichtgrenzen folgt.

Hangendes: Im Odenwald Eckscher Gerdll-
sandstein, im Kraichgau wegen Ubergang in
Schwarzwald-Fazies teilweise héhere Abschnitte
des Eck-Grobsandsteins oder Eck-Konglomerat-
sandstein. Im Taubergebiet méglicherweise unter
Ausfall der Gerdllsandstein-Fazies unmittelbar
Miltenberg-Formation.

Machtigkeit: Im Odenwald und unter dem Bauland
schwanken die Machtigkeiten zwischen ca.30 m
und Uber 60 m (Bohrung Boxberg-1, BO6523-17:
27 m), was vorwiegend auf schwankende Niveaus
der Faziesgrenze im Hangenden zurlckzufih-
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ren sein durfte. In den Bohrungen Kraichgau 1001
Steinsfurt (BO6719-178) und Kraichgau 1002
Gemmingen (BO6819-83) sind jeweils die unters-
ten 40 m des Buntsandsteins als Heigenbricken-
Sandstein ausgebildet, Uber dem Eck-Formation
in Schwarzwald-Fazies folgt. In der Bohrung Bad
Mergentheim (BO6524-6) erreicht die Einheit 70 m
Méachtigkeit und vertritt die gesamte Eck-Formation.

Gesteinsausbildung (generell): Mittel- und Fein-
sandsteine, teils mit schwacher Grobsand-Fih-
rung, in Schittungskérpern und amalgamierten
Abfolgen von meist einem bis mehreren Metern
Machtigkeit (Abb.47). Untergeordnet sind Grob-
sandsteine eingeschaltet, besonders im Uber-
gangsbereich in den Eckschen Gerdllsandstein.
Sporadisch treten lagenweise Feinkies- seltener
Mittelkies-Gerolle auf, oft nur vereinzelt. Korn-
rundung im Mittelsand mittelmaRig, lagenweise
gemischt mit gut gerundeten Koérnern, teilweise
gemischt mit schlecht gerundeten bis kantigen Kor-
nern. Tonschluffstein-Zwischenlagen meist stark
zurUcktretend, lokal haufiger. Farben rotbraun bis
hellrot, teilweise hellgrau bis beige oder gelb.

Gliederung: Keine formale Gliederung. Im Raum
Heidelberg—Ebersbach ist der untere Teil von vor-
herrschend rotbraunen Feinsandsteinen mit weni-
gen tonig-schluffigen Zwischenlagen gepragt und
wurde friher als Heidelberger Bausandstein be-
zeichnet (Heidelberg-Fazies). Die Zemente sind
teils tonig, teils schwach kieselig, &rtlich treten
Residuen nach fleckenhaften Karbonatzementen
(,Pseudomorphosen® der alteren Literatur) auf. Die
im Aufschluss bankig erscheinenden Sandsteine
bilden bis mehrere Meter machtige und dann meh-
rere zehn Meter breite Rinnenfillungen, zwischen
denen rasch auskeilende zentimeter- bis meter-
machtige sandige Tonschluffsteine eingeschaltet
sein kénnen. Die obersten 5 bis 20 m der Einheit
werden vielfach von oberflachennah teils mirben
Fein- und Mittelsandsteinen gebildet, die in einigen
Lagen auffallige Eisen- und Manganflecken auf-
weisen und daher friher ,Tigersandsteine genannt
wurden. Die Gesteinsfarben wechseln in diesem
Abschnitt starker zwischen rot, gelb und grauweif3.
Mit Bezug auf das von Hasemann (1928: 15) ange-
gebene Profil bei Heddesbach kann diese Ausbil-
dung als Heddesbach-Fazies abgegrenzt werden.

Fossilfiihrung: Trusheim (1937) erwahnt ein Blatt-
fragment von Anomopteris mougeoti Brongniart
aus Heigenbricken (Spessart) in der Sammlung
des Wurzburger Geologischen Instituts.

Alterseinstufung: Keine Daten aus der Einheit
selbst. Nach der lithostratigraphischen Position al-
teste Trias.

Altere Abgrenzungen und Namen: Bei Bene-
cke & Cohen (1881) und Andreae (1893) ,Unterer
Buntsandstein. Im Odenwald wurden Teile des
Heigenbricken-Sandsteins als (Heidelberger)
,Bausandstein‘ und als (Heddesbacher) ,Tigersand-
stein' bezeichnet, was zu falschen Korrelationen
mit anderen Sandsteinen gleicher Benennung ge-
fuhrt hat (vgl. Tharach 1909, 1918). Besonders die
irrtimliche Korrelation mit dem ,Tigersandstein' des
Schwarzwalds (heute: Tigersandstein-Formation,
Zechstein-Randfazies, vor 1993 als ,Unterer
Buntsandstein‘ eingestuft), hat Uber den gréfRten
Teil des 20. Jahrhunderts auch fur den Heigen-
bricken-Sandstein zu einer Gleichsetzung mit
dem Unteren Buntsandstein gefuhrt, Uber dem
Mittlerer Buntsandstein an der Basis des Eck-
schen Gerdllsandsteins abgegrenzt wurde. Nach-
dem die Tigersandstein-Formation und deren
pelitisches Aquivalent im Odenwald (,Bréckel-
schiefer, ,Schieferletten. Langenthal-Formation)
als Zechstein-Randfazies erkannt und formal in
die Zechstein-Gruppe eingegliedert und die Kor-
relation des Heigenbricken-Sandsteins mit der
unteren Eck-Formation des Schwarzwalds festge-
stellt wurden (Lepper et al. 1993) galten die Mittel-
sandsteine unter dem Eckschen Gerdllsandstein
im baden-wirttembergischen Anteil des Oden-
walds zusammen mit dem Eck-Grobsandstein des
Schwarzwalds als ,Untere Eck-Formation' (GLA
1995). Eine Revision der Buntsandstein-Gliederung
fur Baden-Wiurttemberg fuhrte 2009 zu einer forma-
len Trennung der Schwarzwalder und Odenwalder
Faziesraume und zur Benennung ,Heigenbricken-
Sandstein‘ in Anlehnung an die in Bayern Ubliche
Praxis, wenn auch weiterhin als Untereinheit der
Eck-Formation. In den historischen geologischen
Karten: ,Eigentlicher unterer Buntsandstein und Ti-
gersandsteine’ (Thiurach 1918), ,Tigersandstein‘ (Erb
1928, Klemm 1929, 1933), ,Heigenbricker Sand-
stein GUmbel’s* (Erb 1928), ,Bausandstein mit Tiger-
sandsteinen‘ (Hasemann 1928), ,Bausandsteinzone
und Tigersandstein‘ (Hasemann 1930), ,Heigenbri-
ckener Sandstein’ (Freudenberger 1990). Karten-
kirzel: su; su2; suHE.

Eckscher Geréllsandstein (Subformation)

Name: Die Namensform |6st offenbar in den
1920er Jahren und zuerst in der hessischen
Landesaufnahme die alteren Bezeichnungen (s.u.)
ab (z.B. Klemm 1929).

Typusgebiet: Odenwald.
Referenzprofil: Bohrung Neuenbuch 1 (BO6122-

1:181,2-210,85 m u.A.; Freudenberger et al.
2016).
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Abb. 47: Aufschlussbilder der Eck-Formation im Odenwald. A. Eckscher Gerdllsandstein an der Molkenkur bei Heidelberg
(Foto T.Huth). Die mirben Grobsandsteine fihren meist nur wenige Gerélle. B. Eck’scher Gerdllsandstein im Bohrgut der
Bohrung 6518-770 Wilhelmsfeld (76 m), die Gerdlle sind meist beim Bohren zerschlagen worden. €. Aufgebohrter Sand
mit gut bis sehr gut gerundeten Kérnern aus der Bohrung 6618-1245 Bammental (179 m). D. Heigenbriicken-Sandstein mit
Feinsandstein-Rinnenfillungen und sandigen Schluffstein-Zwischenlagen, Schriesheim im Odenwald. E-F. Heigenbricken-
Sandstein mit eingestreuten gut gerundetem Grobsand im Bohrkern der Bohrung Reisenbach BO6420-2 (361,6 m). G.
Heidelberger Schloss, Uberwiegend aus Heigenbriicken-Sandstein erbaut (Foto M. Kleinschnitz).
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Verbreitung (BW): Vom mittleren Kraichgau Gber
Odenwald und Maingebiet bis in den Spessart
(Bayern, Hessen).

Liegendes: Heigenbricken-Sandstein.

Basis: Die Basis ist im Odenwald durch Einset-
zen einer von Grobsandsteinen gepragten Abfolge
Uber dem Uberwiegend mittelsandigen Heigenbri-
cken-Sandstein definiert.

Obergrenze: Die Obergrenze bildet ein Wechsel
von vorherrschenden Grobsandsteinen in Mittel- und
Feinsandsteine der Miltenberg-Formation. Die Ge-
rolifihrung kann bereits erheblich tiefer aussetzen,
lokal jedoch auch erst an der Formationsgrenze.

Hangendes: Miltenberg-Formation.

Machtigkeit: Im Odenwald und unter dem Bau-
land schwanken die Machtigkeiten zwischen
ca.30 m und Uber 50 m (Thirach 1918), was auf
schwankende Niveaus der Faziesgrenze im Lie-
genden zurlckzufuhren sein dirfte. Klemm (1929)
gibt fir Blatt 6418 Weinheim Uber 60 m Machtigkeit
an, was aber tektonisch verzerrt sein konnte oder
gerolifihrende Lagen im Heigenbricken-Sand-
stein einschlief3t. In der Bohrung Bad Mergentheim
(BO6524-6) wird die Einheit vollstandig durch Mit-
telsandsteine in Heigenbrlicken-Fazies vertreten.

Gesteinsausbildung (generell): Grobsandstei-
ne im Wechsel mit Mittelsandsteinen, lagenweise
Fein- bis Mittelkies fihrend. In der Grobsandfrak-
tion sind gut bis sehr gut gerundete Kérner vorhan-
den bis haufig, der Mittelsand ist mafRig gerundet
bis gut gerundet. Lagenweise treten Tonstein-
Intraklasten auf. Farben rotbraun, teilweise hell-
grau oder graugelb. Die Gerdllsandsteine bzw.
Sandsteine meistens gering verfestigt und murbe
(Abb.47), drtlich und im Profil wechselnd teils hart
eingekieselt.

Gliederung: Keine formale Gliederung.
Fossilfuhrung: nicht bekannt.

Alterseinstufung: Keine Daten aus der Einheit
selbst. Nach der lithostratigraphischen Position al-
teste Trias.

Altere Abgrenzungen und Namen: Haufig mit den
Bezeichnungen aus dem Schwarzwald versehen:
,unteres Gerdllniveau’ (Andreae 1893, Andreae &
Osann 1896, Sauer 1898), ,unterer Gerollhorizont'
(Thadrach 1909, 1918), ,Eck’sches Conglomerat'
(Chelius & Klemm 1896), ,Eck’sches Konglomerat'
(Hasemann 1928, 1930); ,Obere Eck-Formation’

(GLA 1995, mit Eck-Konglomeratsandstein des
Schwarzwalds zusammengefasst). Kartenkirzel:
c1; sm,c1; sm1; suEC.

6.5.2 Miltenberg-Formation

Name: Reis 1928 (und Reis in Erb 1928) als
,Miltenberger Sandstein, bei Backhaus (1975)
,Miltenberg-Formation’, ebenso LGRB 2011; nach
Miltenberg, Kreisstadt am Main (Bayern).

Erste Beschreibung als stratigraphische Einheit:
Andreae (1893) als ,Pseudomorphosensandstein’.

Typusgebiet: Talhdnge des Mains um Miltenberg.

Referenzprofile: Forschungsbohrung Neuenbuch
(BO6122-1: 44,85—-181,20 m u.A.; Freudenberger
et al. 2016), aufbewahrt am LfU Bayern, Kernla-
ger Hof; Kernbohrung Gaimihle 4 Reisenbach
(BO6420-2: 161,60—305,00 m u.A.), aufbewahrt
am LGRB Freiburg (Abb.48).

Verbreitung (BW): Main-Tauber-Gebiet, Oden-
wald, Kraichgau (hier nur im Untergrund, nach Su-
den Verzahnung mit Grobsanden des badischen
Bausandsteins), Hohenlohe (im Untergrund).

Liegendes: Eck-Formation.

Basis: Durch abrupte Verminderung der mittle-
ren und der vorherrschenden KorngréfRen von
den Grobsanden der Eck-Formation zu vor-
herrschenden Fein- bis Mittelsandsteinen der
Miltenberg-Formation. Der meist deutliche Uber-
gang (<1 m Profil, teilweise als Schichtgrenze) ist
in der Regel mit deutlich starkerer Verfestigung
der Miltenberg- im Vergleich zur Eck-Formation
verbunden. Auch hdéher in der Schichtfolge zei-
gen sich einzelne Grobsand fihrende Banke oder
Basisabschnitte von Rinnenflllungen, bleiben je-
doch deutlich untergeordnet. Die Kornrundung der
Grob- und Mittelsandfraktionen (r3—r4) nimmt ge-
genuber der Eck-Formation (r4 —r5) geringftigig ab.

Obergrenze: Einsetzen von Grobsand-Schit-
tungen der Vogesensandstein- oder Volpriehau-
sen-Formation (Abb.48a+b). Die untersten Meter
des Hangenden kdnnen durch aufgearbeiteten
Fein- und Mittelsand aus der Miltenberg-Formation
eine ,Ubergangszone‘ vortauschen. Die Gren-
ze liegt dann an den ersten Grobsand fihrenden
Sandsteinen und fallt dann gewdhnlich mit einem
Umschwung der fluvialen Fazies von gebankten
Sandsteinen mit Pelit-Zwischenlagen zu gestapel-
ten Rinnenflillungen zusammen.
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BO6420-2 Reisenbach (Gaimihle 4)
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Abb. 48a: Mittlerer und Unterer Buntsandstein im Bohrkern BO6420-2 Reisenbach (Gaimihle 4) nach Bohraufnahme am LGRB.
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Abb. 48b: Fortsetzung von Abb. 48 a.
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Hangendes: Im Kraichgau und sudlichen Oden-
wald die Vogesensandstein-Formation (als Fazies
der Folgen s3—-s6), ndrdlich etwa von Buchen und
Lauda am ostlichen Odenwald und im Main-Tau-
ber-Gebiet die Volpriehausen-Formation des Mitt-
leren Buntsandstein.

Machtigkeit: 75 m (Bammental) bis 166 m (Rei-
senbach).

Gesteinsausbildung (generell): Mittel- und Fein-
sandsteine in meist ein bis wenige Meter machti-
gen Schuttungskdrpern, besonders im hdheren
Teil der Formation haufig mit Zwischenlagen ge-
ringmachtiger Feinsandsteine oder von Tonschluff-
steinen (Abb.22, 49). Untergeordnet schalten sich
lagenweise mittelsandige Grobsandsteine ein. Ge-
rélle kénnen lokal und vereinzelt eingestreut sein.
Die Sandsteine sind generell rotbraun oder hellrot
bis beige, besonders der Untere Miltenberg-Sand-
stein zeigt haufig eine streifige Farbung durch hell-
beige bis weillgraue Bleichungsbahnen entlang
der Schragschichtung in einem sonst hellroten
Sandstein. Vielfach zeigen sich rostrote Flecken
von wenigen Millimetern Durchmesser, die mit klei-
nen Hohlrdumen verbunden sein kénnen. Zumin-
dest ein Teil dieser Flecken stellt Lésungsrelikte
von Kalzit-Sandkristallen dar, weshalb die Erschei-
nung nicht ganz zutreffend als ,Pseudomorpho-
sen“ bezeichnet worden ist (ndheres s. Anhang 1:
,Pseudomorposensandstein’).

Gliederung: entsprechend der Gliederung durch
Backhaus (1974) ist eine Dreiteilung durchfihrbar:
Unterer Miltenberg-Sandstein, Oberer Miltenberg-
Sandstein und Miltenberg-Wechselfolge. Der Unte-
re Miltenberg-Sandstein (,Dickbank-Sandstein‘ der
bayrischen Gliederung) besteht aus einer mono-
tonen Abfolge von ein bis mehrere Meter méachti-
gen Rinnensandsteinen (,Diskordanzschichtung®
durch erosive Rinnenbasen, Hasemann 1930:7),
die lateral mehrere zehn bis Uber hundert Me-
ter aushaltende Banke bilden. Untergeordnet sind
dezimetermachtige Banke zwischengeschaltet.
Schlufftonstein-Zwischenlagen treten nur unter-
geordnet auf und bleiben dinn. Der Obere Milten-
berg-Sandstein (Salminster-Basissandstein der
bayrischen Gliederung) bildet massive, bis Uber
9 m machtige Sandsteinpakete aus verschachtelten
Rinnen mit etwas gréberem Korn als die hangen-
den und liegenden Abschnitte der Formation (Mit-
telsandsteine, teilweise grobsandig, Feinsandsteine
treten zurtick). Die Miltenberg-Wechselfolge (Tonla-
gen-Sandstein der bayrischen Gliederung) besteht
aus einer Abfolge von Dezimeter bis hdéchstens
metermachtigen mittel- bis feinkérnigen Sandstein-
béanken mit Zwischenmitteln aus zentimeter- bis de-
zimetermachtigen rotbraunen Schlufftonsteinlagen.
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Fossilfiihrung: Ein Steinkern von Equisetites
mougeoti Brongniart aus Obernburg am Main in
der Wirzburger geologischen Instituts-Sammlung
stammt nach Trusheim (1937) aus dem Miltenber-
ger Sandstein.

Alterseinstufung: Die Miltenberg-Formation wird
mit dem hoheren Teil der Calvorde- und mit der
Bernburg-Formation der Beckenfazies korreliert
und daher mit diesen in das Indusium der Frihen
Trias gestellt. Ob die Grenze zum Olenekium, die
in der héheren Bernburg-Formation angenommen
wird, in der Randfazies erhalten oder unter der
V-Diskordanz verloren ist, kann derzeit nicht be-
antwortet werden.

Altere Abgrenzungen und Namen: ,Pseudo-
morphosensandstein’ (Andreae 1893, Andreae &
Osann 1893, 1896, Schalch 1894, 1898, Sauer
1898, Schottler 1908, Thirach 1918, Hasemann
1928, 1930, Klemm 1929), ,Unterer Hauptbunt-
sandstein‘ (Andreae & Osann 1896, Thurach 1918,
Hasemann 1928, 1930), ,Feinkdrniger Hauptbunt-
sandstein’ (Erb 1928, Gunzburger 1936, Hase-
mann & Teike 1937), ,Miltenberger Sandstein’
(Reis 1928, Gunzburger 1936), ,Hoherer Teil der
Gelnhausen-Folge und Salmunster-Folge’ (Diede-
rich 1964, Diederich et al. 1964), ,Dickbank-, Ba-
sis-, Tonlagensandstein* (Freudenberger 1990).
Kartenkurzel: sm; sm2—sm3; suGD—-suSB—suST;
suM.

6.5.3 Volpriehausen-, Detfurth-
und Hardegsen-Formation
(Maingebiet, Odenwald)

Namen: Boigk (1956): Volpriehausen-Formation
nach Uslar-Volpriehausen, Kreis Northeim, Det-
furth-Formation nach Bad Salzdetfurth-Detfurth,
Kreis Hildesheim, Hardegsen-Formation nach der
Stadt Hardegsen, Kreis Northeim (alle Niedersach-
sen). Beschreibung der Fazies im Typusgebiet s.
Lepper et al. (2013) und Réhling (2013).

Erste Beschreibung als stratigraphische Einheiten:
Boigk (1956).

Typusgebiet: Sidniedersachsisches Bergland.
Die namengebenden Orte liegen am Solling und
im Hildesheimer Wald, vgl. Lepper et al. (2013).

Referenzprofil (regional): Bohrung Gaimuhle 4
Reisenbach (BO6420-2: 20,00-161,60 m u.A.),
aufbewahrt am LGRB Freiburg (Abb.48).

Verbreitung (BW): In Baden-Wairttemberg sind die
drei Formationen auf das Main-Tauber-Gebiet und
den 6stlichen Odenwald beschrénkt. Der Ubergang

07.11.2024 10:55:38 ‘ ‘



‘ ‘ info34_Buntsandstein_S005-S208_mitAutomatinhaltsvz.indd 103

EALAGRBAR — Informationen 34

Regierungsprasidium Freiburg

Landesamt fur Geologie, Rohstoffe und Bergbau

s

8

.

Abb. 49: Aufschlussbilder der Miltenberg-Formation im Odenwald. A. Bankige Sandsteine der Miltenberg-Formation im
Steinbruch bei Freudenberg am Main (Gemarkung Miltenberg, BY). B. Charakteristische Bleichungsstreifen entlang von
Schragschichtungsblattern im selben Steinbruch. €. Eisen-Mangan-Flecken (,Pseudomorphosen®) im Unteren Miltenberg-
Sandstein, Igelsbach bei Eberbach (Foto: H. Bock). D-E. Bohrgut aus der Miltenberg-Formation, BO6618-1245 Bammental
(116 m); Mittelsandsteine maRig bis schlecht gerundet, daneben Feinsandstein und Schluffstein.

in die stdlich und stidwestlich anschlieRende Rand-
fazies der héheren Vogesensandstein-Formation
erfolgt etwa im Raum Buchen und Lauda. Die Glie-
derung in drei Formationen beschrankt sich damit
auf das Gebiet, in dem jeweils Basis-Gerollsand-
steine und Wechselfolgen unterscheidbar sind.

Liegendes (regional): Unterer Buntsandstein, im
Main-Taubergebiet und Odenwald die Miltenberg-
Formation.

Basis (regional): Einsetzen von Grobsand-
Schittungen Uber den Fein- bis Mittelsandsteinen
der Miltenberg-Formation. Die Volpriehausen-
Formation kann dabei mit einem grobsandigen
Gerdllsandstein, einem Grobsandstein oder grob-
sandigen Fein- bis Mittelsandsteinen beginnen.
Letztere dirften Uberwiegend aus aufgearbeiteten
Sanden des Liegenden bestehen, denen anders als
in der Miltenberg-Formation aber gut gerundeter
Grobsand zugemischt ist.

Detfurth- und Hardegsen-Formation beginnen
Uber den Wechselfolgen der jeweils liegenden
Formation mit einer geschlossenen Sandstein-
Abfolge von mehreren Metern Méachtigkeit, die
Grob-, Mittel- und Feinsandsteine umfassen kann,
teilweise und lokal auch gerdélifuhrend ist.

Obergrenze (regional): Die Obergrenzen von
Volpriehausen- und Detfurth-Formation werden
jeweils durch die Basis der Grobsandsteine von
Detfurth- bzw. Hardegsen-Formation definiert, an
der die Tonschluffstein-Zwischenlagen der Wech-
selfolgen fir mehrere Meter aussetzen (Abb.48).
Die Obergrenze der Hardegsen-Formation bildet
die Basis der Solling-Formation, d.h. in revidier-
ter Fassung die stets erosiv-diskonforme Basis
des Felssandsteins (Abb.50). Der im Gebiet der
Vogesensandstein-Formation verbreitete Paldobo-
den-Horizont smVH1 ist im Gebiet der Main-Fazies
bislang nicht nachgewiesen. Nach &lterer Auffas-
sung wurde der Felssandstein als obere Hardeg-
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sen-Formation betrachtet (Diskussion Kap. 8.10),
die Obergrenze daher auf den Paldoboden-Kom-
plex smVH2 gelegt.

Hangendes (regional): Mittlerer Buntsandstein,
Solling-Formation (Felssandstein).

Machtigkeit (regional): Im Odenwald insgesamt
140 bis 190 m (Reisenbach BO6420-2: smV 72 m,
smD 37 m, smH 32 m). Am Main bis ca.190 m
(Trennfeld: smV 95 m, smD 36 m, smH 38 m ohne
den dort 18 m machtigen Felssandstein).

Gesteinsausbildung (regional): Die Formationen
bestehen aus mittelsandigen Grobsandsteinen und
zwischengeschalteten Mittel- und Feinsandsteinen
(Abb.50). Insbesondere in den Wechselfolgen sind
einige Zentimeter bis mehrere Dezimeter machtige
Tonschluffsteine oder sandige Schluffsteine ein-
geschaltet, deren Anteil an der Abfolge nach Sud-
westen geringer wird. Die Machtigkeit der Sandstein-
kérper schwankt Uber das Profil zwischen einigen
Dezimetern und mehreren Metern. Wenige Banke
zeigen gleichmallige Kornverfeinerungen nach oben
von Grob- bis Feinsand- oder Schluffstein, haufiger
sind gleichmaRig gekornte Banke mit raschem Uber-
gang in hangenden Feinsand- oder Schluffstein.
Lagenweise und in stark wechselndem Male sind
Tonschluffstein-Intraklasten eingestreut. In der Grob-
sandfraktion treten neben mallig gerundeten auch
haufig gut bis sehr gut gerundete Kdrner auf. Fein-
kies-, selten Mittelkies-Gerolle (Gangquarz, Quar-
zite, oft nur maRig gerundet) sind nur in wenigen
Lagen vorhanden, auch in den Wechselfolgen. Die
Gesteinsfarben sind eintdnig rotbraun, untergeordnet
hellrot oder beige gefleckt oder gestreift. Auch in den
Wechselfolgen Uberwiegen fluviale Rinnensandstei-
ne und Hochflutsedimente, lakustrine Fazieselemen-
te treten nur vereinzelt und kleinrdumig auf.

Gliederung: Volpriehausen-, Detfurth- und Har-
degsen-Formation beginnen jeweils mit einer
5-20 m méachtigen Sandstein-Abfolge aus schwach
gerollifihrenden Grob-, Mittel- und Feinsandsteinen,
Uber der eine Wechselfolge aus Sandsteinbanken
mit zentimeter- bis dezimetermachtigen Tonschluff-
stein-Zwischenlagen folgt. Die Gliederung umfasst
daher Volpriehausen-Geroéllsandstein, Volpriehau-
sen-Wechselfolge, Detfurth-Gerdllsandstein, Det-
furth-Wechselfolge, Hardegsen-Gerdllsandstein
und Hardegsen-Wechselfolge (zum Felssandstein
s. Kap. 6.5.4. und 8.10). Im Detfurth-Grobsandstein
der Bohrung Reisenbach sind 8—10 m Uber der Ba-
sis mehrere geringmachtige Tonschluffstein-Lagen
eingeschaltet, die wahrscheinlich dem ,Zwischen-
mittel“ zwischen ,Unter-“ und ,Oberbank® der hes-
sisch-niedersachsischen Gliederung entsprechen
(Tietze 2021). Die meist sparliche Gerollfihrung
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ist in den Gerollsandstein-Horizonten, soweit Uber-
haupt vorhanden, sehr wechselhaft und nicht als
stratigraphisches Merkmal geeignet, zumal auch in
den Wechselfolgen noch Geroélle auftreten kdnnen.

Fossilfuhrung (regional): Trusheim (1935) und
Kamphausen & Keller (1986) beschreiben einzel-
ne Knochenreste von Temnospondylen aus dem
Spessart, die nach letzteren Autoren aus der Har-
degsen-Wechselfolge stammen sollen.

Alterseinstufung: Aufgrund der lithostratigraphi-
schen Korrelation mit der Beckenfazies dieser drei
Formationen ist auch am Ubergang in die Rand-
fazies mit einem Olenekium-Alter (Frihe Trias) zu
rechnen.

Altere Abgrenzungen und Namen: Mittlerer
Hauptbuntsandstein® (Schottler 1908 [einschl.
suMW], Schuster 1932), ,Grobkdérniger, mur-
ber Hauptbuntsandstein® (Erb 1928, Spitz 1933,
Gunzburger 1936, Hasemann & Teike 1937),
\Volpriehausen-Geréllsandstein und -Wechselfol-
ge, Detfurth-Gerdllsandstein und -Wechselfolge,
Hardegsen-Grobsandstein und -Wechselfolge'
(Freudenberger 1990). Kartenklrzel: sm2; sm4;
smVS-smVW-smDS -smDW -smHS —smHW;
smV—-smD—-smH.

6.5.4 Solling-Formation (revidiert)

In der hier vorgestellten Einteilung des héchsten
Mittleren Buntsandsteins sudlich des Mains und
ostlich des Rheins werden neben dem Thuringi-
schem Chirotheriensandstein und ,Solling-Sand-
stein' im Sinne von Freudenberger (1990) auch
der smVH2-Horizont und der Felssandstein in der
Abgrenzung von Kramer & Kunz (1968) und Back-
haus (1975) zur Solling-Formation gerechnet. Eine
Diskussion der Zuordnung des Felssandsteins zur
Solling-Formation findet sich in Kap. 8.10.

Namen: Nach dem Solling, einem Héhenzug in
Sudniedersachsen und Nordhessen (Boigk 1956).

Erste Beschreibung als stratigraphische Einheit:
Boigk (1956).

Typusgebiet: Sidniedersachsisches Bergland
(Lepper et al. 2013).

Referenzprofil (regional): Main-Fazies (Fels-
sandstein bis Thuringischer Chirotheriensandstein):
Bohrung Dertingen (BO6223-40: 13,30—30,70 mu.A;
Freudenberger 1990: S. 111f, B87), Schwarzwald-Fa-
zies (nur smVH2): Bohrung Ensingen (BO7019-2042:
452,80—458,75 u.A.; Simon et al. 2013).
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Abb. 50: Aufschlussbilder des Mittleren Buntsandsteins im Odenwald. A. Hardegsen-Wechselfolge aus geringmachtigen

b o e o e

Rinnen- und Schichtflutablagerungen, Aufgelassener Steinbruch bei Wertheim-Bronnbach, Gemarkung Reicholzheim (Foto H.
Bock; Bock et al. 2005), B-G. Bohrkern der Bohrung Reisenbach (BO6420-2): B. Volpriehausen-Grobsandstein (121-124 m),
C. Rinnenbasis mit Tonschluffstein-Intraklasten (135,0—-135,4 m). D—E. Felssandstein mit maRig gerundeten Sand (8,5 m), F-G.
Hardegsen-Formation mit gut bis sehr gut gerundeten Grobsandkdrnern (45,4 m).

Verbreitung (BW): Als smVH2-Horizont vom
Main-Tauber-Gebiet bis an den Hochrhein. Der
Thiringische Chirotheriensandstein daruber ist
auf das Main-Tauber-Gebiet beschrankt. Der
Felssandstein darunter ist im Main-Tauber-Ge-
biet und stiddstlichen Odenwald ausgebildet und

wird sudlich etwa Eberbach—Mudau—Lauda von
der Heidenstein-Subformation der Vogesen-
sandstein-Formation vertreten, die bis an den
Hochrhein verbreitet ist (Kap. 6.4.2 und 8.10).
Der Nomenklaturwechsel findet statt, sobald die
Formationen des Mittleren Buntsandsteins sud-
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westlich dieser Linie nicht mehr sicher unterschie-
den werden kénnen und deren Aquivalente zur
Vogesensandstein-Formation zusammengefasst
werden missen.

Liegendes (regional): In revidierter Abgrenzung
fir den suddstlichen Odenwald: Hardegsen-Wech-
sellagerung und, wenn erhalten, Violetter Horizont
smVH1 (Untere Violette Zone* bei Diederich & Hi-
ckethier 1971, bei Lepper et al. 2013: VH2a"). Im Ver-
breitungsgebiet der Vogesensandstein-Formation
(Sudlicher Odenwald, Kraichgau und Schwarz-
wald) wird nur der smVH2 zur Solling-Formation
gerechnet. Die Aquivalente des Felssand-
steins sind als Heidenstein-Subformation in die
Vogesensandstein-Formation einbezogen, da die
Abgrenzung gegen die liegende Gerodllsandstein-
Subformation im Bohrgut unsicher bleibt, wo letztere
ebenfalls von Mittelsanden gepragt ist und der smVH1-
Horizont fehlt. Im Hochrheingebiet, den Weitenauer
Bergen, Hotzenwald und Teilen Oberschwabens
kann der smVH2 direkt auf Perm oder Kristallinem
Grundgebirge liegen oder einen Palaoboden in in-situ
vergrustem Granit oder Gneis bilden.

Basis (regional): Basis Felssandstein (Main-Fa-
zies): Deutlich erosive Auflagerung von schragge-
schichteten, oft gerdlifihrenden Rinnensandsteinen
auf bankigen Sandsteinen oder Sandstein-Tonstein
Wechselfolgen der Hardegsen-Formation. Der
Violette Horizont 1 (smVH1), der im Schwarz-
wald unter dem Heidenstein-Kristallsandstein
liegt (soweit nicht lokal erodiert) und nach La-
emmlen (1966: ,Untere violette Grenzzone') auch
im Spessart ortlich erhalten ist, fehlt im Mainge-
biet und Odenwald weithin unter der erosiven Ba-
sis des Felssandsteins. Im Kornbestand werden
die in der Hardegsen-Formation des suidlichen
Odenwalds haufigen sehr gut gerundeten Grob-
sandkorner Uber der Basis des Felssandsteins
selten und setzen rasch ganz aus; sie fehlen in
héheren Schichten. Die Grenzziehung entspricht
damit der Grenze Schliffkopf-Gerdllsandstein-
(mit smVH1) zu Heidenstein-Subformation in der
Vogesensandstein-Formation weiter sidwestlich.

Basis smVH2 Uber Vogesensandstein-Formation
(Schwarzwald-Fazies): Schichtflache am oder
Uber dem ersten Einsetzen pedogener Merkma-
le (Wurzelspuren, Krustenkarbonate, oft in Ver-
bindung mit grauvioletten oder bunten Verfarbun-
gen) im Dach der Heidenstein-Subformation. Die
pedogenen (frihdiagenetischen) Veradnderungen
betreffen ortlich auch die obersten Sedimente des
Heidenstein-Kristallsandsteins, Uber dessen Dach-
flache die kondensierten und unterschiedlich stark
Uberpragten Sedimente des eigentlichen ,Karneol-
dolomit-Horizonts* (smVH2) folgen.
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Obergrenze (regional): Im Maingebiet Uberla-
gerung der dinnschichtigen Sandsteine des Thu-
ringischen Chirotheriensandsteins durch graue
Tonsteine des basalen Oberen Buntsandsteins
(,Chirotherienschiefer®). Nach Suaden und Wes-
ten keilen beide Einheiten sudlich von Wertheim
aus bzw. gehen in den Karneoldolomit-Horizont
(smVH2) Uber, dessen Obergrenze bis in den Sid-
schwarzwald die Grenze zur Plattensandstein-
Formation bildet. Am Hochrhein sind Aquivalente
des tiefsten Plattensandsteins teilweise ebenfalls
als Paldoboden-Komplex ausgebildet und bilden
zusammen mit dem smVH2 einen bis 10 m méach-
tigen und meist nicht weiter gliederbaren amalga-
mierten ,Violetten Horizont’, weshalb die kartier-
bare Obergrenze hier ortlich stratigraphisch hdher
gezogen werden muss als weiter nordlich.

Hangendes (regional): Plattensandstein-Forma-
tion.

Machtigkeit (regional): Im Odenwald bis
20-25 m, davon 10—20 m Felssandstein und Kar-
neoldolomit-Horizont smVH2, 0—8 m Thiringischer
Chirotheriensandstein (einschl. ,Solling-Sandstein’
i.S.v. Freudenberger 1990). Im Kraichgau und
Schwarzwald (nur smVH2) schwankend zwischen
1m und 4-5m, haufig um 3 m (im Hangenden
von meist 5—15 m Heidenstein-Kristallsandstein
der Vogesensandstein-Formation).

Gesteinsausbildung (generell): Der Felssand-
stein stellt einen mehrere Meter machtigen Hori-
zont aus meist kieselig gebundenen, oft glimmer-
flhrenden Sandsteinen und eingeschalteten
Tonschluffsteinen dar. Die Schichtungsgefiige
werden meist durch ineinander geschachtelte
Rinnenflllungen bestimmt, zwischen denen lokal
Tonstein- oder Feinsandstein-,Linsen® erhalten
sein kénnen, die auch als abschlieRende Lage
Uber den maRig sortierten, teils vorherrschend
mittel-, teils grobsandigen Rinnenflllungen liegen
kénnen. Einzelne Rinnenfillungen sind dabei zwi-
schen 0,5 und >2 m machtig. Die Sandsteine fih-
ren in lateral stark wechselnder Dichte Feinkies-
Gerdlle (selten Mittelkies), Uberwiegend Quarz, die
gewdhnlich schlechter gerundet sind als jene der
liegenden Formationen. Die Gerdllfihrung kann je-
doch értlich ganz fehlen.

Der Karneoldolomit-Horizont smVH2 besteht aus
lateral rasch wechselnden Abfolgen von Fein-
, Mittel- und ortlich auch Grobsandsteinen, die
gerdllfuhrend sein kénnen und in die sich teils
glimmerfihrende Ton- und Schluffsteine ein-
schalten kénnen. Einzelne Sedimentkorper er-
reichen selten eine Machtigkeit von mehr als
wenigen Dezimetern. Die Sandsteine sind &rtlich
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rotbraun ohne groRe Unterschiede zu den lie-
genden Einheiten, meist jedoch frihdiagenetisch
auffallig gefarbt: violett bis grauviolett (durch
gréberkristalline Hamatitliberziige als in den
rotbraunen Gesteinen), braun bis gelb (durch
dolomitische Zemente oder Krusten), grau (durch
unverwitterte Karbonatzemente oder Einkiese-
lungen), weill (durch Ldsungsabfuhr aller far-
benden Mineralbeimengungen). Die Karbonate
kénnen als Zement auftreten (in kleinen Flecken,
grélReren Knollen oder als bankige Schicht-
zementation), als Krustenbildung (Sandflhrung
ohne Kornkontakte, gefiigediskordante Schlieren
und Streifen innerhalb der Sandsteine, Knollen-
bildungen) oder als sekundar rekristallisierte
Banke (bis Uber 1 m Mé&chtigkeit). In den Karbo-
naten, teils auch auf3erhalb in den Sandsteinen
sind ortlich, aber nicht tUberall Chalzedon- oder
Karneol-Abscheidungen in Schlieren, Knollen
oder unregelmaligen Umkrustungen anzutref-
fen. Die Chalzedone kdnnen weil}, grau, gelblich
oder rot sein, wobei der Karneol dem Horizont
seinen Namen einbrachte. In der Literatur wer-
den gelegentlich auch andersfarbige Chalze-
done mineralogisch unrichtig als ,weil3er Karne-
ol“ etc. bezeichnet. Daneben treten auch kieselig
gebundene Sandsteine mit syntaxialen Quarz-
zementen (z. T. mit ausgebildeten Kristallflachen)
auf, die haufig grau oder weil® gebleicht sind und
durch ausgewitterte Karbonatzement-Nester
I6chrig erscheinen kdnnen. Im Hochrheingebiet
treten lokal kleine Sulfatknollen auf.

Der Thiringische Chirotheriensandstein besteht
aus lateral wechselnden dezimeter- bis meter-
machtigen Rinnenflllungen und dldnnschichtigen
Lagen aus blassgrauen, teils grinlichen oder rot-
braunen glimmerfihrenden und teilweise kiese-
ligen Fein- bis Mittelsandsteinen, teilweise mit
Tonstein-Intraklasten, und zentimeter- bis meter-
machtigen rotbraunen Tonschluffsteinen.

Gliederung: In der fir Odenwald und Main-
Tauber-Gebiet revidierten Fassung beginnt die
Solling-Formation mit dem Felssandstein (,Oberer
Gerodllhorizont® hessischer Abgrenzung) Uber ei-
ner Erosionsdiskordanz, die der H-Diskordanz des
Norddeutschen Beckens entspricht (Diskussion s.
Kap. 8.10). An der Obergrenze des Felssandsteins
ist der Karneoldolomit-Horizont smVH2 (\VH2b*
bei Lepper et al. 2013) ausgebildet, der offen-
bar als terrestrischer Kondensationshorizont den
Solling-Bausandstein bzw. die Trendelburg- und
Karlshafen-Schichten der hessisch-niederséach-
sischen Ausbildung vertritt und mit der S-Diskor-
danz korreliert. Uber dem Karneoldolomit-Hori-
zont smVH2 folgt im Maingebiet der Thuringische
Chirotheriensandstein, der in der Bayrischen

Kartiergliederung weiter in massiven ,Solling-
Sandstein' (Rinnen-Fazies) und plattigen Tharin-
gischen Chirotheriensandstein (i.e.S.; Schicht-
flut-Fazies) unterteilt wird (z.B. Freudenberger
1990). Der am Main nur wenige Meter machtige
Thiringische Chirotheriensandstein keilt gegen
den Odenwald und nach Stden aus bzw. geht in
die kondensierte Fazies des Karneoldolomit-Hori-
zont smVH2 Uber.

Fossilfiihrung (regional): Aus dem
Felssandstein im suddstlichen Odenwald und
dem Main-Tauber-Gebiet nicht bekannt (vgl.
dazu Kap. 6.4.2). Ein von Trusheim (1935) dem
Felssandstein des Spessarts zugeschriebener
Temnospondylen-Knochen aus einem Hang-
schutt-Block wurde spater von Kamphausen &
Keller (1986) der Hardegsen-Wechselfolge zu-
geordnet. Ob der Fund einer Chirotherienfahrte
im Gehangeschutt bei Neckargerach (Hasemann
1930) hierhergehdrt, ist unklar. Aus dem smVH2-
Horizont wurden mehrfach Wurzelspuren und
Wiuhlgeflige beschrieben (Ortlam 1967, 1968,
1969a, 1969b, 1974, Dachroth 2009). Ob lokal wie
in anderen ,Violetten Horizonten“ auch Wirbeltier-
reste auftreten kdnnen, ist wegen teils ungenauer
stratigraphischer Angaben unklar; die ,saurier-
knochenfuhrenden bunten Grenzschichten® bei
A.Schmidt (1931) beziehen sich jedenfalls auf
den smVH1 in der Vogesensandstein-Formation
(Kap. 6.4.2). Aus dem Thuringischen Chiro-
theriensandstein im Landesgebiet sind bisher
noch keine Wirbeltierfahrten bekannt.

Alterseinstufung: Folge s6; spates Olenekium.
Nach biostratigraphischer Korrelation anhand
von Conchostraken sahen Kozur & Weems
(2010) die Olenekium—Anisium-Grenze in der
hdéheren Solling-Formation an der Basis der
Stammen-Schichten, was etwa dem Karneoldo-
lomit-Horizont smVVH2 unter dem Thuringer Chiro-
theriensandstein entspricht. Menning & Kading
(2013) sehen die Olenekium—Anisium-Grenze
aufgrund magnetostratigraphischer Daten nahe
der Grenze der Folgen s6-s7, was Menning
(2020) auf die den Grenzbereich s7.1-s7.2 pra-
zisiert. Dies entspricht der friheren Einstufung
nach Conchostraken durch Kozur et al. (1993) und
ebenfalls den palynologischen Ergebnissen von
Doubinger & Buhmann (1981) in der hessischen
Beckenfazies (vgl.Kap. 4). Da die Unterfolge s7.1
(,Chirotherienschiefer’, ,Salinarrét’) in Baden-Wurt-
temberg stark kondensiert ist oder fehlt, durfte die
Altersgrenze zwischen Friher und Mittlerer Trias
annahernd mit der Basis der Plattensandstein-For-
mation zusammenfallen oder im smVH2-Horizont
liegen.
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Altere Abgrenzungen und Namen: Im Oden-
wald wurden die Schichten unter dem smVH2-Ho-
rizont von Hildebrandt (1924) als ,Kristallsandstein’
bezeichnet. Im Spessart und Maingebiet nannten
wenig spater Reis (1928) und Schuster (1932) fel-
senbildende kieselige Sandsteine in vergleich-
barer Position ,Felssandstein’, wobei anfangs
teilweise hartere Sandsteine unterhalb der heute
genauer definierten Kartiereinheit mit einbezogen
waren (Backhaus 1968). Auf den geologischen
Kartenblattern des badischen Odenwalds finden
sich die Namen ,Oberes Gerdlliniveau® (Schalch
1894, 1898), ,Oberer Gerodllhorizont' (Andreae &
Osann 1896, Thurach 1918), ,Hauptgeréllhorizont'
(Schottler 1908, Hasemann 1928), ,Oberer Haupt-
buntsandstein‘ (Spitz 1933), ,Quarzitischer Haupt-
buntsandstein’ (Erb 1928, Spitz 1933, Gunzburger
1936, Hasemann & Teike 1937), ,Felssandstein’
(Freudenberger 1990). Kartenklrzel: smc2; c2;
sm,c2; sm5; smHF; smHSF.

Der smVVH2-Horizont wurde zuerst von Sandber-
ger (1861) als ,blaulicher oder violetter Sandstein
mit Dolomitausscheidungen® erwahnt. Fur die Um-
gebung von Heidelberg weisen daher Andreae
(1893) und Andreae & Osann (1893) eine ,Carne-
ol-Bank‘ aus. Die geologischen Karten in Schwarz-
wald, Kraichgau und Odenwald nennen die Schicht
daraufhin ,Dolomit-Karneolbank’ (Schalch 1894,
1898), ,Karneolbank’, ,Carneolbank’ (E.Fraas 1894,
1897, Schalch 1895, 1897, 1898, 1899, Schottler
1908, Thiurach 1918), ,Karneolhorizont', ,Carneol-
horizont’ (Sauer 1895, 1897, 1898, Schalch & Sau-
er 1903, Schalch 1903, 1904, 1906, 1912, 1922,
Schnarrenberger 1914, 1915, Brill 1931, 1933, Ha-
semann 1934, Hiuttner & Wimmenauer 1967), ,Kar-
neolfihrende Schichten‘ (Regelmann 1907), ,Kar-
neolschichten* (Hasemann 1928, 1930), ,Karneol-,
besser Dolomithorizont’ (Brill 1929), ,Dolomit-Kar-
neolhorizont' (Erb 1928, Spitz 1933, Glnzburger
1936, Hasemann & Teike 1937), ,Karneol-Dolo-
mit-Horizont’ (Kessler & Leiber 1980, 1994, Wolff
1988, Leiber in M.Schmidt 1989, Freudenberger
1990, Kessler 2009), ,Karneoldolomithorizont
(Bangert 1991). Der Name Violetter Horizont VH2"
geht auf die Benennung zurick, die Ortlam (1966
ff) zunachst fir den Schwarzwald aufgestellt hat
(vgl.Kap. 6.4.2 und Anhang 1).

Der Tharingische Chirotheriensandstein ist
auf Landesgebiet nur im Maingebiet um Wert-
heim in geringer Machtigkeit ausgebildet. Bei
Freudenberger (1990) wird der untere, durch Rin-
nensandsteine gepragte Abschnitt ,Solling Sand-
stein smSS* und nur der obere, dinnschichtige
Teil ,Thiuringischer Chirotheriensandstein smST"
genannt. Im dbrigen Landesgebiet ist diese Fazies
nicht ausgebildet.
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6.6 Gliederung des Oberen
Buntsandsteins

Der Obere Buntsandstein zeigt im gesamten Lan-
desgebiet eine generell einheitliche, regional aber
unterschiedlich proportionierte Gliederung in die
Plattensandstein-Formation (unten) und die R&t-
ton-Formation bzw. Rét-Formation (oben). Die
vorherrschend tonig-schluffige Rét-Formation, die
den Oberen Buntsandstein in Norddeutschland
und bis ins hessische Bergland alleine vertritt,
nimmt im Nordosten des Landes am Main noch
etwa die obere Halfte des Oberen Buntsandsteins
ein und wird nach Sidwesten zunehmend von der
nahezu geschlossenen Sandstein-Abfolge der
Plattensandstein-Formation ersetzt, die am Hoch-
rhein ortlich den gesamten Oberen Buntsandstein
vertritt oder nur noch von einem kaum mehr als
metermachtigen Auslaufer der Rétton-Formation
Uberlagert wird.

6.6.1 Plattensandstein-Formation
Name: Alberti (1834); als ,Plattensandstein-
Formation‘ formalisiert seit 1997 im Symbolschlis-
sel Geologie fir Baden-Wirttemberg (LGRB
2000).

Erste Beschreibung als stratigraphische Ein-
heit: Alberti (1834) als ,eigentlicher Buntsandstein
(Plattensandstein)’.

Typusgebiet: Kraichgau und &stlicher Nord-
schwarzwald.

Typusprofil: Bohrung Kraichgau 1002
Gemmingen (BO6819-83: 244,6—290,85 m u. A
Junghans 2003), aufbewahrt am LGRB Freiburg
(Abb.51).

Referenzprofile: Main-Tauber-Gebiet: Tief-
bohrung Bad Mergentheim (BO6524-6:
60,30-91,20 m u.A.; Carlé 1956), Nordschwarz-
walder Ausbildung: Bohrung Ensingen E15
(BO7019-2042: 409,14-452,80 m u.A.; Simon et
al. 2013), Zentralschwarzwalder Ausbildung: Boh-
rung Horgen (BO7817-978: 171,60—184,95 m u. A ;
Abb.46), Hochrhein-Ausbildung: Bohrung Steinen
B1 (BO8312-684: 22,30—-57,00 m u.A.; Nitsch et
al. 2017).

Verbreitung: Ausstrich im Main-Tauber-Gebiet,
Odenwald, Bauland, Kraichgau, Schwarzwald,
Vorbergzone des Oberrheingrabens und Hoch-
rheingebiet. Unter jingerer Uberdeckung im mitt-
leren Kraichgau und im Untergrund des Schicht-
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stufenlands. Die suddstliche Verbreitungsgrenze
verlauft im Untergrund vom westlichen Bodensee
Uber den Raum Ulm zum Nérdlinger Ries.

Liegendes: Solling-Formation, meist smVH2-
Horizont, im Main-Tauber-Gebiet im Norden teil-
weise Thuringischer Chirotheriensandstein; die in
Unterfranken verbreiteten ,Chirotherienschiefer
Uber dem Thiringischen Chirotheriensandstein
sind sudlich des Mains bereits ausgekeilt
(Freudenberger 1990). Ortlich durch Aus-
fall des smVH2-Horizonts Auflagerung un-
mittelbar auf Vogesensandstein-Formation
(Heidenstein-Subformation), im Hochrheingebiet
Ortlich auf Wiesental-Formation (Perm) oder auf
Kristallin (im Hotzenwald).

Basis: Im Maingebiet die Obergrenze des Thirin-
gischen Chirotheriensandsteins in dessen Verbrei-
tungsgebiet. Im gréfiten Teil des Landesgebiets
die ersten nicht pedogen beeinflussten Sandstei-
ne Uber der Obergrenze des Karneol-Dolomit-Ho-
rizonts smVH2. Da sich im Hochrheingebiet und
Siudschwarzwald teilweise Violette Horizonte der
basalen s7-Folge unmittelbar an den smVH2 der
Folge s6 anschliel3en, kann die kartierbare Grenze
dort oberhalb der Folgengrenze s6/s7 liegen. Im
Sudschwarzwald, besonders im Hotzenwald, la-
gert die Plattensandstein-Formation ortlich direkt
auf dem Grundgebirge, dessen grusige Verwitte-
rungszone mit Dolomitkrusten und/oder Karneol
impragniert sein kann.

Obergrenze: Faziesgrenze zur Roétton-Forma-
tion durch rasch zunehmenden Anteil von Schluff-
tonsteinen am Profilaufbau (50—-95% gegenuber
<50% in der Plattensandstein-Formation). Im
Main-Tauber-Gebiet erfolgt dies bereits unter dem
Rétquarzit mit Einsetzen der Unteren Rottone
(Karsdorf-Subformation). In stddéstlichen Oden-
wald kann die Grenze am Oberen Dolomithorizont
(s03D bzw. VHS') gezogen werden, im sudlichen
Odenwald z.T. an der Basis des Rdétquarzits, wo
dieser durch Fazieswechsel vom Plattensandstein
abgrenzbar ist. Im Kraichgau und Schwarzwald
setzt sich die Plattensandstein-Fazies Uber dem
Niveau des Roétquarzits fort, die Grenze liegt hier
am Ubergang von Plattensandstein-Fazies in
sandarme (Obere) Réttonsteine, die hier meist
nur Teile des Diedesheim-Horizonts vertreten
(s. Kap. 6.6.2). Im Hochrheingebiet ist der héhere
Plattensandstein 6rtlich stark von roten Schluff-
steinen mit geringmachtigen Sandsteinlagen ge-

» Abb. 51: Typusprofil der Plattensandstein-Formation
im Bohrkern BO6819-83 Gemmingen (Kraichgau 1002),
umgezeichnet nach Junghans (2003). Dbb: Dolomit-
brockelbanke (Resedimente aus aufgearbeiteten Violetten
Horizonten).

BO6819-83 Gemmingen (Kraichgau 1002)
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pragt. Die nicht sehr scharfe Grenze zur Rétton-
Formation kann hier am Ubergang der tonarmen
Schluffsteine in Schlufftonsteine mit dolomitischen
Konkretionen gezogen werden. Im Hochrheinge-
biet und am sudlichen Oberrhein kann die Rot-
ton-Formation ortlich auch ganz fehlen und die
Basis des Unteren Muschelkalks die Obergren-
ze bilden (graue dolomitische Mergelsteine oder
Dolomitsteine der Freudenstadt-, am Oberrhein
auch dolomitische graue Sandsteine der Udelfan-
gen-Formation).

Hangendes: Rétton-Formation, am Hochrhein ort-
lich Muschelkalk.

Machtigkeit: bis dber 50 m im Odenwald und
Kraichgau (BO6719-178 Steinsfurt: 56 m), nach
Suden abnehmend auf 20—-40 m im Zentral- und
Nordschwarzwald und teilweise <10 m im Hoch-
rheingebiet. Gegen Sudosten zwischen westli-
chem Bodensee und Ries auskeilend. Im 6stlichen
Odenwald, Main-Taubergebiet und unter Hohen-
lohe im oberen Abschnitt durch Rétton-Formation
vertreten und daher ebenfalls nach Nordwesten
abnehmende Méachtigkeiten (30—40 m am Main,
BO6623-72 Ingelfingen: 41,8 m).

Gesteinsausbildung (generell): Fein- und
Mittelsandsteine in Dezimeter bis mehrere
Meter machtigen Schittungskérpern, vielfach
feinschichtig (,plattig“) mit lokal eingeschalteten
massiven schraggeschichteten Rinnenflllungen
(Abb. 27,52, 53; hierzu M.Schmidt 1912, S.14:
,pDer Wechsel von quadrigem Fels zu solchen
glimmerschichtigen Platten und Schiefern erfolgt
oft in Horizontalrichtung ziemlich schnell®). Meist
schwach bis stark glimmerfuhrend (Uberwiegend
Hellglimmer), mit Zwischenlagen von schluffi-
gen Feinsandsteinen, feinsandigen oder tonigen
Schluffsteinen, Intraklasten-reichen Sandsteinen
mit Tonschluffstein- und Dolomitstein-Intraklasten
(,Dolomitbréckelbanke®, vgl. Anhang 1). Lagen-
weise dolomitisch zementiert oder mit Krusten-
karbonaten durchsetzt. Lokal (Stdschwarzwald,
Kraichgau) fuhren die Dolomitkrusten Karneol
(z.B. Schmidt & Rau 1906, 1910, Brauhduser &
Schmidt 1908, Brauhauser 1909, Meister 1960), im
Hotzenwald kénnen lokal ganze Sandsteinbanke
mit Karneol zementiert sein (Meister 1960, Sa-
watzki 2005). Die Sandsteine sind meist kieselig-
tonig zementiert. Wibele (1831) erwéhnt die lokale
Gewinnung von Scheuersand aus mirbe verwit-
tertem gebleichtem (weillem) Sandstein bei Wert-
heim.

Grobsandsteine und Gerdllfiihrung treten vor allem

im Stidschwarzwald (nach Norden bis zur Emmen-
dinger Vorbergzone und Donau) und im Hochrhein-
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gebiet in Erscheinung (Schattenmihle-Grobsand-
stein). Sie bilden dann meist den unteren Teil der
Formation, kdnnen aber nahe am Beckenrand im
Untergrund von Oberschwaben, Schwabischer Alb
und Keuperbergland bis ins Riesvorland auch im
hdheren Teil eingeschaltet sein oder den Oberen
Buntsandstein ganz vertreten. Unter den basalen
Grobsandsteinen der Plattensandstein-Formation
ist im Hotzenwald lokal unmittelbar auf Kristallin
eine Basisbrekzie oder ein Konglomerat aus kaum
gerundeten Gerdllen ausgebildet (,Basiskonglo-
merat”: Meister 1960), das kleinrdumige Senken
im Paldorelief der Grundgebirgsoberflache aufflllt
und dann mehrere Meter Machtigkeit erreichen
kann (vgl.Kap. 8.14: Grafenwdhr-Formation). An-
sonsten zeigen sich grobsandige Einschaltungen
im westlichen Kraichgau, insbesondere um Karls-
ruhe und Leimen, meist in geringmachtigen Lagen
oder als Zumischungen in Mittelsandsteinen und
Dolomitbréckelbanken, teils nur als eingestreute
Einzelkdrner. Der Grobsandanteil ist dabei meist
schlecht gerundet bis kantengerundet.

Gliederung: Formal keine. Die von Ortlam (1967 ff)
an Teilprofilen praktizierte Gliederung durch Paldobo-
den-Komplexe VH3' bis VH5 hat in der Folge in 1an-
geren zusammenhangenden Profilen keine konsis-
tente Korrelationsmoglichkeit ergeben (Abb. 51, 54;
s. Diskussion in Kap. 8.12). Die Paldobdéden und
Paldoboden-Resedimente (,Brockelbanke®) treten
haufiger im tieferen Teil der Abfolge auf. Der jeweils
oberste ausgebildete Pedohorizont liegt jedoch in
lokal unterschiedlichen stratigraphischen Niveaus,
weshalb eine Zweiteilung am lokal obersten ,VH*
oder ,Dolomithorizont in den konkreten Profilen kei-
ne konsistente Korrelation ergibt, sondern lediglich
eine schwankende Faziesgrenze. Zudem zeigen
sich beim Vergleich eng benachbarter Profile deutli-
che Variationen der Profilentwicklung, insbesondere
im Wechsel von Sandsteinen und Tonschluffstein-
Einschaltungen (Abb.55).

Im Sildschwarzwald und den Weitenauer
Vorbergen kann eine basale, teils mehrere Me-
ter machtige Abfolge von teils gerdlifihrenden
Grobsandsteinen informell als ,Schattenmuhle-
Grobsandstein* abgegrenzt werden. Es handelt
sich dabei um eine randnahe Sonderfazies mit
stark diachroner Grenze in die hangende eigent-
liche Plattensandstein-Fazies. Ahnliche grob-
sandige Ablagerungen finden sich als Auslaufer
der ,Couches intermédiaires’ mehrfach entlang
des Oberrheingrabens und als grobe Randfazies
in Bohrungen entlang des vindelizischen Becken-
rands und bis zu 70 km davon entfernt (BO6928-
3 Dinkelsbihl, BO7022-54 Allmersbach a.W.,
BO7323-2 Albershausen, wahrscheinlich auch
BO7422-79 Urach und in BO6724-49 Waldenburg).
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Abb. 52: Aufschlussbilderdes Oberen Buntsandsteins. A. Rinnensandsteine (Werksteinfazies)in der hheren Plattensandstein-
Formation, Steinbruch Glatten bei Freudenstadt; am oberen Bildrand die Rétton-Formation. B. Plattig aufwitternde Sandsteine
des Oberen Buntsandsteins bei Oberschwarzach im Kleinen Odenwald (Foto T. Huth). €. Schlufftonstein-Einlagerung in der
Plattensandstein-Formation im Steinbruch Glatten. D-E. Dolomitische Einlagerungen im Plattensandstein, Bohrung Ensingen
(BO7019-2042; Kerndurchmesser jeweils 12 cm, Foto O.Wendt), D. Horizontal- und Schraggeschichteter Feinsandstein mit
grinem Bleichungsfleck (442,3 m); E. ,Dolomitbrockelbank®, Intraklastenbrekzie aus Dolomitstein- und Tonstein-Stiickchen
(428,1 m). F-G. Feinsandstein mit schlecht gerundetem Sand, Plattensandstein-Fazies der Bohrung Steinen B2 (BO8312-685,
8,8 m). H. Schraggeschichtete Grobsandsteine, Schattenmihle-Grobsandstein, Schattenmihle im Wutachtal. I. Schattenmuhle-
Grobsandstein mit hohem Anteil gut bis sehr gut gerundeter Grobsande, Bohrung Steinen B2 (BO8312-685, 37,5 m). J. Mischung
aus gut und schlecht gerundetem Grobsand, Schattenmiihle-Grobsandstein, Bohrung Bettmaringen (BO8216-215, 15 m).
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Abb. 53: Bohrkern der Bohrung Horgen (BO7817-978) vom Niveau des smVH2-Horizonts (unten links, mit Dolomitknollen) bis
zum basalen Muschelkalk (oben rechts, Plattendolomit muPD und Liegende Deckbanke muLDB). Erschlossen ist der gesamte
Obere Buntsandstein aus Plattensandstein- (soPL) und Roétton-Formation (soT; vgl. Abb. 46).

Die von Hildebrand (1924), Backhaus (1974)
und Anderen im Odenwald als ,Oberer Platten-
sandstein’ bezeichneten Sandsteine in den Un-
teren Roéttonsteinen werden hier als Homburg-
Sandsteinhorizont zur Karsdorf-Subformation der
Rétton-Formation gestellt (Kap. 6.6.2).

Fossilfiihrung: Wurzelspuren von Koniferen und

ortlich Rhizome und Wurzelspuren von Schachtel-
halmen sind aus verschiedenen Palaoboden-Kom-
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plexen des Plattensandsteins beschrieben worden
(Sandberger 1882, Trusheim 1937, Gehenn 1962,
Ortlam 1967, Backhaus 1974). Im Plattensandstein
wurden auch Spross- und Blattreste von Pflanzen
gefunden, von denen Frentzen (1914, 1930/31) die
ausflihrlichste Aufzahlung gibt (Nomenklatur re-
vidiert bei Grauvogel-Stamm 1978; Abbildungen
bei R.Wild 1998). Es herrschen Farne (Anomop-
teris mougeoti Brongniart, Crematopteris typica
Schimper & Mougeot, Thamnopteris vogesiaca
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Abb. 54: Profil der Plattensandstein-Formation im Bohr-
kern BO7317-295 Neuweiler. Der Bohransatzpunkt lag im
obersten Plattensandstein. Die Acht Aufarbeitungsbrekzien
(,Dolomitbréckelbanke* Dbb) mit Intraklasten aus erodierten
Paldobdden und drei ,Violette Horizonte® in situ liegen
im Vergleich mit den sieben Dbb-Lagen von Gemmingen
(Abb.51) in anderen Niveaus und missen wie dort als lokale
Bildungen betrachtet werden.

Schimper sowie Psaronius-Stammsticke) und
Schachtelhalme (Equisetites mougeoti Brongni-
art, Schizoneura paradoxa Schimper & Mougeot)
vor. ,In Siddeutschland selten® (M. Schmidt 1928:
80) sind Stammsticke von Pleuromeia sp. (bei
Stark 1909 und Frentzen 1914 ,Pleuromoya*“; zur

Nomenklatur s. Wang 2008). Die meisten Funde
stammen aus dem Kraichgau, z.B. bei Karlsru-
he (Alberti 1834, Sandberger 1864, Stark 1909,
1913, Gehenn 1959, Mader 1990) oder Weiler (Ge-
henn 1959, 1962), vereinzelte Funde jedoch auch
aus dem Schwarzwald, z.B. bei Villingen (Alberti
1834), Nagold (Bach 1869), vom Ufer des Hoch-
rheins (Disler 1914) und aus dem Wutachgebiet
(Falkenstein 2010).

Schon Alberti (1834: 39) erwahnte fossile ,Hol-
zer entschiedener Dicotyledonen® und ein ,Nest
schiefriger Kohle bei Niedereschach, das wohl
ebenfalls als inkohltes und kompaktiertes Holz
aufzufassen ist. Frentzen (1914, 1930/31) nennt
fossile Stamm- (darunter Pinites ramosus Blan-
ckenhorn und Palaetaxodioxylon gruenwettersba-
chense Frentzen), Ast- und Zweigreste von Nadel-
hdlzern (Voltzia heterophylla Brongniart, Endolepis
vogesiaca (Schimper & Mougeot) Fliche [= Knorria
paléotriasica)l, Lesangeana hasseloti Mougeot),
Nadelholzzapfen (Willsiostrobus rhomboidalis
(Grauvogel-Stamm) Grauvogel-Stamm & Schaar-
schmidt = ,Lepidostrobus” palaeotriasicus Frent-
zen—der Vergleich mit Lepidodendron-Zapfen sei
jedoch ,nach Gothan ... bestimmt abzulehnen®:
M. Schmidt 1928: 81) sowie Cycadophyten (Zami-
tes vogesiacus Schimper & Mougeot [= Ofozami-
tes]) und deren mogliche Samen (Carpolites sp.).
Die von Sandberger (1864) erwahnten ,Stamm-
stlicke von Caulopteris Voltzii Schimp.“ sind heute
wohl entweder zu Lesangeana voltzii (Schimper &
Mougeot) Mougeot oder ebenfalls zu L. hasseloti
zu rechnen.

Wahrend aus Schwarzwald und Odenwald mehr-
fach Funde von Conchostraken erwahnt wurden
(Bach 1869, Schmidt & Rau 1906, M.Schmidt
1908, 1912, Glnzburger 1936, Sack 1962, Jorg
1969), nach Gehenn (1962: 71) 6rtlich mit Erhaltung
anatomischer Details, sind Fundmeldungen ande-
rer Arthropoden weitgehend auf den Kraichgau be-
schrankt. Lediglich bei Villingen im Schwarzwald
wurden Reste des Pfeilschwanzkrebses Limulitella
bronni (Schimper) gefunden (Pfannenstiel 1928a,
1928b). Die Art ist auch aus dem linksrheinischen
Voltziensandstein bekannt (Gall 1971). Ob es sich
um denselben Fundhorizont wie jenen in der Rot-
tonfazies von Dallau (s.u.) handeln kdnnte, ist
nachtraglich nicht mehr zu ermitteln. In Karlsruhe-
Durlach fanden sich neben Conchostraken meh-
rere Krebse, darunter Paralitogaster durlachensis
(Forster) [= ,Aspidogaster®; vgl. Sepkoski 2002],
Apudites antiquus Schimper und Triasocaris pea-
chi Bill (Gehenn 1959, 1962, Forster 1967, Jorg
1969, 1970). Gehenn (1959) erwahnt von dort zu-
satzlich Triopsiden.
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Ob die haufiger genannten Diplocraterion-Spuren-
fossilien, im Buntsandstein meist unter dem Syno-
nym ,Corophioides“ oder als ,Arenicola“ angefuhrt
(Frentzen 1924, Hildebrand 1924, Hoppe 1926,
Andrée 1927, Ortlam 1967, 1968), auf Krebstiere
oder Insektenlarven zurtckzufihren sind, ist bis-
lang nicht geklart (vgl. Seilacher 1963). Diplocrate-
rion ist zwar in flachmarinen Ablagerungsrdumen
besonders haufig, weshalb die Spur auch immer
wieder als ,Beleg® fir marine Einflisse darge-
stellt wurde. Gerade die im Buntsandstein vorherr-
schende Erhaltungsform Diplocraterion luniforme
ist jedoch auch aus unzweifelhaft nichtmarinen
Ablagerungen bekannt (Kim & Paik 1997). Als
Landarthropode ftritt ein von Frey et al. (2009) als
Durlachia striata beschriebener Kafer hinzu sowie
von Gehenn (1962) erwahnte Insektenlarven und
-fligelreste.

Fischreste sind bislang nur aus dem Kraichgau und
dem Dinkelberggebiet bekannt geworden (Deecke
1889, Jorg 1969, Brinkmann et al. 2010; Schulze &
Kriwet 1999, 2021). Genannt werden Praesemio-
notus aculeatus Jorg, Pericentrophorus minimus
Jorg, Dorsolepis virgatus Jérg sowie Dictyopyge
rhenana Deecke, Pygopterus crecelii Wilser (1923)
und Ceratodus palaeoruncinatus Frentzen (1924).
Im Schwarzwald fand Ortlam (1967) bei Rotfelden
im oberen Plattensandstein eine Haifisch-Eikapsel,
Palaeoxyris becksmanni (Ortlam) [= ,Triasocapsu-
la“]. Nach seiner Korrelation entspricht das Niveau
dem Epfenbach-Horizont Gber dem Rétquarzit.

Mehrfach wurden Knochenreste von temnospon-
dylen Amphibien gefunden (Schoch 2011). Uber
dreiBig Exemplare des Labyrinthodonten Masto-
donsaurus cappelensis barg und benannte Wepfer
(1919, 1922a, 1922b, 1923) bei Niedereschach-
Kappel aus einem Violetten Horizont im tieferen
Plattensandstein. Die Art wurde spater der Gat-
tung Heptasaurus zugeschrieben (Kamphausen
& Ortlam 1993, Schoch & Werneburg 1999), in-
zwischen aber wieder zu Mastodonsaurus gestellt
(Schoch 2008, 2011). Die Fundschicht war mit
einer Conchostraken fihrenden Pelitlage Uber-
deckt, aus einer etwas hoher anstehenden Sand-
steinschicht erwahnt er undeutliche Fahrtenabdri-
cke. Auch ein Unterkieferrest aus dem hdheren
Plattensandstein von Gambach am Main wurde
von Trusheim (1937a) zur Gattung Mastodonsau-
rus gestellt. Ein vollstandig erhaltener Schadel von
Eocyclotosaurus woschmidti Ortlam stammt aus
dem obersten Plattensandstein (,Basissandstein
der unteren Réttone* sensu Ortlam) von Rotfel-
den bei Calw (Ortlam 1970e, Kamphausen 1989).
Einen weiteren Cyclotosaurier beschrieb Ortlam
(1967) aus Grafenhausen bei Pforzheim.

Platz (1885) erwdhnt aus dem Oberen Bunt-
sandstein Trematosaurus von Donaueschingen
und Sclerosaurus von Rheinfelden, was allerdings
auch den smVH2 betreffen kénnte. Mit letzterem
ist der Fund aus Warmbach bei Rheinfelden ge-
meint (Fischer 1857), den Meyer (1859) als Sclero-
saurus armatus beschrieb. Die zwischen Inzlingen
und Riehen (Kt. Basel-Stadt) unmittelbar hinter der
Schweizer Grenze gefundenen Saurier stammen
ebenfalls aus dem Plattensandstein (Muller 1864,
Wiedersheim 1878, 1879). Trefzger (1925) zahlt
hierzu die Gattungen ,Labyrinthodon, Basileosau-
rus, Sclerosaurus® auf sowie die Fischgattung ,Pa-
laeoniscus®. Aus der Verwandtschaft des Riehener
Basileosaurus freyi Wiedersheim stammt auch ein
procolophonides Reptilskelett auf einem Platten-
sandstein-Block von Leinstetten im Glatt-Tal (R.
Wild 1998).

Aus Knochenansammlungen in einem Paldoboden-
Komplex des obersten Plattensandsteins, von ihm
mit dem Oberen Dolomithorizont (VH5') korreliert,
beschreibt Ortlam (1967) Reste von Anomoiodon
krejcii Ortlam und Crenelosaurus nigrosilvanus
Ortlam aus Pfalzgrafenweiler sowie Macrocne-
mus bassanii Nopcsa und ,Tanystropheus longo-
bardensis (Bassani)“ aus Rotfelden. Der zunachst
als ,Tanystropheus” bestimmte Protorosaurier
(fir R.Wild 1980 ein juveniler T.antiquus Hue-
ne) ist inzwischen als neue Art Amotosaurus rot-
feldensis Fraser & Rieppel (2006) beschrieben.
Mit dem Fund von Resten eines Rauisuchiers in
einer Brauereibaugrube bei Waldshut ist erstmals
ein mdglicher Erzeuger der Chirotherium-Fahr-
ten auch durch Knochen nachgewiesen (Falken-
stein 1991, 1994, 2010; R.Wild 1998). Bei den von
Huene (1917) aus der ,Calwer Gegend“ beschrie-
benen Knochenabdriicke handelt es sich nach
spateren Untersuchungen offenbar nicht wie zu-
nachst bestimmt um Synapsiden (,Theromor-
phen®), sondern ebenfalls um Reste von Rauisu-
chiern und Temnospondylen (R.Wild 1998).

Fahrtenfunde sind meist schlecht erhalten und wur-
den besonders in der alteren Literatur oft pauschal
als ,Chirotherium® bezeichnet (z.B. M.Schmidt
1908). In den Plattensandsteinen des Kraichgaus
unterschied jedoch schon Spitz (1905) mehrere
verschiedene Fahrtenformen. Mit den Chirotherien
im eigentlichen Sinne beschaftigen sich Haderer
et al. (1995) und unterscheiden neben den Formen
Chirotherium sickleri Kaup und Ch. barthii Kaup
weitere Fahrtenformen, darunter Isochirotherium
felenci Courel & Demathieu und Rhynchosauroides
sp. Im Hochrheingebiet wurden nach diesen Fahr-
ten feste glimmerarme Banke in der Plattensand-
stein-Formation lange ebenso wie der Rétquarzit
als ,Chirotheriensandstein‘ angesprochen und als
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Leithorizont aufgefasst (z. B. Pfaff 1893, Brombach
1903). Brombach (1903:440) nennt von dort auch
»deutliche Fahrten von Labyrinthodonten®.

Alterseinstufung: Folge s7 (Abb.56); Anisium
(Mitteltrias). Die Olenekium—Anisium-Grenze
wurde zunachst von Kozur (1975) in den Bereich
des Roétquarzits (Subfolge s7.4), dann von Kozur
et al. (1993) an die Grenze Chirotherienschiefer/
Plattensandstein (Subfolgen s7.1/s7.2), spater
von Kozur & Bachmann (2003, 2005) und Ko-
zur & Weems (2010) an die Basis der Stammen-
Schichten gelegt, was im Main-Tauber-Gebiet der
Basis des Thuringer Chirotheriensandsteins ent-
spricht und weiter stdlich in den oberen Karneol-
dolomit-Horizont fallt. Menning & Kading (2013)
und Menning (2020) sehen die Grenze nach
magnetostratigraphischer Korrelation jedoch eben-
falls in der héheren Unterfolge s7.1 oder unteren
s7.2. Nach beiden Korrelationen fallt die Grenze
Fruhe/Mittlere Trias damit im sudlichen Odenwald
und Schwarzwald in den Kondensationshorizont
des Karneoldolomit-Horizonts smVH2 (hdhere Fol-
ge s6 bis s7.1) bzw. an dessen Obergrenze und
somit an die Basis der Plattensandstein-Formation
oder allenfalls in dessen basalen Abschnitt. Dies
entspricht auch den palynologischen Ergebnissen
von Doubinger & Bihmann (1981) und Vissher et
al. (1993), nach denen Subfolge s7.1 noch in das

Olenekium, die Subfolgen s7.2 bis s7.4 bereits in
das Anisium fallen oder von Brugman (1986) und
Karschner & Herngreen (2010), nach denen die
Grenze im Dach des Karneol-Dolomit-Horizonts
smVH2 liegt.

Altere Abgrenzungen und Namen: TThonsand-
stein’ (Alberti 1826), ,Plattensandstein im Bunten
Sandstein E.de Beaumonts® (Alberti 1834, 1864),
,Plattensandstein’ (O.Fraas 1863), ,Hauptbunt-
sandstein (Bausandstein)’ (Leonhard 1874, ab-
weichend von anderen Verwendungen des Na-
mens), ,Zwischenschichten' (Andreae 1893, Pfaff
1893, Deecke 1916-18). In der amtlichen geo-
logischen Kartierung erscheinen die Namen:
,Plattensandstein‘’ (Paulus 1866a, 1866b, 1868,
Schalch & Sauer 1903, Schalch 1904, Schmidt
& Rau 1906, Brauhauser & Schmidt 1908, Brau-
hauser 1909, 1927, A.Schmidt 1909, 1911, 1914,
1928, 1935, M. Schmidt 1909, 1912, 1920, Regel-
mann 1913, 1919, 1934, Kranz 1923, Spitz 1930,
1933, Hasemann 1930, 1934, Frank 1934, 193643,
Gunzburger 1936, Hasemann & Teike 1937, Hutt-
ner & Wimmenauer 1967, Groschopf & Schreiner
1980, Wolff 1988, Leiber in M. Schmidt 1989, Ban-
gert 1991), ,Aquivalent des Voltzien-Sandsteins'
(E.Fraas 1892a), ,Plattige Sandsteine (Werkstein)'
(Schalch 1894, 1898, 1899), ,Zwischenschichten’
(Schalch 1894, 1898, Andreae & Osann 1896, Sau-
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Abb. 56: Schematische Ubersicht liber die lithostratigraphische Gliederung von Solling-, Rét- und Plattensandstein-Formation
zwischen Main und Hochrhein im Vergleich zur norddeutschen Beckenfazies und zur allostratigraphischen Gliederung in Folgen

(links).
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er 1898, Thurach 1918, Erb 1928, Hasemann 1928,
1930, Spitz 1930, Gunzburger 1936), ,Platten-
sandsteine® (Schalch 1897, 1903, Sauer 1898,
Schottler 1908, Erb 1928, Brill 1933, Hasemann
1928, Bilharz 1934), ,Rét" (Schalch 1906, 1912, Re-
gelmann 1907), ,Schichten zwischen Karneolhori-
zont und Ré6t' (Schnarrenberger 1914), ,Stufe der
Bausandsteine’ (Erb 1928), ,Oberer, eigentlicher
Buntsandstein® (Brill 1929), ,Oberer Buntsandstein’
(Thurach 1912, Brill 1931), ,Plattensandstein und
Grenzquarzit® (Freudenberger 1990). Karten-
kirzel: so; sol; so,s; sos; s02-s03Q; soPL.

6.6.2 Rotton-Formation (Rét-Formation)

Name: Gutberlet (1847: 406) nannte ,das
bunte Mergel-Gebilde zwischen [sic!/] dem Bunten
Sandstein und dem Muschelkalke® ,Réth". Die Be-
zeichnung ,Ro6t-Tone* wurde Anfang des 20. Jahr-
hunderts daraus als geologische Kartiereinheit
in Unterfranken abgeleitet (Reis 1928, Schuster
1933). In Baden-Wirttemberg wird seit GLA (1995)
fur die Tonfazies Uber den Plattensandsteinen die
Bezeichnung Rétton-Formation (vormals ,Rétto-
ne‘) verwendet (s. a. Kap. 8.13). Der in der Literatur
wiederholt verwendete Begriff ,R6t-Formation' hat
bislang keinen formalen Status, die Subkommissi-
on Perm-Trias der DSK hat ihn mit Beschluss vom
3.5.2002 abgelehnt.

Erste Beschreibung als stratigraphische Einheit:
Gutberlet (1847).

Typusgebiet: nicht festgelegt; fur den studdeut-
schen Raum stellt die Ausbildung im Main-Tauber-
Gebiet die vollstandigste Abfolge dar.

Referenzprofile: Main-Tauber-Gebiet: Tiefboh-
rung Bad Mergentheim (BO6524-6; Carlé 1956),
Sudodenwalder Ausbildung: Aufschluss zwischen
Mosbach und Neckarburken (BO6620-1501; Ge-
henn 1962: Nr.25: Schicht 1-40), Nordschwarz-
walder Ausbildung: Bohrung Ensingen E15
(BO7019-2042: 399,20-409,14 m u.A.; Simon et
al. 2013), Zentralschwarzwalder Ausbildung: Boh-
rung Horgen (BO7817-978: 164,37—-171,60 m u.A,;
Abb. 46, 53), Hochrhein-Ausbildung: Bohrung Stei-
nen B1 (BO8312-684: 15,10—22,30 m u.A.; Nitsch
et al. 2017).

Verbreitung: Nordliches und westliches Schicht-
stufenland. Ausstrich im Main-Tauber-Gebiet,
Odenwald, Bauland und Hohenlohe (in Talern),
Kraichgau, Schwarzwald, Vorbergzone des Ober-
rheingrabens und Hochrheingebiet. Unter jingerer
Uberdeckung im mittleren Kraichgau und im Unter-

grund des Schichtstufenlands. Die Formation keilt
nach Sludosten im Gebiet der Schwabischen Alb
infolge fazieller Vertretung durch die Plattensand-
stein-Formation aus und fehlt bereits in den Tief-
bohrungen von Bad Urach.

Liegendes: Plattensandstein-Formation, die nach
Westen und Siden einen zunehmend gréfReren
Teil der Formation faziell vertritt.

Basis: Die Faziesgrenze von den vorherrschend
von Sandsteinen gepragten Profilabfolgen der
Plattensandstein-Formation (>50% Sandstein) in
die vorherrschend von Peliten (Ton-, Tonschluff-
und Schluffsteinen, meist sandig) gepragte Ab-
folge der Rétton-Formation (<50% Sandstein)
steigt vom Main zum Hochrhein stratigraphisch
allmahlich auf. Im Main-Tauber-Gebiet liegt sie an
der Grenze der Plattensandstein-Fazies zu den
Unteren Roéttonen unter dem Rétquarzit, im sud-
lichen Odenwald und angrenzenden Bauland am
Oberen Dolomithorizont oder an der Basis des hier
noch abgrenzbaren Rétquarzits, im Kraichgau und
Schwarzwald an der Obergrenze der Plattensand-
stein-Fazies gegen mehrere Meter machtige Rot-
tone ohne oder mit geringen Sandstein-Einschal-
tungen (Abb.57, 58). Im Hochrheingebiet kénnen
lokal in der héheren Plattensandstein-Formation
mehrere Meter machtige tonarme Schluffstein-
Abfolgen eingeschaltet sein, die die Abgrenzung
gegen die deutlich starker tonige Rétton-Formation
erschweren.

Obergrenze: Basis der ersten Karbonatbank des
Muschelkalks (Grenzgelbkalk der Jena-Forma-
tion im Main-Tauber-Gebiet, Plattendolomit der
Freudenstadt-Formation zwischen Bauland und
Schwarzwaldrand). Im Hochrheingebiet beginnt
der Muschelkalk teilweise mit feingeschichteten
dolomitischen Mergel- bis Tonmergelsteinen auf ro-
ten oder graugriin entfarbten Tonschluffsteinen der
Rétton-Formation. Im sutdlichen Oberrheingraben
bilden graue karbonatische Sandsteine der Udel-
fangen-Formation, Im Untergrund der Schwa-
bischen Alb graue oder gelbe karbonatisch ze-
mentierte Sandsteine der Eschenbach-Formation
die Muschelkalk-Basis und begrenzen damit den
Buntsandstein nach oben (Nitsch & Simon 2020).

Hangendes: Unterer Muschelkalk in karbonatisch-
mergeliger (Jena- oder Freudenstadt-Formation)
oder sandiger Ausbildung (Udelfangen-Formation,
Eschenbach-Formation).

Machtigkeit: Im Main-Tauber-Gebiet ca. 50 m,
im sudlichen Odenwald und Kraichgau 10—25 m,
im Schwarzwald meist um 3-5m mit loka-
len Schwankungen zwischen 1 m und 10 m, je
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Abb. 57: Aufschlussbilder der Rotton-Formation. A. Untere Rottonsteine (Karsdorf-Subformation) mit Sandsteinlagen bei
Wertheim-Dietenhan (Foto T.Huth). B. Myophoria vulgaris in feinsandigen Schluffsteinen der hoheren Rétton-Formation
(Diedesheim-Horizont) von Dallau im Odenwald (Sammlung LGRB). €. Tetrapodenfahrten (Rotodactylus sp.) auf der Unterseite
einer Sandsteinlage im Roétton aus Wertheim-Dertingen (Sammlung LGRB). D-E. Einlagerungen im Rétton, Bohrung Horgen
(BO7817-978, Fotos J. Wittenbrink/LGRB), D. Griine Feinsandstein-Lage (170,5 m), E. graue Sulfatknollen (hier Sekundargips
mit Anhydritrelikten, 166,3 m). F-G. Bohrgut aus dem Rotquarzit, durch kieseligen Zement sind die Kornformen nur vereinzelt
erkennbar, Bohrung Mosbach (BO6620-1500, 44 m). H. Rotton-Formation zwischen Plattensandstein und Muschelkalk (gelbe
Striche) in Schwarzwald-Randfazies; die nur wenige Meter machtige Abfolge entspricht dem (héheren) Diedesheim-Horizont, der
tiefere Teil des Oberen Buntsandsteins ist in Sandstein-Fazies ausgebildet, Steinbruch Glatten bei Freudenstadt.
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Abb.59.

nach Auftreten machtigerer Sandsteine. 54 m in
der Tiefbohrung Bad Mergentheim (BO6524-6;
6,3-60,3 m; Carlé 1956), 22,8 m bei Neckarbur-
ken (BO6620-1501; Gehenn 1962), 20,7 m in Boh-
rung Ensingen (BO7019-2042; Simon et al. 2013),
11 m bei Gultlingen (BO7318-2890), 7,2 m bei Zim-
mern-Horgen (BO7817-978), 71 m Bohrung Stei-
nen B1 (BO8312-684; Nitsch et al. 2017), 2,9 m
bei Dogern (BO8415-140; Ortlam 1970b: Nr.73,
Sch.3-5).

Gesteinsausbildung (generell): Ton- und Schluff-
steine, oft feinsandig, mit untergeordneten
Einschaltungen von Sandsteinen, im hdhe-
ren Teil auch von dinnen Lagen von tonigen
Dolomitsteinen. Farben Uberwiegend rotbraun
bis rotviolett, lagenweise graugrin, dolomitische
Lagen auch gelb bis braun. Gebietsweise kdnnen
mehrere Meter machtige Sandstein-Horizonte ein-
geschaltet sein. Auf diinnen Sandstein-Zwischen-

lagen zeigen sich im gesamten Gebiet 6rtlich Kris-
tallmarken nach Steinsalz (Schalch 1912, Spitz
1933, Gehenn 1962). Im Porenraum bergfrischer
Tongesteine kann ein schwacher Halitgehalt er-
halten sein (Fels et al. 2003).

Gliederung: Die Rétton-Formation lasst sich im
norddstlichen Landesgebiet in zwei Subformatio-
nen gliedern: Karsdorf-Subformation (Untere R&t-
tone mit Homburg-Sandsteinhorizont und Obe-
rem Dolomithorizont) und Gleina-Subformation
(Rétquarzit, Epfenbach-Horizont mit Epfenbach-
Sandstein und Costatabank, Diedesheim-Hori-
zont; Abb.58, 59; Einzelheiten s.u.). Davon ist die
Karsdorf-Subformation nur im Main-Tauber-Gebiet
und im verdeckten zentralen Bereich der Franki-
schen Senke ausgebildet. Die Unteren Roéttone
werden im Ausstrichgebiet zwischen Tauber und
Erfa nach Studwesten zunehmend sandiger und
fihren haufiger Sandsteine, weshalb deren Aqui-
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valente westlich etwa von Kilsheim bereits zur
Plattensandstein-Formation gerechnet werden
muissen. Machtigere Sandstein-Einschaltungen
im oberen Teil der Karsdorf-Subformation (,Obe-
re Plattensandsteine‘) kdnnen als Homburg-Sand-
steinhorizont (s.u.) abgegrenzt werden. West-
lich der Elsenz lassen sich auch Rétquarzit und
Epfenbach-Horizont nur noch in durchgehenden
Aufschlissen und ggf. Bohrkernen vom tieferen
Plattensandstein abgrenzen und nicht mehr ge-
trennt kartieren, weshalb dort die Obergrenze
der Plattensandstein-Formation wie im sudlichen
Kraichgau und Schwarzwald an die Basis der Rot-
ton-Abfolge gelegt wird. Diese entspricht dort so-
mit nur dem Diedesheim-Horizont (allerdings ohne
Muschelfossilien).

Fossilfilhrung: Die bisher aus der Roétton-For-
mation beschriebenen Fossilien stammen Uber-
wiegend aus dem Niveau des Rétquarzits (,Fran-
kischer Chirotheriensandstein‘) und der daruber
folgenden Gleina-Subformation (Obere Réttone).
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In Sandsteinbanken der Karsdorf-Subformation
(Untere Roéttone) fand Hildebrand (1924) Equise-
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Bockh (1957) erwahnt aus dem Homburg-Sand-
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réhren®. Carlé (1962) fand bei Lauda ,spérliche
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Abb. 59: Referenzprofile fir den Diedesheim-Horizont (,Myophorienschichten“ in feinklastischer Fazies) der héheren
Gleina-Subformation als Randfazies zur karbonatischen Dornburg-Subformation stidlich des Mains. Links oberer Teil des
Profils ,Bahneinschnitt Helmstadt' nach Gehenn (1962) mit Ergédnzung aus Ortlam (1968). Rechts kombiniertes Profil aus den
Profilen ,Nahrmittelfabrik Ingelfingen’ und ,Friedhof Ingelfingen‘ nach Gehenn (1962), Muschelkalkanteil nach Eltgen (1965). Der
,Myophorienbank‘ von Diedesheim entspricht die in diesem Profil fossilfreie feinsandige Tonschluffstein-Lage 2,5 m tber der

Tannich-Bank (,Griine/Bunte Leitschicht” bei Gehenn).
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nen und in pelitischen Abfolgen dokumentiert (z. B.
Gehenn 1962, Backhaus 1974). Die Diversitat der
Pflanzenreste erscheint deutlich geringer als in der
Plattensandstein-Fazies.

Tetrapodenfahrten der Gattung Chirotherium ha-
ben fir den Roétquarzit des Odenwalds und Tau-
bergebiets seit dem 19. Jahrhundert zu der Be-
zeichnung (Frankischer) ,Chirotheriensandstein’
gefuhrt (Benecke & Cohen 1881, Platz 1885).
Eine von E.Becksmann bei Dertingen gefundene
Fahrtenplatte in der Sammlung des LGRB stammt
wahrscheinlich aus der Karsdorf-Subformation
und zeigt mehrere bis 3 cm lange Abdrlcke, die
mdglicherweise zu Rotodactylus (vgl. Haubold
1999) gehoren. Seltener sind Wirbeltierreste wie
der ,Schadel und einige Knochenteile® im Rétquar-
zit unterhalb des Schreckhofs bei Diedesheim, die
Benecke & Cohen (1881: 327) erwahnen. Fischres-
te fuhrt auch Gehenn (1959, 1962) aus Rétquarzit,
Epfenbach- und Diedesheim-Subformation an, da-
runter ein vivianitisierter Saurichthys-Zahn.

Aus Tonsteinlagen des Rétquarzits und der hdhe-
ren Schichten wurden mehrfach Conchostraken
bekannt (Schnarrenberger 1907, A.Schmidt 1928,
Brill 1931, Bdckh 1957, Gehenn 1962). Bei Mos-
bach fand Gehenn (1959, 1962) einen 1,5 cm
langen Krebs in ,bunten Peliten des oberen
Chirotheriensandsteins®. Gehenn (1959) bildet
eine Ansammlung von Pfeilschwanzkrebsen aus
einem Sandstein der tieferen Rétton-Formation bei
Dallau ab, die von Hauschke & Wilde (2008) als
Limulitella sp. bestimmt wurden.

Aus dem Rétquarzit und dem Epfenbach-Horizont
werden verschiedene Invertebratenspuren erwahnt.
Pollard (1981) nennt Merostomites, Kouphichnium,
Diplocraterion und Planolites, sowie den schrag
abtauchenden Spreitenbau Rhizocorallium, den
Gehenn (1962) auch aus Sand- und sandigen
Tonschluffsteinen héherer Niveaus mehrfach an-
fuhrt. Leicht gebogene Hohlformen oder Wilste
an Schichtflachen, die Umbiegungen U-férmiger
Spreitenbauten darstellen, wurden friher meist
als ,Arenicola“ oder ,Corophioides* angesprochen
(Hildebrand 1924, Hoppe 1926, Gehenn 1962,
Ortlam 1967, 1968, 1969, Pollard 1981), werden
heute aber zu Diplocraterion gestellt (Pollard 1981).

Uber dem Rétquarzit finden sich in einzelnen La-
gen erstmals marine Mollusken. Aus der Costata-
Bank nennen Mahler & Sell (1993) neben Cos-
tatoria costata Zenker und Myophoria vulgaris
(Schlotheim) fur das nérdliche Baden-Wirttem-
berg noch Pseudocorbula nuculaeformis (Zenker)
[= ,Myophoriopis®, ,Pleuromyen® z.T., ,Estherien”
z.T.J und Rhizocorallium.

Die fossilfihrenden Lagen des Diedesheim-Hori-
zonts weisen die artenreichste Molluskenfauna
des Buntsandsteins auf, deren Arten besonders
im 19. Jahrhundert unterschiedlich bestimmt wur-
den (Sandberger 1867, Benecke & Cohen 1881,
Platz 1885, Schalch 1894; vgl. Seegis 2021). Zu
nennen sind Myophoria vulgaris (Schlotheim),
M. simplex (Schlotheim), Neoschizodus ovatus
(Goldfuss), Promysidiella eduliformis (Schlotheim)
[,Mytilus®, = M. vetustus Goldf], Leptochondria al-
bertii (Goldfuss), Bakevellia costata Schlotheim,
Myoconcha thielaui (Strombeck) [=,Modiola“],
Unionites fassaensis (Wissmann) und Pleuromya
elongata (Schlotheim). Hinzu treten schlecht er-
haltene kleine Schnecken, Linguliden, Notostraken
und Conchostraken (Gehenn 1962, Bashkuev et al.
2012). Aus dem Ubergangsbereich zwischen rot-
buntem Diedesheim-Horizont im Stiden in die graue
Dornburg-Subformation nérdlich davon beschrei-
ben Bashkuev et al. (2012) und Lukashevich (2021)
aus dem ndrdlichen Maingebiet zudem Insekten-
reste, darunter solche von Kéfern, Zweifliglern, Ein-
tagsfliegen, Heuschrecken, Zikaden und Schaben.

Im nérdlichen Kraichgau fanden sich Thalassinoi-
des-Krebsbauten, Rhizocorallium, Cylindricum,
Lingulichnus und weitere, meist unbestimmba-
re Arthropodenfahrten (Gehenn 1962, Pollard
1981). Ortlam (1967) beschreibt aus dem Die-
desheim-Horizont eine U-férmige Spur, die keine
Spreiten aufweise und daher als Arenicolites an-
gesprochen werden musse, sowie eine von klei-
nen dolomitischen Saulchen durchsetzte Schicht
(,Messlatte’), deren Karbonatkonkretionen maog-
licherweise auf kompaktierte Cylindricum-Spuren
zurtckzufuhren sind. Als Fischreste nennt Schalch
(1894) ,Ganoidschuppen® und Saurichthys sp. Ge-
henn (1962. 53 und Aufschl. 3, Schicht 4) fand bei
NuRloch-Maisbach ,wenige Meter unter der Mu-
schelkalkgrenze® zudem Tetrapodenfahrten.

Als sldlichstes Vorkommen von Myophorien
nennt Gehenn (1962) einen Aufschluss bei Nie-
fern (BO7018-3155), wahrend im Ubrigen sud-
lichen Kraichgau und im Schwarzwald in die-
sem stratigraphischen Niveau offenbar keine
marinen Muscheln mehr auftreten. Myophoria
und Linguliden fuhrt Stierlin (1912) jedoch aus
der Vorbergzone des Oberrheingrabens von
Kenzingen und Nordweil bei Emmendingen an,
Kessler & Leiber (1980) einen weiteren Fundort
ndrdlich Heimbach. Hier ist allerdings fraglich, ob
es sich dabei noch um den Diedesheim-Horizont
oder wahrscheinlicher bereits um ein hdheres
Niveau in Voltziensandstein-Fazies handelt, die
im Oberrheingebiet den basalen Muschelkalk als
westliche terrestrische Randfazies in Buntsand-
stein-Fazies vertritt (vgl. Kap. 6.7).
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Alterseinstufung: Folge s7 (in Baden-Wurt-
temberg: s7.3-s7.4); Anisium. Die Altersein-
stufung stitzt sich auf Palynomorphe aus dem
Plattensandstein Bayerns (Vissher et al. 1993) und
der Beckenfazies (Doubinger & Blihmann 1981),
Conchostraken (Kozur et al. 1993, Kozur 1999,
Kozur & Weems 2010), magnetostratigraphische
Korrelationen (Menning & Kading 2013, Menning
2020) und im hoéheren Teil auf Mollusken (Kozur
1974a, 1974b, 1975).

Altere Abgrenzungen und Namen: Fir die
Karsdorf-Subformation im Verbreitungsgebiet
sudlich des Mains: ,Brockelschiefer und Obere
Plattensandsteine’ (Erb 1928), ,Schiefertonserie
und Obere Plattensandsteine‘ (Glnzburger 1936),
,Untere Roéttonsteine so3T* (Freudenberger 1990),
sowie ,Dolomitbank‘ (Sauer 1895), ,Oberer Dolo-
mithorizont’ (Schottler 1908, Spitz 1930, Hase-
mann 1930), ,Dolomit-Horizont D* (Freudenberger
1990).

Fir den Rétquarzit: ,Aquivalent des Cheirotherium-
Sandsteins’ (E.Fraas 1892a), ,Cheirotheriensand-
stein® (E.Fraas 1892b), ,Chirotheriensandstein’
(Sauer 1895, Schalch 1898, Schottler 1908, Ha-
semann 1928, 1930, Spitz 1930, 1933, Giinz-
burger 1936), ,Chirotherienschichten' (Erb 1928,
Hasemann & Teike 1937), ,Rétquarzit’ (Wolff 1988,
Freudenberger 1990). Kartenkiirzel x; so4Q.

Fir die Ubrige Gleina-Subformation: ,Oberer
Schieferletten’ (Wibele 1831), ,Schieferletten
im Bunten Sandstein E.de Beaumonts® (Alber-
ti 1834), ,Schieferletten’ (Paulus 1866a, 1866b,
1875b, Bach 1869), ,Roter Schieferthon, rote
Schiefertone® (Schalch 1894, 1897, 1898, 1903,
1904), ,Ro6t, ,Roth (E.Fraas 1892a, 1892b,
Schalch 1904, Thirach 1912, Schnarrenberger
1914, Brill 1929, Regelmann 1934, Groschopf
& Schreiner 1980), ,Réttone’, ,Réthtone’ (Sauer
1898, Brauhauser 1909, Erb 1928, Spitz 1930,
Brill 1931, 1933, Schnarrenberger 1914, Hase-
mann 1928, 1930, 1934, Spitz 1933, Bilharz 1934,
Gunzburger 1936, Hasemann & Teike 1937, Kess-
ler & Leiber 1980, 1994, Wolff 1988, Bangert
1991), ,Rétton’, ,Réthton® (Schmidt & Rau 1906,
Schnarrenberger 1907, Brauhduser & Schmidt
1908, A.Schmidt 1908, 1909, 1911, 1914, 1928,
1935, M. Schmidt 1912, 1920, Regelmann 1919,
Kranz 1923, Hiuttner & Wimmenauer 1967, Leiber
in M.Schmidt 1989), ,Rétmergel’, ,Réthmergel’
(A.Schmidt 1911, Brauhduser 1927, 1933, Regel-
mann 1935, Frank 1934, 1936a), ,Obere Rotton-
steine’ (Freudenberger 1990), ,Rétton-Formation
(LGRB 2000, Sawatzki 2005, Kessler 2009). Kar-
tenktrzel: so; sor; so2; so,t; sot; sol; so4T.
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Karsdorf-Subformation

Die Karsdorf-Subformation (Untere Réttone) ent-
spricht den ,Unteren Réttonsteinen® der bayrischen
Gliederung (auch in Freudenberger 1990) und den
,Brockelschiefern® (Erb 1928, Béckh 1957) bzw.
der ,Schiefertonserie’ der ,Oberen Plattensand-
steine' in der alteren badischen Kartierung (Ginz-
burger 1936; ahnlich Spitz 1933) sowie der ,Ton-
stein-Serie‘ bei Carlé (1962). Der Name leitet sich
von einem Tagebau bei Karsdorf an der Unstrut
(Sachsen-Anhalt) ab und wurde von Rd&hling et al.
(2002) fur die bis dahin u.a. als ,Untere Rottonstei-
ne‘ bekannte Schichtfolge vorgeschlagen, die von
Sudniedersachsen bis ins Maingebiet faziell &hn-
lich entwickelt ist (Lepper et al. 2013). Zwischen
etwa Walldirn und Wertheim besteht die Abfolge
im Odenwald aus einem Wechsel von ungeschich-
teten und geschichteten, meist sandigen Ton-
schluffsteinen mit Sandsteinlagen und -banken,
deren Anteil an der Schichtfolge nach Nordosten
abnimmt (Bockh 1957). Etwa 0,5 m (im SW) bis
3 m (im NE) uUber der Basis beschreibt Bdckh
(1957) eine wenige Dezimeter machtige Dolomit-
mergelsteinlage als Leithorizont (Untere Béckh-
sche Leitschicht) und etwa 3,5—4 m daruber eine
Gipsresiduenlage (im SW) bzw. eine auffallend
bunte Tonsteinlage mit Sulfatknollen-Residuen
(im NE), die ebenfalls Uber mehrere Kartenblatt-
schnitte hinweg korrelierbar ist (Obere Béckhsche
Leitschicht). In der oberen Halfte der unteren
Réttone schalten sich im Maingebiet wieder ver-
starkt Sandsteinbanke ein, die nach Sidwesten
an Machtigkeit gewinnen und westlich der Tauber
eine mehrere Meter machtige Sandstein-Abfolge
bilden (,Oberer Plattensandstein‘: Homburg-Sand-
steinhorizont; Hildebrand 1924, Hasemann 1928,
Schuster 1935, Bockh 1957, Backhaus 1974). Den
oberen Abschluss der Karsdorf-Subformation
gegen den Rétquarzit bildet der Obere Dolomit-
horizont, eine hochstens wenige Meter machtige
Abfolge aus teilweise dolomitischen Sandsteinen,
Tonsteinen und Dolomitstein-Knollen oder -Ban-
ken und vielfach violetten oder bunten Farbténen
(Backhaus 1975, VH5 bei Ortlam 1966). Die sud-
lichsten Nachweise von bereits stark sandigen
Unteren Réttonen sind in Ingelfingen (BO6623-72)
erbohrt. Die in Ensingen (BO7019-2042) zun&chst
als ,Untere Rottone' gedeutete Tonstein-Abfolge
gehort nach den neueren Profilkorrelationen be-
reits in den Epfenbach-Horizont der Gleina-Sub-
formation (Beil. 1, 2).

Eine sandarme bis fast sandfreie Ausbildung be-
schreibt Carlé (1962) aus der Ziegeleigrube Lau-
da. Erschlossen waren dort etwa 15 m Tonmergel
und Tonsteine mit lagenweise eingeschalteten
Gipsauslaugungsresiduen und einzelnen tonigen
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teilweise auch sandigen Dolomitsteinbankchen
(,Steinmergel®). Etwa 6 m unter dem Roétquarzit
fuhrte eine grine Tonsteinschicht ,sparliche Pflan-
zenreste®. Etwa 4 m unter dem Rétquarzit setzen
krimelige und fleckige Dolomitsteinbanke und vio-
lette Tonsteine ein, die wohl den Oberen Dolomit-
horizont reprasentieren.

Gleina-Subformation

Als Gleina-Subformation wird die Schichtenfolge
von der Basis des Rétquarzits (bzw. dem Dach des
Oberen Dolomithorizonts) bis zur Basis der mari-
nen Karbonatfazies bezeichnet. Der Name leitet
sich von Gleina an der Unstrut ab (Rdhling et al.
2002, Lepper et al. 2013). Wahrend in Tharingen
und Teilen Unterfrankens eine dem Unteren Mu-
schelkalk ahnliche Karbonatfazies bereits in den
,Myophorienschichten‘ des Oberen Buntsandsteins
einsetzt und dort als Dornburg-Subformation ab-
gegrenzt wird, sind die ,Myophorienschichten‘ stid-
lich des Mains ebenfalls in der Fazies von Oberen
Roéttonsteinen ausgebildet (s.u.: Diedesheim-Ho-
rizont), weshalb sie hier als Teil der Gleina-Subfor-
mation aufgefasst werden. Diese reicht damit bis
zur Basis des Unteren Muschelkalks (Basis Grenz-
gelbkalk bzw. Plattendolomit). Die Subformation
I&sst sich hier somit in drei Abschnitte gliedern: den
Rétquarzit-, den Epfenbach- und den Diedesheim-
Horizont (Abb.58, 59). Im Schwarzwald und stdli-
chen Kraichgau ist davon nur der Diedesheim-Ho-
rizont als ,Rétton’ ausgebildet, wahrend die beiden
tieferen Horizonte von der Sandstein-Fazies der
Plattensandstein-Formation ersetzt werden.

Der Rotquarzit-Horizont besteht aus einer Abfol-
ge von meist grauen, Ortlich auch hellroten oder
weilen Sandsteinen mit vorherrschend kiese-
ligem Zement. Die Sandsteine bilden Uberwie-
gend schraggeschichtete ein bis wenige Meter
machtige verschachtelte Rinnenfillungen, die
nach oben von bankig-plattigen Sandsteinen der
Uberflutungsflachen abgeldst werden. Ton- bzw.
Tonschluffsteine treten in lateral wechselnden An-
teilen als Zwischenlagen auf. Ortlich und lagen-
weise sind Halitmarken an den Schichtgrenzen
ausgebildet. Im Main-Tauber-Gebiet wird der dort
6—7 m machtige Rdétquarzit von den Unteren Rot-
tonen unterlagert und bildet einen wichtigen Kluft-
grundwasserleiter. Weiter sidwestlich ersetzt die
Plattensandstein-Fazies auch die Unteren ROt-
tone und endet mit dem Oberen Dolomithorizont
(so3D), uber dem der Rétquarzit-Horizont beginnt.
Im sudwestlichen Odenwald, westlichen Kraichgau
und Schwarzwald geht der Rétquarzit in der Fa-
zies der Plattensandsteine auf und I&sst sich nicht
mehr eindeutig nach unten und oben abgrenzen —
die Versuche hierzu, z.B. Gehenn (1962), Ortlam

(1969, 1970), konnten bei der Bearbeitung einer
groeren Zahl von Profilen nicht nachvollzogen
werden und sind auch im Vergleich beider Autoren
untereinander nicht konsistent.

Der 8—12 m machtige Epfenbach-Horizont ent-
spricht annahernd den ,Epfenbacher Schichten
nach Gehenn (1962). Die Einheit beginnt un-
mittelbar an der Obergrenze des Rd&tquarzits
mit dem Einsetzen von mindestens 2 m machti-
gen Tonschluffsteinen. Darlber folgen zwischen
Elsenz und Neckar, mit einem von West nach Ost
abnehmenden Anteil an der Gesamtmachtigkeit,
lateral wechselhaft eingeschaltete Sandsteine in
typischer Plattensandstein-Fazies. Die ausfihr-
lichste Beschreibung dieses Sandsteinhorizonts
findet sich bei Gehenn (1962). Es handelt sich um
glimmerreiche Fein- bis Mittelsandsteine, vorherr-
schend rot bis rotbraun, mit tonig-kieseligem, ge-
legentlich karbonatischem Zement. Laminierte bis
feingeschichtete Sandsteine mit tonigen Zwischen-
lagen Uberwiegen, lokal wechselnd sind bis me-
termachtige Rinnenfullungen (,Linsen und Keile)
eingeschaltet. Ortlich treten Rippelflachen oder
Halitmarken auf. Die Sandsteine nehmen bei Ep-
fenbach, wo sie friiher abgebaut wurden (Schalch
1898) und daher ihren Namen erhalten haben (Ha-
semann 1928a), den grofiten Teil der Subformation
ein. Gegen Osten reduziert sich ihr Anteil auf we-
nige geringmachtige Lagen in einer Gberwiegend
tonig-schluffig ausgebildeten Gleina-Subformation
Ostlich des Neckars (Gehenn 1962). Im nérdlichen
Kraichgau und sudwestlichen Odenwald wie-
sen Bockh (1957), Gehenn (1962) und Backhaus
(1981) im Dach des Epfenbach-Sandsteins eine 20
bis 30 cm méachtige Schicht mit Costatoria costata
und Myophoria vulgaris als Costatabank aus, die
auch dstlich der Sandstein-Verbreitung im Bau-
land und in Hohenlohe nachweisbar ist. Es handelt
sich lithologisch meist um eine Sandsteinbank, um
dinnschichtige Sandstein-Tonstein-Wechsel oder
um eine fossilflhrende Tonschluffsteinlage. Bei
Boxberg-Schweigern fand Carlé (1961) Lesestei-
ne einer Dolomitsteinbank mit C. costata, die wohl
ebenfalls aus diesem Horizont stammen durften.
Der Fossilhorizont stellt nach Mahler & Sell (1993)
eine Leitschicht dar, die sich Uber Unterfranken
und Thiringen bis Rudersdorf in Brandenburg kor-
relieren lasst. C. costata setzt Uber dieser Schicht
im Germanischen Becken aus.

Der Diedesheim-Horizont stellt die oberste und
fossilreichste Einheit des Oberen Buntsandsteins
dar. Der Name leitet sich von der ersten Be-
schreibung eines Fossilhorizonts im Rétton bei
Diedesheim durch Benecke & Cohen (1881) her,
als Typusprofil kann das genannte Profil 25 bei
Gehenn (1962) dienen (BO6620-1501). Die Ab-
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folge entspricht in ihrer stratigraphischen Posi-
tion anndhernd der karbonatisch ausgebildeten
Dornburg-Subformation (,Myophorienschichten®)
in Nord- und Ostdeutschland und stellt deren to-
nig-sandige Randfazies dar. Sie beginnt im Wes-
ten unmittelbar Uber den letzten Plattensandstei-
nen der Plattensandstein-Formation, am Unteren
Neckar Uber den Sandsteinen des Epfenbach-Ho-
rizonts. Ostlich davon ist im Odenwald und Bau-
land wenige Dezimeter bis hdchstens etwa ein Me-
ter Uber der Costata-Bank die Tannich-Bank an der
Basis des Horizonts ausgebildet (Abb.59). Diese
zuerst von Bdckh (1957: ,Grine Leitschicht’) und
insbesondere Gehenn (1962: ,Bunter Leithorizont
im erweiterten Sinne‘) beschriebene Bank (be-
nannt nach dem Bachriss am Tannich, Gemarkung
Mosbach, Profil 25 ,Neckarburken“ bei Gehenn
1962: Schichten 28-29) bildet eine wenige Dezi-
meter bis ca.1 m méachtigen Abfolge von grliinen,
roten, gelben und violetten Dolomitmergelsteinen,
Tonschluffsteinen und sandigen Gipsauslaugungs-
residuen. Gehenn (1962) konnte den Leithorizont
von NuBloch im Westen Uber Mosbach bis Ingelfin-
gen korrelieren, Bockh (1957) konnte ihn noch bei
Hardheim und Kilsheim nachweisen. Grine Do-
lomitmergelsteine (,Steinmergel®) sind dabei vor
allem 6stlich des Neckars ausgebildet und stellen
um Mosbach den unteren Teil der Abfolge (,Grline
Leitschicht). Nach Westen Uberwiegen die bunten
Pelite und Gipsresiduen, in denen im Oberrheinge-
biet mattierte gut gerundete Grobsandkdrner ein-
gestreut sein kdnnen.

Darlber folgt nach 2—3 m Schlufftonsteinen eine
lagenweise fossilfihrende Abfolge aus Tonschluff-
steinen mit Zwischenlagen von dinnen Sand-
steinbanken und ortlich weiteren Dolomitmergel-
stein-Lagen. In unterschiedlichen Niveaus finden
sich Halitmarken. In den obersten Metern konnten
Fels et al. (2003) im nicht ausgelaugten Profil einer
Tiefbohrung noch bis zu 0,5 Gew.- % Halit als mik-
roskopischen Gesteinsbestandteil feststellen. Fos-
silien finden sich teils in dinnen Sandsteinlagen,
in dolomitischen Sandsteinbénkchen und Dolomit-
mergelstein-Lagen oder auf Schichtflachen von
roten oder grunlichen Tonsteinen. Die fossilfuh-
renden Lagen fuhren teilweise marine (Mollusken
und Invertebratenspuren, s.o. ,Fossilfihrung’), teil-
weise nichtmarine Gesellschaften (Conchostraken
und Schachtelhalmreste). Sie sind jedoch nicht
Uberall fossilfuhrend und lassen sich daher nicht
einzeln Uber grélRere Entfernungen verfolgen
(Béckh 1957, Gehenn 1962, Mahler & Sell 1993).
Die jeweils auffalligste oder lokal unterste dieser
Lagen wurde in der Literatur seit Benecke & Cohen
(1881) als ,Myophorienbank’ bezeichnet, weshalb
das stratigraphische Niveau dieser vermeintlichen
,Leitschicht® etwas unterschiedlich angegeben
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ist — zuweilen im selben Profil (vgl. Gehenn 1962:
Profil 25, Ortlam 1968: Profil 1). Gelegentlich wur-
den auch fossilleere Sandsteinbanke ,im entspre-
chenden Niveau® als ,Myophorienbank’ angespro-
chen. Bereits Gehenn (1962) bezweifelte daher die
Eignung einer dieser Banke als Leitschicht. Ange-
sichts der uneinheitlichen Ansprache und der un-
klaren Korrelation der jeweils drtlich tiefsten Fossil-
lage wird der Name ,Myophorienbank' darum hier
als obsolet betrachtet und Uber der Tannich-Bank
keine weitere Leitbank namentlich ausgewiesen.
Im Vergleich mit den bisher gewdhnlich an der
(uneinheitlichen) ,Myophorienbank’ beginnenden
,Myophorienschichten’ beginnt der Diedesheim-
Horizont somit 2—5 m tiefer in der Schichtenfolge.

Nordéstlich und nérdlich von Kilsheim sind bis-
lang weder die Tannich-Bank nachgewiesen
noch konnte eine fossilfihrende Schicht als un-
terste ,Myophorienbank‘’ angesprochen werden.
Allerdings weist Carlé (1956) im Profil der Tief-
bohrung Bad Mergentheim bei 17,0—19,4 m und
23,2—-26,0 m zwei auffallend gringraue Mergel-
stein-Horizonte aus, die nach ihrer Lage diesen
beiden Niveaus entsprechen kdnnten. Epfenbach-
und Diedesheim-Horizont lassen sich in dieser
Region bislang nur wie bisher informell als Obere
Roéttonsteine (Gleina-Subformation) zusammen-
fassen.

Westlich der Elsenz im sidlichen Odenwald und
ndrdlichen Kraichgau, im stdlichen Kraichgau und
im Schwarzwald stellt der Diedesheim-Horizont
allein die Roétton-Formation. Sie besteht hier aus
Uberwiegend rotbraunen, sandfreien bis feinsandi-
gen Tonschluffsteinen, in die nur noch lokale Sand-
steinlagen eingeschaltet sind. Marine Faunenele-
mente fehlen sudlich des Kraichgau (zu Funden
im Raum Emmendingen s.o. ,Fossilfuhrung‘ und
Kap. 6.7). Die ortlich auftretenden Spurenfossilien
(,Arenicolites”, Cylindricum) geben keine Auskunft
Uber das Milieu, da solche einfachen Formen in
nichtmarinen ebenso wie in marinen Ablagerungs-
raumen vorkommen. Im mittleren bis héheren Teil
kédnnen dolomitische Mergellagen eingeschaltet
sein. Schnarrenberger (1907) beschreibt dicht un-
ter der Muschelkalk-Basis flache Rinnenfillungen
(,Erosionsfurchen®) aus dolomitischen Sandstei-
nen, die in die Roéttonsteinen eingeschnitten sind.
Aus Bohrungen sind auch Sulfatknollen bekannt,
die in Tagesaufschlissen aber meist vollstandig
aufgeldst sind und allenfalls noch durch kleine
Kalzitdrusen (z.B. M.Schmidt 1911b) angedeutet
werden. Die obersten 0,5—2 m unter der Muschel-
kalkbasis sind haufig entfarbt und zeigen die grau-
grine Eigenfarbe der Tonminerale.
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6.7 Sedimente im Hangenden
des Buntsandsteins

Im gréflten Teil des Landesgebiets folgen Uber den
rotbunten oder gringrau entfarbten Schiufftonstei-
nen und Sandsteinen des Oberen Buntsandsteins
mit scharfer Grenze Karbonatgesteine des Unte-
ren Muschelkalks (vgl. Kap. 5.8), meist graue oder
gelblich angewitterte Dolomitstein-, Dolomitmergel-
stein- oder, im Norden, Kalksteinbanke. Darunter
sind die obersten Dezimeter des Buntsandsteins
oft griingrau entfarbt, weshalb die Farbgrenze von
rotbunt zu grau bis griin meist etwas unterhalb der
lithologischen Basis des Muschelkalks liegt. Uber
peritidalen karbonatischen Sedimenten (Platten-
dolomit, Grenzgelbkalk) folgen rasch flachmarine
graue Tonmergelsteine (Abb.60). Nur in der sudli-
chen Umrandung des Schwarzwalds und im Unter-
grund von Schwabischer Alb und Molassebecken
kann die dort einsetzende sandige Randfazies des
Muschelkalks — je nach Qualitat der Bohrproben —
die Abgrenzung durch die abweichende Fazies-
ausbildung erschweren.

Im Untergrund der Schwabischen Alb und Ober-
schwabens einerseits und im Gebiet der Emmendin-
ger Vorberge und des sudlichen Oberrheingrabens
andererseits wurden an der Basis des Muschelkalks
zunachst marine Sandsteine abgelagert, bevor die
Sedimentation mit weiterer Transgression in eine

mergelig-karbonatische Fazies umschlug. Diese
Sandsteine oder Sandstein-Tonstein-Wechselfol-
gen werden im Westen der Udelfangen-Formation
(Schittung aus Westen vom Ardennisch-Gallischen
Hochland), im Stdosten der Eschenbach-Formation
(Schittung aus Sudosten oder Osten vom Vindeli-
zisch-Béhmischen Hochland) zugeordnet (Simon et
al. 2020, Nitsch & Simon 2020).

Da Tagesaufschlisse im Verbreitungsgebiet der
Muschelkalk-Randfazies in Baden-Wurttemberg im
Siudwesten weitgehend, im Sudosten ganz fehlen,
erfolgt die Abgrenzung gegen den Buntsandstein
fast ausschlielich in Bohrprofilen. Das wichtigste
Kriterium ist dabei der Karbonatgehalt in den Mu-
schelkalk-Sandsteinen gegenlber meist karbonat-
freien Sandsteinen des obersten Buntsandsteins.

In der Randschollenzone des sudlichen Oberrheingra-
bens, insbesondere in den Emmendinger Vorbergen,
beginnt der Untere Muschelkalk teilweise mit grauen
bis braunen dolomitischen Fein- bis Mittelsandstei-
nen. Es sind 6stliche Auslaufer der Udelfangen-For-
mation, die linksrheinisch die sandige Randfazies des
Unteren Muschelkalks darstellt. Die Machtigkeit die-
ser basalen ,Elsdsser Muschelsandsteine” schwankt
nach den wenigen bisherigen Bohrbefunden zwi-
schen einem und einigen Metern. Die Abgrenzung
gegen den Buntsandstein erfolgt dabei nach dem
Karbonatgehalt, der den meist dinnen Sandsteinla-
gen der Rétton-Formation in der Regel fehlt.

Abb. 60: Aufschlussbilder der Buntsandstein-Muschelkalk-Grenze. A. Verwitterungsprofil im Steinbruch Grafenhausen (Foto:
T.Huth). Transgressiondes Unteren Muschelkalks ausintertidalen Plattendolomit(gelbbraun, plattig-brockelig, etwas tiberhdngend)
und subtidalen Liegenden Deckbanken (starker tiberhangend) auf oben entfarbten, sonst rotbraunen Réttonsteinen. Von den aus
Bohrungen bekannten Sulfatknollen ist in Aufschlissen meist nichts mehr zu erkennen. B. Der Grenzbereich im Bohrkern von
BO7019-2042 Ensingen (399,0 — 400,0 m, Foto O.Wendt). Unten (rechts) rotbraune Tonschluffsteine mit dolomitischen Lagen
und Anhydritknollen (supratidal, Rétton), in der Mitte dolomitische Mikrobenlaminite mit Tonschluffsteinlagen und Anhydritknollen
(hdheres Intertidal), oben (links) mikrobenlaminerter Dolomitstein ohne Sulfatknollen (tieferes Intertidal, Muschelkalk). Die weilen
horizontalen Bander sind schichtparallele Fasergipsgange aus der subrezenten Anhydrit-Gips-Umwandlung. Kerndurchmesser

12 cm.
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Aus der Emmendinger Vorbergzone und dem sud-
lich davon gelegenen Randbereich des Oberrhein-
grabens sind einzelne Profile dokumentiert, in denen
dicht unter karbonatisch zementierten Sandsteinen
der Udelfangen-Formation fossilfihrende Ton- und
Sandsteine angetroffen wurden, die bereits eine
verarmte Muschelkalk-Invertebratenfauna fihren
(Stierlin 1912, Kessler & Leiber 1980). Da die Fossil-
fuhrung des Diedesheim-Horizonts bereits 100 km
norddstlich im sdlichen Kraichgau nach Suden aus-
setzt, ist eine Ableitung aus den Transgressionen der
,Myophorienschichten' wenig plausibel. Wahrschein-
licher tritt hier die Fazies des Voltziensandsteins, der
in den Vogesen auch Teile des tiefsten sidwestdeut-
schen Muschelkalks als terrestrische Randfazies
vertritt (Durand 2013), hier bereits rechtsrheinisch
in Erscheinung. Die fossilfuhrenden Rotsedimente
durften dann altersgleiche Kistenablagerungen zu
den weiter ostlich und norddstlich vollmarinen basa-
len Muschelkalk-Sedimenten darstellen. Die bisher
bekannten Profile sind jedoch zu kurz und zu weni-
ge, um die Frage abschlieRend zu klaren.

Am Hochrhein folgt Uber der Rétton-Formation der
Untere Muschelkalk zwar ohne Basissandstein,
aber in starker tonig-schluffiger Uhlingen-Fazies,
in der Dolomitmergelsteine und Dolomitsteine zu-
ricktreten. Entsprechend sind hier anstelle des
basalen Plattendolomits, der nordlich der Wut-
ach eine deutliche Muschelkalk-Basis bildet,
meist nur graue dolomitische Mergelsteine mit
Feinschichtung ausgebildet, deren Stellung in
der alteren Literatur teilweise unklar blieb (Dis-
kussion in Nitsch et al. 2017). In einem bis meh-
reren Metern Abstand dartber kénnen sich zu-
dem im Muschelkalk wieder rotbraune Tonsteine
in Dezimeter- bis metermachtigen Lagen ein-
schalten, die faziell den Rottonen nahestehen
(s. Kap. 5.8).

Waéahrend im Ausstrichgebiet siddstlich des
Schwarzwalds marine Feinsandsteine im Unteren
Muschelkalk nur einige diinne, wenig weit aushal-
tende Lagen bilden, wurden weiter 6stlich, im Un-
tergrund von Schwabischer Alb und Oberschwa-
ben, mehrere Meter machtige Sandstein-Abfolgen
an der Muschelkalk-Basis abgelagert. Die Schut-
tungen stammen hier aus dem Osten, vom Boh-
misch-Vindelizischen Massiv, weshalb sie wie jene
in der Oberpfalz (Bayern) als Eschenbach-For-
mation angesprochen werden. Diese suddstliche
Randfazies des Muschelkalks liegt dabei haufig
unmittelbar auf Sandsteinen des Oberen Bunt-
sandsteins, da die Rotton-Formation noch vor dem
Beckenrand faziell auskeilt bzw. in Sandsteine
Ubergeht. Im Unterschied zu den nicht immer rot-
braunen, manchmal auch grau gebleichten, aber
stets kieselig oder tonig gebundenen Sandsteinen
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des Oberen Buntsandsteins sind die sandigen
Muschelkalk-Ablagerungen darlUber Uberwiegend
dolomitisch zementiert und kénnen lagenweise
in sandige Dolomitsteine oder sandige Dolomit-
mergelsteine Ubergehen. Kieselige oder tonige
Zemente treten nur sehr untergeordnet auf. Nach
selten darin gefundenen Fossilien kénnen die
Sandsteine als marin betrachtet werden. Die Farbe
dieser fein- bis héchstens mittelsandigen Abfolgen
ist entsprechend meist grau oder braunlichgrau,
teilweise auch braun oder gelblich.

Sudostlich einer Linie etwa vom westlichen Boden-
see zum Nordlinger Ries fehlt Buntsandstein zwi-
schen dem Grundgebirge (oder kleineren Rotlie-
gend-Vorkommen) und Muschelkalk-Randfazies.
Unter den ersten dolomitischen Sandsteinen der
Eschenbach-Formation treten jedoch dort mit
lickenhafter Verbreitung ebenfalls rotbunte Sand-
steine mit eingeschalteten Tonschluffsteinen auf.
Sie wurden friher teilweise als Buntsandstein an-
gesprochen oder mit dem Melser Sandstein in der
Zentralschweiz verglichen und heute als externe
Trias-Randfazies der Grafenwdhr-Formation zu-
geordnet (Kap. 8.14). Die fluvialen bis alluvialen
Rotsedimente flllen offenbar ein Paldorelief des
Untergrunds und keilen drtlich zwischen Eschen-
bach-Formation und Kristallin aus. Nach oben ge-
hen sie ohne erkennbaren Bruch in die marinen
Sandsteine Uber, tiber denen dann karbonatische
Sedimente des hdéheren Unteren oder Dolomite
und Anhydrite des Mittleren Muschelkakls folgen.
Sie stellen demnach die fluviale Randfazies des
tieferen Muschelkalks dar, die wahrend der Trans-
gression am vindelizischen Beckenrand als er-
trunkene Talfullungen erhalten blieben (Nitsch &
Simon 2020).
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7 Korrelation von
Bohrlochmessungen

sEine Gliederung, die sich bevorzugt auf den
Vergleich von geophysikalischen Bohrlochsdi-
agrammen stitzt, also auf Profilen von meist
mehreren 100 m Mé&chtigkeit basiert, erscheint
besonders geeignet zur Erkennung der gré-
Beren stratigraphischen Zusammenhédnge.”

(Trusheim 1963: 17)

Aus dem Landesgebiet von Baden-Wiurttemberg
liegen nur wenige Dutzend stratigraphisch verwert-
bare Bohrlochmessungen aus dem Buntsandstein
vor. Es handelt sich fast ausschlief3lich um Mes-
sungen der natlrlichen Gammastrahlung, zu
denen wenige Messungen des elektrischen Wi-
derstands, der akustischen Impedanz und Neu-
tron-Logs kommen. Nur die Gammalogs weisen
untereinander Abstande auf, die eine vorsichtige
Korrelation der Messkurven erlauben, weshalb nur
auf sie im Folgenden eingegangen wird. Die Mes-
sungen stammen Uberwiegend aus Brunnenboh-
rungen (einschlieBlich Mineral- und Thermalwas-
sererschlieBung) und Grundwassermessstellen
(teils in Zusammenhang mit Steinbrichen oder De-
ponie-Monitoring), einzelne auch aus Forschungs-
bohrungen, tiefen Geothermiebohrungen, Bau-
grunderkundungen fur Untertagebauwerke und
wenigen Rohstofferkundungsbohrungen. Zahl-
reiche weitere Messungen aus geotechnischen
und hydrogeologischen Erkundungen sind in ihrer
Profilldnge zu kurz um stratigraphisch ausgewer-
tet zu werden. Zur Erstellung der Korrelationsgra-
fiken wurden die vorwiegend analog in Papierform
vorliegenden Logs als digitale Vektorgrafik nach-
gezeichnet. Die mit sehr unterschiedlichen Gera-
ten gemessenen und primar mit unterschiedlichen
Skalen dargestellten Logs wurden daraufhin auf
gleichen Malstab und vergleichbares Amplituden-
spektrum skaliert. Die Korrelation erfolgte grafisch
unter Berucksichtigung der jeweiligen Bohrgutbe-
schreibungen und der vereinzelt vorliegenden wei-
teren Bohrlochmessungen.

Die naturliche Gammastrahlung geht im Buntsand-
stein des Landesgebiets im Wesentlichen auf den
Zerfall von Kalium-40 zurlick, das in Tonminera-
len, detritischen Glimmern und Feldspaten ent-
halten ist. Anders als in Sandsteinen des Karbon
oder Keuper spielen Uran und Thorium in den vor-
liegenden Logs nur im Oberen Buntsandstein eine
Rolle (Junghans 2003). Die meist nur schwach
Feldspat fihrenden Sandsteine bilden sich dem-
entsprechend in Uberwiegend gleichférmig niedri-
gen bis mittleren Amplituden der Strahlungskurven

ab, die von einzelnen herausstechenden Maxima
unterbrochen werden. Letztere treten meist an
Tonstein-Lagen und Sandsteinen mit Tonstein-In-
traklasten, daneben aber auch an glimmerreichen
Sandsteinen oder an Gerollsandsteinen mit Feld-
spat-reichen Gerdllen (v.a. in der Eck-Formation)
sowie im Oberen Buntsandstein an Feinsandstei-
nen mit erhéhtem Thoriumgehalt in den Schwer-
mineralen auf.

Die Buntsandstein-Basis ist in den meisten Logs
gut zu erkennen an einer raschen Abnahme (von
unten nach oben) der maximalen Amplituden und
ihres Mittelwerts Uber den unregelmafigeren Kur-
venverlaufen von Tigersandstein- oder Kirnbach-
Formation, Rotliegend oder Kristallin (alle mit
héheren Feldspat- und z. T. Glimmer-Gehalten).
Allerdings kénnen in den alluvialen Sedimenten
der Zechstein-Randfazies und des Rotliegend 6rt-
lich sehr dhnliche Logmuster wie im Buntsandstein
auftreten, weshalb ein Gammalog ohne erganzen-
de Informationen aus dem Bohrgut leicht zu Fehl-
einschatzungen fihren kann. Prominentes Beispiel
ist eine ton- und sandarme Konglomeratabfolge
der Logeinheit ,B‘ (nach Gebhardt 2014) des
Schramberg-Rotliegendbeckens in der Bohrung
Albershausen (BO7323-2), die ein Logintervall mit
niedrigen Amplituden Uber den Pelit-Sandstein-
Wechselfolgen des Intervalls ,C* einleitet. Das
Logmuster ahnelt trotz abweichender Gesteins-
abfolge verbliuffend jenem, welches die Gerdll-
und Grobsandsteine der Eck-Formation Uber der
Tigersandstein-Formation in Allmersbach a. W.
(BO7022-54) hervorrufen (Beil. 10). Diese Ahnlich-
keit hat Carlé (1971) angesichts der damals noch
sehr sparlichen Vergleichsmoglichkeiten dazu
verleitet, auch fur Albershausen mehr als 200 m
Buntsandstein anzunehmen. Erst durch die Boh-
rung Urach 3 (1978), die ein weiteres Rotliegend-
Profil aus dem &stlichen Schramberg-Becken
lieferte und teilweise durch Bohrkerne erschloss,
zeigte sich der Revisionsbedarf fur das Profil von
Albershausen (Leiber 1982), der durch die Neuauf-
nahme der Bohrproben nach deren Uberstellung
an das LGRB sowohl fur Urach (Franz et al. 2014,
Gebhardt 2014) als auch fur Albershausen (Nitsch,
Bohrakte LGRB) bestatigt werden konnte.

Der groRte Teil der Eck- und Vogesensandstein-
Formation zeigt eine wenig differenzierte Abfolge
von niedrigen Strahlungswerten mit meist gleich-
maRig niedrigen Amplituden, die nur gelegentlich
von etwas hoheren Strahlungsspitzen unterbro-
chen werden. Charakteristische Logmuster treten
innerhalb dieser Abfolge nur Uber kurze Interval-
le und dann jeweils nur in wenigen Bohrungen
in vergleichbarer stratigraphischer Position auf.
Ahnliche Logmuster zeigen sich aber zuweilen in
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anderen Bohrungen in nachweislich ganz ande-
rer stratigraphischer Position. Kurze Gammalogs
kénnen daher ohne weitere stratigraphische Infor-
mationen nicht zuverlassig innerhalb der Abfolge
eingeordnet werden. Erst wenn aus anderer Infor-
mationsquelle — insbesondere aus der Gesteins-
abfolge nach Bohrgut — einzelne Schichtgrenzen
naher bestimmt werden konnten, werden detail-
lierte Korrelationen mdglich. In solchen Fallen las-
sen sich so z.B. in gestdrten Profilen Position und
Umfang von tektonischen Schichtausfallen naher
eingrenzen (z.B. Beil. 9: Bruchsal) und ggf. selbst
Schichtverdopplungen an Aufschiebungen er-
kennen (Abb.61). In den Korrelationsdiagrammen
(Beil. 9 bis 11) sind die Messkurven an so identi-
fizierten Schichtausfallen aufgetrennt und die im
Original zusammenhangenden Endpunkte durch
Sterne (*) markiert.

In der héheren Vogesensandstein-Formation an-
dert sich das Logmuster in vielen Gammalogs
zu einem Wechsel aus blockig wirkenden
niedrigstrahlenden Intervallen, zwischen denen

m - BO7018-883 BO7018-339
— Eutingen Eutingen
= (ungestértes Profil)  (Profil mit Schichtausfall)
é sVK
50 —
100 —
é sVg —
150 —
E %
— =
é sVs
200 —
250 —

Abb. 61: Durch Vergleich benachbarter Profile lassen sich tektonische Schichtausfalle oder Schichtverdopplungen in der
Profilabfolge lokalisieren und quantifizieren. Links: Schichtausfalle durch Abschiebungen, rechts: Schichtverdopplungen durch

transpressive Aufschiebung an einer Blattverschiebung.
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Schichtausfélle
=" im Geréllsandstein

Logspitzen mit héherer Amplitude liegen. Dieser
Abschnitt wurde in den Logs haufig als ,Oberer
Gerdllsandstein' abgegrenzt, obwohl die rein litho-
logisch ausgewiesene Basis des ,Oberen Gerdll-
sandsteins’ oft von der Loggrenze abweicht. Der
Grund fur die héheren Amplituden einiger Zwi-
schenlagen liegt hier allerdings meist nicht in ein-
geschalteten Tonsteinlagen, sondern im vermehr-
ten Auftreten von detritischem Glimmer in den
Feinsandsteinen und Schluffsteinen. Im Vergleich
mehrerer, auch gerade benachbarter Logs zeigt
sich im oberen Teil der Schliffkopf-Gerdllsand-
stein-Subformation jedoch eine starke laterale Va-
riabilitat zwischen starken Amplitudenschwankun-
gen und durchgangig niedrigen Amplituden und
Werten. Erst mit Heidenstein-Kristallsandstein und
Felssandstein ergeben die blockigen Minima und
dinnen Maxima ein lateral besser vergleichbares
Muster (Abb.62). Einzelne Profile weisen auch hier
starkere und breitere Maxima auf, die nach dem
Bohrgut teils durch méachtigere Tonstein-Einschal-
tungen und teils durch Glimmersandsteine hervor-
gerufen werden.

B0O6520-35 B06520-50

Weisbach Weisbach

(ungestértes Profil) (gestortes Profil)
Schichtverdopplungen =
im Heidenstein- T a
Kristallsandstein 2

a Originalprofil
b rekonstruierte Abfolge
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Abb. 62: Neuinterpretation der Schichtenfolge in der Bohrung BO6724-49 Waldenburg (Leiber & Simon 2004) mithilfe der
Korrelation des Gammalogs zur nachstgelegenen Tiefbohrung BO7022-54 Alimersbach a. W. Bei der zunachst als ,Hardegsen-
Folge® (Folge s5) gedeuteten Abfolge handelt es sich offenbar um eine randnahe Fazies der Plattensandstein-Formation, in der
Grobsandsteine eingeschaltet sind. Ahnlich wie am Hochrhein treten hier auch im Oberen Buntsandstein &olisch vorgepragte
gut gerundete Grobsande auf. Die als ,Detfurth-Folge® (Folge s4) gedeutete Abfolge entspricht nach der Logkorrelation
Uberwiegend der Heidenstein-Subformation, die hier diskordant auf Gerollsandsteinen der tieferen Folge s4 liegen durfte. Da
fur den tieferen Teil des Profils kein Log vorliegt, kann die weitere Gliederung hier nur nach Korngréen und Rundung erfolgen.

In der Plattensandstein-Formation mit ihren
wechselnd glimmerfihrenden Sandsteinen und
meist etwas hdoheren Feldspat- und Tonstein-Ge-
halten werden die Amplituden generell unregel-
maRiger und hdher, bei meist hdheren Mittel-
werten. Die hdchsten Strahlungswerte erreichen
erwartungsgemal die Tonsteine der Rétton-For-
mation, wodurch die Grenze zur Basis des Mu-
schelkalks (aus Dolomit- oder Kalksteinen mit
niedrigen Strahlungswerten) meist gut erkenn-
bar ist. Dieses Bild kehrt sich allerdings nahe
am einstigen Beckenrand um, da im Untergrund
der Schwabischen Alb oft keine Rdttone mehr
ausgebildet sind. Die grébere Randfazies der
Plattensandstein-Formation enthalt hier weniger
Glimmer als die Feinsandsteine weiter ndrdlich
und weist daher oft niedrigere Strahlungswerte
auf als die karbonatischen und starker Feldspat
fuhrenden marinen Sandsteine des basalen Mu-
schelkalks (Eschenbach-Formation) daruber.
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In den Korrelationsdiagrammen (Beil. 9 bis 11)
wurde versucht, die vorliegenden und aufgrund ih-
rer La&nge und Qualitdt auswertbaren Gammalogs
im Landesgebiet stratigraphisch in Beziehung zu
setzen. Ausgangspunkt waren dabei jeweils die
nach dem Bohrgut ausgewiesenen lithologischen
Grenzen innerhalb des Profils, die in den Ab-
bildungen in einigen Fallen durch farbige Striche
angedeutet sind. Die verbindenden Korrelations-
linien orientieren sich einerseits an charakteristi-
schen wiederkehrenden Logmustern (besonders
an der Basis und im Oberen Buntsandstein) sowie
an auffélligen Maxima, die insbesondere inner-
halb der Vogesensandstein-Formation und ihrer
Aquivalente haufig an machtigere Tonstein-Lagen
gebunden sind. Entsprechend mussen die hoch-
aufldsenden Korrelationslinien als Modell betrach-
tet werden und stellen eine Arbeitshypothese dar.
Ihre Plausibilitdt erhalten sie vor allem durch den
Umstand, dass sie zwischen den Profilen meist
parallel oder gleichsinnig aufgeweitet verlaufen,
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d.h. dass Méachtigkeitszunahmen zwischen zwei
Profilen stets in derselben Richtung erfolgen.
Gegensinnige Méachtigkeitsreduktionen in unter-
schiedlichen Profilabschnitten waren ein Hinweis
auf tektonische Ereignisse, in denen Senken- und
Schwellengebiete ihre relative Position vertau-
schen, was innerhalb des hier betrachteten Ge-
biets und Zeitabschnittes nicht wahrscheinlich ist.
Lediglich beim Vergleich weiter entfernter Profile,
z.B. zwischen verschiedenen Senkengebieten,
kénnen solche gegensinnigen Machtigkeitsveran-
derungen unter Diskordanzen auftreten, wenn die
Subsidenzentwicklung vor und nach Ausbildung
der Diskordanz unterschiedlich verlaufen ist.

Im Ergebnis zeigt sich, dass die faziell im Groflen
recht einférmige, im Detail aber stark wechselhaf-
te alluviale Sedimentation im (rechtsrheinischen)
stdwestdeutschen Buntsandstein nur wenige An-
satzpunkte fur eine Einordnung isolierter kurzer
Gammalogs bietet. Typische, Uber gréRere Regio-
nen wiedererkennbare Logmuster, die in der Be-
ckenfazies vieler Schichtenfolgen (in Baden-Wurt-
temberg z.B. auch aus dem Muschelkalk, Teilen
des Keupers und dem Jura) oft eine ,Wiedererken-
nung“ bestimmter Schichtfolgen erlauben, sind
in der alluvialen Randfazies des Buntsandsteins
nicht ausgebildet. Charakteristische Logmuster
zeigen sich lediglich an der Buntsandstein-Basis
und im Bereich von Heidenstein-Kristallsandstein
und Felssandstein, bieten jedoch auch hier bei kur-
zen, sonst stratigraphisch nicht naher verorteten
Profilabschnitten die Gefahr einer Verwechslung
mit anderen, lokal zuweilen dhnlich ausgebildeten
Profilabschnitten. Vergleicht man langere Mess-
kurven auf mdglichst kurze Distanzen (< 50 km),
ist eine Korrelation aus zuverlassig gegliederten
langeren Logs jedoch mdglich und erlaubt heute
erstmals den Nachweis von Diskordanzen auch im
Buntsandstein in Baden-Wurttemberg (Kap. 8.11).
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8 Diskussionen zu
stratigraphischen
Einzelfragen

»Die Verwirrung ist gro8 und die Hinweise auf die
Unméglichkeit und Unhaltbarkeit der Einteilungs-
verschiedenheiten sind immer wieder zu lesen.”

(Schuster 1932:5)

8.1 Die Grenze Tigersandstein-
Formation — Buntsandstein
im Kraichgau

In Bohrbefunden unter dem Kraichgau zeigt sich
eine unmittelbare Auflagerung von fein- bis mit-
telkdrnigem Heigenbriicken-Sandstein auf eben-
falls fein- bis mittelkdrnigen Sandsteinen der
Tigersandstein-Formation, was die Abgrenzung
erschwert. Da die Sandsteine des Heigenbru-
cken-Sandsteins hier nur wenige der fur die Eck-
Formation des Schwarzwalds typischen gut ge-
rundeten Sandkorner enthalten, wurde die Grenze
in den ersten Profilaufnahmen zun&chst héher im
Profil an den Korngréfienwechsel zu Grob- und
Gerdllsandsteinen gelegt (so noch dargestellt fur
Kraichgau 1001 in Leiber et al. 2013: Abb.8.8-1).
Junghans (2003) konnte jedoch zeigen, dass die
Grenze zwischen Tigersandstein- und Heigenbri-
cken-Sandstein (damals als Untere Eck-Forma-
tion bezeichnet) in der Bohrung Kraichgau 1002
mit einem Fazieswechsel von distalen Schicht-
flut-Sandsteinen zu Rinnensandsteinen einhergeht
und der Buntsandstein mit einer Aufarbeitungslage
voller Tonstein-Intraklasten beginnt. Diese tiefere
Grenzziehung wurde auch von Menning & Kading
(2013: Abb.6.4.1) nach erneuter Auswertung von
Gammalog und Magnetostratigraphie bestatigt.
Einziger Unterschied zur Abgrenzung bei Junghans
stellt dabei die Aufarbeitungslage an der Buntsand-
stein-Basis (709,7—-709,2 m) dar, die Junghans
aufgrund der Fazies zum Buntsandstein, Kading je-
doch aufgrund des darin gemessenen Gamma-Ma-
ximums, das von den grof3en Tonstein-Intraklasten
stammen durfte, noch zum Zechstein stellte.

8.2 Status des Heigenbricken-
Sandsteins

Zwischen den ,Brdckelschiefern’ (Langenthal-
Formation) der Zechstein-Randfazies und den
schwach gerélifihrenden Grobsandsteinen des
Eckschen Geréllsandsteins sind in Odenwald
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und Spessart fein- bis mittelkdrnige und weit-
gehend gerdllfreie Sandsteine ausgebildet, die
Gumbel (1866) nach Heigenbricken im Spessart
als ,Heigenbrickenschichten' bezeichnet hat, Die
Machtigkeit dieser gerdllarmen Fazies schwankt
im Odenwald zwischen 30 und 60 m, was an einer
in oOrtlich verschiedenen Niveaus ausgebildeten
Faziesgrenze zu den hangenden, etwas weniger
gerdllarmen Grobsandsteinen des Eckschen Ge-
réllsandsteins liegen durfte. Der Heigenbricken-
Sandstein stellt dabei eine klar abgrenzbare Kar-
tiereinheit dar, die sich vom hangenden Eckschen
Gerdllsandstein durch die geringeren Sandkorn-
grélRen und die meist bessere Verfestigung ab-
hebt. Entsprechend wurde bereits vorgeschlagen,
diese Fazies als Heigenbricken-Formation den
Status einer eigenstandigen Formation zu geben
und so von der Eck-Formation zu unterscheiden
(Friedlein 2016).

Im sudlichen Odenwald wurde der Heigenbrucken-
Sandstein zuné&chst als ,Unterer Buntsandstein’
aufgefasst, da nach damaliger Auffassung
mit dem ,Eckschen Gerdllhorizont’ der Mittle-
re Buntsandstein begonnen wurde (Benecke &
Cohen 1881, Andreae 1893). In Analogie zum
Schwarzwald wurde daher der Name ,Tigersand-
stein® fur gefleckte Sandsteine auch in den Oden-
wald Ubertragen und auf den Heigenbricken-
Sandstein oder einen Teil davon bezogen (z.B.
Erb 1928). Bereits Thirach (1909) hatte jedoch
erkannt, dass es sich dabei jedoch nicht um ein
Aquivalent des ,Tigersandsteins‘ im Schwarzwald
handelt, sondern um eine (fast) gerdlifreie Ausbil-
dung des tieferen ,Eck’schen Konglomerats'. Nach
Revision der Zechstein-Buntsandstein-Grenze in
Siuddeutschland (Lepper et al. 1993) wurde der
Heigenbricken-Sandstein entsprechend zusam-
men mit dem (heutigen) Eck-Grobsandstein des
Schwarzwalds als ,Untere Eck-Formation‘ (GLA
1995) zusammengefasst. Heute stellt der Heigen-
bricken-Sandstein in Baden-Wirttemberg eine
von vier Subformationen der Eck-Formation dar,
die dem starker grobsandigen, lagenweise starker
gerdllifihrenden Eck-Grobsandstein weiter sidlich
entspricht.

Hinsichtlich der Einstufung des Heigenbricken-
Sandsteins als eigenstandige Formation oder als
Subformation der Eck-Formation lassen sich Argu-
mente fir beide Mdglichkeiten anflihren. Fir eine
Abgrenzung als Formation spricht die insgesamt
geringere Korngrél3e, da sowohl die gesamte Eck-
Formation im Schwarzwald als auch der Ecksche
Gerdllsandstein im Odenwald von Grobsandstei-
nen gepragt sind. Dadurch I8sst sich die Einheit
als Kartiereinheit klar vom Liegenden und Han-
genden abgrenzen. Bei der Abgrenzung in Auf-

schlissen bzw. Bohrprofilen treten aber anderer-
seits drtlich Schwierigkeiten auf, da der Wechsel
von Mittel- in Grobsandsteine teilweise Uber eine
Wechselfolge und bei verschiedenen Profilen nicht
immer in vergleichbarem stratigraphischen Niveau
erfolgt. Wahrend die Machtigkeitsverteilung von
Heigenbrtcken- und Eckschem Gerdllsandstein in
Summe gleichmaBig von West nach Ost bzw. von
der Odenwald-Schwelle in die Frankische Senke
zunimmt, schwanken die relativen Machtigkeitsan-
teile der beiden Einheiten zueinander kleinrdumig.
Dies und die Vergleichbarkeit mit den Méachtig-
keitsverteilungen der Eck-Formation im sudlichen
Schichtstufenland spricht fur eine Verbindung bei-
der Kartiereinheiten in nur einer Formation, de-
ren fazieller Aufbau — gerdéllarme, dinnschichtige
Sandsteine unten, gerdllreichere, in Rinnen abge-
lagerte Sandsteine oben — ebenfalls vergleichbar,
wenn auch im Odenwald distaler erscheint. Far
das Landesgebiet von Baden-Wirttemberg wird
daher bis auf Weiteres bei der Einbeziehung des
Heigenbricken-Sandsteins in die Eck-Formation
(als deren Subformation) festgehalten.

8.3 Die Grenze Eck- gegen
Vogesensandstein-Formation

Der fazielle Ubergang von den lberwiegend
schwach verfestigten Gerdllsandsteinen der Eck-
Formation in die meist festen Grob- und Mittel-
sandsteine des Badischen Bausandsteins, die
ebenfalls noch Gerdlle fihren kénnen, erfolgt zwar
haufig innerhalb weniger Meter Profil, ist darin aber
nicht immer einfach auf eine Schichtflache einzu-
grenzen. Bereits Riek (1931) hatte Gber dem ,Obe-
ren Eck’'schen Konglomerat* starker verfestigte ge-
rolifihrende ,Grenzschichten’ ausgewiesen, deren
Gerollbestand keine Feldspat fihrenden Gesteine
mehr aufweist und dhnlich wie die Gerdllsandstei-
ne der héheren Vogesensandstein-Formation nur
noch Quarz, Quarzit und Hornstein-Geroélle fih-
ren. Diese ,Ubergangsschicht’ (Eissele 1966) kann
ortlich fehlen, wahrend sie sich andernorts tber
mehr als 10 m Profil erstreckt und von Leiber (in
unveroff. Bohrprotokollen) als ,Rudersberg-Fazies*
(vgl. Anhang 1) bezeichnet wurde. Die Grenze zur
liegenden Eck-Formation (mit Grundgebirgs-Ge-
réllen) ist nach dem Gerdllbestand meist gut einzu-
grenzen (auch in Meil3elbohrungen) und oft mit ei-
nem Farbwechsel von den violettstichigen Farben
der Eck-Formation in das Rotbraun des Badischen
Bausandsteins verbunden. In Bohrkern- und Auf-
schlussprofilen wird die Grenze heute an den ers-
ten zusammenhangenden Sandsteinkdrper gelegt,
der die Abfolge ohne Kristallingerélle einleitet und
daher oft an die Dachflache einer (dann jeweils
lokalen) Tonsteinlage. Eine einzelne, Uber grofie-
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re Entfernungen durchhaltende ,Leitschicht® lasst
sich jedoch nicht belegen. Der Vergleich mit einer
Korrelation der vorhandenen Gammalogs zeigt,
dass diese lithologische Grenzziehung offenbar
um wenige Meter im Profil schwankt und nach
Suden geringfligig ansteigt, jedoch ein zumindest
ahnliches Niveau einhalt.

Regionale Maéachtigkeitsunterschiede resultie-
ren dennoch teilweise aus unterschiedlichem
stratigraphischem Niveau des Faziesubergangs.
Bereits Brauhauser & Sauer (1913: 50) stellten
fest: ,Je weiter man aber nach Norden kommt,
desto gerdlledrmer werden die oberen, felsbild-
enden Lagen des Eck‘schen Konglomerats, die
der Schramberger Schlof3berg noch dicht mit Ge-
schieben durchstreut zeigt. Zugleich gewinnen die-
se Banke merklich an Festigkeit, wodurch sie sich
mehr und mehr als Baustein eignen. Der namliche
Horizont, der 3—4 km sudlich bei Aichhalden, OA.
Oberndorf, zwar schon gerdllearmes, aber noch
ziemlich mlrbes Gestein zeigt, liefert beim Nach-
bardorf Rétenbach bereits gerdllefreie, brauchbare
Werksteine.”

Im sudlichen Zentralschwarzwald greifen die
Schliffkopf-Gerdllsandsteine der Vogesensand-
stein-Formation diskordant ber zunehmend &ltere
Buntsandstein-Einheiten bis etwa in das Gebiet
des Wutachtals, wo die Gerollsandsteine unmit-
telbar auf dem Grundgebirge liegen. Zwischen
Schramberg und Villingen liegen sie unmittel-
bar mit erosivem Kontakt auf Gerdllsandsteinen
der Eck-Formation. Die Grenzflache ist dabei un-
regelmafig in Kolken und Rinnen eingeschnitten
(Hennig 1923:56; Riek 1931:102). Die Schliff-
kopf-Gerdllsandsteine fihren hier daher ebenfalls
haufig aufgearbeitete Kristallingerdlle, was die
Unterscheidung erschwert. In Kernbohrungen und
Aufschlissen ist hierbei meist die bessere Verfes-
tigung in der Vogesensandstein-Formation eine
Hilfe, Profile aus Meif3elbohrungen missen jedoch
allein nach dem Aussetzen der Kristallingerdlle
gegliedert werden, weshalb die Grenze hier gele-
gentlich zu hoch liegen kann.

8.4  Gerdllfihrung des Badischen
Bausandsteins und der
,Schapbach-Gerollsandstein’

Mit der Verdffentlichung eines ersten landesweit
gultigen Symbolschlissels fur Baden-Wirttem-
berg (GLA 1995) wurden der Badische Bausand-
stein des Schwarzwalds und die Miltenberg-
Formation im Odenwald (heutiger Gliederung)
als ,Bausandstein sus’ bezeichnet und in drei Ab-
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schnitte aufgeteilt, von denen ,Unterer* und ,Mitt-
lerer Bausandstein® zur norddeutschen Calvorde-,
,Oberer Bausandstein® zur Bernburg-Formation
gerechnet wurden. Der dabei erstmals nament-
lich erwahnte ,Schapbacher Gerdllsandstein' (nach
Schapbach im Wolfachtal) bildet dabei die Basis
des Mittleren Bausandsteins. Die Bezeichnung
geht auf einen zuerst von John (1990: 31 f) er-
wahnten ,horizontbestandigen Abschnitt” aus gut
gerundeten Grobsandsteinen mit bis 4 cm grof3en
Quarzgeroéllen zurlck, der in der Umgebung des
Glaswaldsees bei Schapbach etwa 25 m Uber der
Basis des Badischen Bausandsteins eingeschaltet
sei. Schalch (1895) habe diesen Gerdllhorizont auf
zwei Buntsandstein-Kuppen nérdlich von Schap-
bach irrtimlich fur das dort nicht mehr erhaltene
,Hauptkonglomerat' gehalten. Auch Savas (1990:
27) fand etwa 15 km westlich eine Geroéllifihrung
,im basalen Teil des Bausandsteins®, deren Posi-
tion er spater einerseits mit ,15—20 m Uber der Ba-
sis“ (Savas 1998: 39) und andererseits mit ,10 m
Uber der Basis smb“ (Savas 1998: 49) angibt. Die
Gerdlllage sei auch in den Gebieten von angren-
zenden Diplomkartierungen ,gefunden worden®
Ansari (1991) erwahnt hierzu ein grobsandiges
,Basiskonglomerat der Salmlnster-Folge' 15 m
Uber der Bausandstein-Basis, wahrend Uhlmann
(1989: 44: ,selten findet man immer mal wieder ein
Quarzgerdll*) zumindest keine besondere Gerdll-
lage anfuhrt. Auch in einer weiteren Diplomkar-
tierung in den Emmendinger Vorbergen wurden
etwa 15 m Uber der Eck-Formation Gerdllsand-
steine gefunden (Zink 1993), die Savas (1998) mit
den Gerdllsandsteinen des Zentralschwarzwalds
in Verbindung bringt. Den wohl von Leiber in GLA
(1995) eingeflhrten, dort aber nicht nadher definier-
ten Namen ,Schapbacher Gerdllsandstein’ greifen
etwas spater Schlegel & Brockamp (2003) auf und
bezeichnen damit einen ca.5 m machtigen gerdll-
fuhrenden Abschnitt bei Pforzheim (ca.60 km NE
Schapbach), der etwa 50 m Uber der Eck-Forma-
tion in der Mitte des dort etwa 100 m méachtigen
Bausandsteins liegt. Die Diskrepanz in der Profil-
position erklaren sie mit der Machtigkeitsreduktion
des Badischen Bausandsteins nach Suden. Im Ge-
biet zwischen Schapbach und Gengenbach ist der
Bausandstein unter dem ,Unteren Gerdllsandstein’
jedoch mit 70—100 m nur unbedeutend weniger
machtig als um Pforzheim, sodass es sich bei den
Gerdllsandsteinen in der Mitte des Pforzheimer
Profils nicht um dasselbe stratigraphische Niveau
handeln kann wie bei den Gerdllsandsteinen im
unteren Drittel des Zentralschwarzwalds.

Das Missverstdndnis eines durchhalten-
den und wiedererkennbaren gerdlifihrenden
,Leithorizonts® durfte durch die lange Ubliche Be-
zeichnung des Badischen Bausandsteins als ,ge-
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rélifreier Hauptbuntsandstein® befordert worden
sein, da diese Bezeichnung zwar meist, aber nicht
durchgehend zutrifft. Kleinrdumig sind eingestreu-
te einzelne Gerdlle oder Gerdllsandstein-Lagen in
unterschiedlicher stratigraphischer Position ein-
geschaltet, worauf bereits Regelmann (1919) aus-
drlcklich hinwies (,Gerollarm aber kann er flglich
genannt werden, obgleich man immer wieder auf
grolRere oder kleinere Gerodlle stoRen wird“; ent-
sprechend bei Schmidt & Rau 1906, Regelmann
1907, 1908, M. Schmidt 1908, Frank 1934). Ge-
réllsandsteine mit deutlicher Gerdllfihrung finden
sich besonders unmittelbar an der Basis (,Grenz-
schichten’, ,Ubergangsschichten’, ,Rudersberg-
Fazies’, s. Kap. 8.3 und Anhang 1), allerdings
nicht Uberall. Ebenso finden sich Gerdlle oder Ge-
réllsandsteine etwas héher im unteren Drittel des
Bausandsteins (,Schapbacher Gerdllsandstein®),
in der Mitte (Pforzheim, aber auch in Bohrun-
gen des Nord- und Zentralschwarzwalds), wenn
auch nicht tberall, und auch, ortlich und nicht
Uberall, im oberen Drittel (z. B. Bohrungen Rei-
chenbach [Waldbronn 1] BO7016-65, Ensingen
BO7019-2042), wobei letzteres die Abgrenzung
zur Schliffkopf-Gerdllsandstein-Subformation
werschwert und manchmal recht unsicher® macht
(Regelmann 1919). Auch die von drei AufschlUs-
sen sudlich Pforzheim aus dem ,oberen Drittel*
des Badischen Bausandsteins von Brill (1933) als
,Zwischenkonglomerat’ angegebene ,gerdllreiche
Zone" bezieht sich nach den angegebenen Fund-
orten (80 m unter dem Karneol-Dolomit-Horizont)
offenbar nicht auf den ,Unteren Gerodllsandstein’,
sondern auf eine Einlagerung darunter, die Frank
(1934) trotz Suche auf dem Nachbarblatt nicht
wiederfinden konnte. Die gerdllifihrenden Rinnen-
sandsteine lassen sich auch kaum einmal in be-
nachbarten Bohrungen in derselben Position wie-
derfinden. Die widersprichlichen Angaben aus
den ersten Erwahnungen der Vorkommen zwi-
schen Schapbach und Gengenbach (25 m, basal,
15—-20 m, 10 m Uber der Eck-Formation) durften
nicht nur auf die Schwierigkeiten der Lesestein-
kartierung im Blockschutt der Schwarzwaldhange
zurickzufuhren sein, sondern auf tatsachlich
unterschiedliche Profillage der jeweils lokalen ge-
rélifihrenden Rinnensandsteine. Fur eine durch-
gehend gerdlifihrende Leitschicht oder auch nur
eine identifizier- und korrelierbare Zyklengrenze
von gréberen Sedimenten Uber feinerkdrnigen
liegen bislang jedenfalls keine Belege vor. Nach
Norden lasst die Gerdllfihrung weiter nach, doch
kédnnen auch im Odenwald noch vereinzelte Ge-
rélle in der Miltenberg-Formation auftreten (Hase-
mann 1928).

8.5 Gliederungen des
Badischen Bausandsteins

Fir den Badischen Bausandstein wurden in der Li-
teratur unterschiedliche Gliederungen in zwei oder
drei Abschnitte vorgeschlagen die zwar meist die-
selben Bezeichnungen verwendet haben (,Unte-
rer, ,Mittlerer’, ,Oberer Bausandstein‘), damit aber
sehr unterschiedliche Bereiche der Schichtenfol-
ge auswiesen. Diederich (1965: ,Neugliederung
Schwarzwald®) trennt Uber der Eck-Formation ei-
nen ,Unteren Bausandstein' von 40—65 m Mach-
tigkeit von einem ,Mittleren’ dartber, der von einem
,groberkdrnig ausgebildeten Schichtglied” eingelei-
tet wird, das auch Gerdlle enthalte und wegen der
darin auftretenden Karbonatkonkretionen ,Kugel-
sandstein’ genannt wird. Diesen ,Kugelsandstein’
des Schwarzwalds setzt Diederich (1965) dem
,Basis-Sandstein‘ der ,Salmunster-Folge’ im Oden-
wald gleich. ,Kugelsandstein® und Ubriger ,Mitt-
lerer Bausandstein® seien im Nordschwarzwald
ca.50-65 m machtig. Zuoberst folge ein ,Oberer
Bausandstein* von 7-27 m Machtigkeit, der von
einem maximal 3 m machtigen, nicht Uberall vor-
handenen Grobsandstein-Horizont eingeleitet wer-
den und der norddeutschen Volpriehausen-Forma-
tion entspreche. Bei Eissele (1966) ist dieser obere
Abschnitt bereits als ,sm1‘ Teil des ,Hauptkonglo-
merats‘ und der Bausandstein darunter ungeglie-
dert, wenngleich es unter Verweis auf Diederich
heif3t, ein Bereich mit Grobsandsteinlagen sei ,in
den Bohrproben nicht zu tbersehen® — allerdings
im oberen Teil (!) des (bei Diederich ,Unteren‘ bis
,Mittleren‘) Bausandsteins und somit offenbar nicht
als Grenzlage in dessen Mitte. Leiber (in GLA
1995) Ubernimmt das Konzept einer Dreiteilung,
bezieht es aber ganz auf die Sandsteine unter der
mutmaflichen Basis des Mittleren Buntsandsteins
und lasst einen ,Mittleren Bausandstein' mit dem
,Schapbacher Gerdllsandstein® und erst den ,Obe-
ren Bausandstein‘ mit dem ,Basissandstein’ begin-
nen, der, wie spater ausgefuhrt (Leiber et al. 2013)
erst 70—85 m Uber der Eck-Formation liegt und
damit eher den Eissele’schen Grobsandsteinen als
dem ,Kugelsandstein‘ Diederichs entspricht. Savas
(1998) dagegen betrachtet Gerdllsandsteine in den
untersten 10—20 m des Badischen Bausandsteins
(bei ca. 100 m Machtigkeit) wiederum (unter Bezug
auf eine mindl. Mitteilung von J. Leiber) als Basis
der ,Salminster-Folge', wahrend Leiber et al. (2013)
diese (wie 1995 unter dem Namen ,Schapbach-
Gerdllsandstein‘) als Basis lediglich ihres ,Mittle-
ren Bausandsteins' ausweisen. Diesen Horizont im
unteren Abschnitt des badischen Bausandsteins
setzt Leiber in Leiber et al. (2013) wiederum mit
dem ebenso benannten Gerdllsandstein bei Schle-
gel & Brockamp (2003) in Beziehung, der jedoch
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in der Mitte zwischen Eck-Formation und Unterem
Gerdllsandstein (bei ebenfalls ca. 100 m méach-
tigem Badischen Bausandstein) liegt und damit
wiederum in seiner stratigraphischen Position
eher dem Diederich’schen ,Kugelsandstein’ nahe-
kommt.

Der Vergleich der nunmehr vorliegenden langeren
Bohrprofile, in denen der gesamte Badische Bau-
sandstein erschlossen wurde, zeigt jedoch, dass
sich sowohl Grobsandsteine als auch gerdlifih-
rende Sandsteine Uber die gesamte Abfolge der
Bausandstein-Fazies einschalten kdnnen und dies
in Ortlich ganz unterschiedlicher Position. Selbst
in vergleichsweise benachbarten und detailliert
aufgenommenen Profilen (z.B. um Glltlingen,
Abb.53) sind die etwas herausstechenden Grob-
sandsteine und die gerdllfihrenden Lagen auch
innerhalb des unteren, des mittleren oder des
oberen Drittels der Abfolge nicht in identischer
Position zu finden. Dieselbe Schlussfolgerung er-
gibt sich aus dem Vergleich von Bohrprofilen, die
sich aufgrund von Gammalogs korrelieren lassen.
Weder besonders grobkdrnige Sandsteine noch
starker gerdllfuihrende Sandsteine sind innerhalb
des Badischen Bausandsteins an eine durchhal-
tende Schichtflache gebunden. Die realen Schich-
tenfolgen bieten demnach keine nachvollziehbare
Grundlage fur eine lithologische Unterteilung des
Badischen Bausandsteins, die sich zwischen ver-
schiedenen Profilen sinnvoll korrelieren liel3e.

8.6 Die laterale Grenze
Badischer Bausandstein
gegen Miltenberg-Formation

Unter dem mittleren Kraichgau geht der grobsandi-
ge, vorherrschend rotbraune bis rote, nur in ein-
zelnen Lagen weillgraue Badische Bausandstein
nach Norden in die rote und weil3e, oft entlang der
Schragschichtung gestreifte, fein- bis mittelsan-
dige Miltenberg-Formation Uber. Der Ubergang
dirfte weniger auf eine zunehmende Abrasion der
Kdrner, sondern vorwiegend auf den Wechsel in
eine abweichende Sandschittung aus Studwesten
oder Westen zurlickzuflhren sein. Die Zuordnung
zur Miltenberg- oder Vogesensandstein-Formation
erfolgt nach den vorherrschenden Korngrdfien,
wobei es unter dem mittleren Kraichgau nach
den Ergebnissen der Bohrungen Steinsfurt und
Gemmingen (BO6719-178, BO6819-83) offenbar
eine Verzahnung beider Faziestypen gibt.
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8.7  Gerdllifihrung und Gliederung
der Schliffkopf-Gerall-
sandstein-Subformation

Im hoéheren Abschnitt der Vogesensandstein-
Formation sind vermehrt gerdlifihrende Grob- und
Mittelsandsteine ausgebildet. Mit dem ersten Auf-
treten von Gerdllsandsteinen Uber einer langeren
Abfolge gerdllarmer bis -freier Sandsteine wird, in
kleinrdumig stark wechselnden Niveaus, jeweils
die Schliffkopf-Gerdllsandstein-Subformation vom
liegenden Badischen Bausandstein abgegrenzt.
Die Gerdlle finden sich haufig an der Basis einzel-
ner, oft nur einige Meter oder wenige zehn Meter
breiter Rinnenfullungen, gelegentlich auch ver-
streut innerhalb einzelner Schuttungskdrper. Die
gerodllfihrenden Niveaus einzelner Profile werden
in anderen, selbst in benachbarten Profilen oft von
gerdllarmen bis -freien Sandsteinen vertreten, wo-
durch die Grenze vom Badischen Bausandstein
zur Schliffkopf-Geréllsandstein-Subformation auf
kurze Distanz stark schwanken kann (Abb.40,
43). Der Anteil gut bis sehr gut gerundeter Grob-
sandkorner ist in der Schliffkopf-Gerollsandstein-
Subformation meist gréRer als im Badischen
Bausandstein und entspricht annahernd dem in der
Eck-Formation (Abb.32, 39, 41). Da jedoch auch
im Badischen Bausandstein sehr gut gerundete
Grobsande lagenweise gehauft auftreten kénnen,
ist die Kornrundung kein zuverlassiges Hilfsmittel
zur Abgrenzung dieser beiden Subformationen,
sondern allenfalls ein Indiz (Abb.44). Wahrend
die summarische Machtigkeit beider Subformatio-
nen zusammen regional paldotektonisch plausible
Muster ergibt, schwanken die individuellen Mach-
tigkeiten jeder einzelnen Subformation aufgrund
der unterschiedlichen Niveaus der Grenzziehung
an Gerdllsandsteinen unregelmalig und gegenlau-
fig um mehrere zehn Meter.

Frihere Profilkorrelationen, nach denen die untere
Abgrenzung der Schliffkopf-Gerdllsandstein-Sub-
formation (als ,smc2' bzw. ,Hauptkonglomerat®)
scheinbar konsistente, gleichmaflige Machtigkeits-
verteilungen ergibt, lielen sich an den Original-
aufnahmen oft nicht anhand der beschriebenen
lithologischen Merkmale nachvollziehen. In den
Originalbeschreibungen beginnt die ,Geréllsand-
stein-Formation® teils zwar mit Gerollsandsteinen,
teils aber auch mit gerdllarmen oder sogar -freien
Sandsteinen. Die Abgrenzungen beruhen offenbar
auf Interpolationen und angenommenen Machtig-
keiten, nach denen die Grenzen unabhangig von
der angetroffenen KorngréRenverteilung — und
somit unabhangig von der tatséchlichen Gesteins-
abfolge — festgesetzt wurden. Augenfalligstes
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Beispiel ist die Gliederung der historischen Tief-
bohrung Erlenbach (BO6821-64). Wahrend Fraas
(1914) — in der einzigen erhaltenen Profilbeschrei-
bung — zwischen dem Oberen Buntsandstein und
dem ,Eck’schen Horizont’ nur eine einzige Einheit
mit nur einem Wort ungegliedert als ,Hauptbunt-
sandstein‘ bezeichnet, ist letztere bei Leiber (in
Brunner 1986: S. 8 und 188) in vier Untereinhei-
ten aufgeteilt, zu deren Abgrenzung jedoch keine
historischen Beschreibungen vorliegen. Auch in
anderen, meist unpublizierten, Profilgliederungen
wurde die Basis der ,Gerdllsandstein-Formation’
an oftmals eher unauffallige Sandsteine dort ge-
legt, wo sie den Machtigkeitsverhaltnissen benach-
barter Profile entsprechen wirde, aber nicht der
Ortlichen Gesteinsabfolge.

Auch andere Merkmale einzelner Profile wurden
zuweilen verallgemeinert und als ,Leitschicht* pos-
tuliert, meist Tonsteinlagen oder ,Kugelhorizonte®
mit Konkretionen, ohne deren Leitwert mit mehre-
ren konkreten Profilen zu dokumentieren. Entspre-
chend konnte Storzer (1967 : 18) bei der Kartierung
dieser Schichtenfolge im Raum Freudenstadt den
von Riek (1931) als Grenze zwischen ,Bausand-
stein und ,Hauptkonglomerat’ angefihrten Kugel-
horizont gar nicht, eine als Leitschicht angegebene
Schiefertonlage nur einmal feststellen: ,Die Grenz-
ziehung wird sich daher nach der Gerdllfihrung
richten mussen®. Entsprechend stellte schon Eis-
sele (1966: 149) fest: ,Die Grenzziehung zwischen
gerdllifreiem Buntsandstein und Hauptkonglomerat
[hier i.S.v. Schliffkopf-Gerdllsandstein-Subforma-
tion] ist das Unsicherste, was es im Buntsandstein
Uberhaupt gibt. [...] Die stark abweichenden Mach-
tigkeitsangaben fur das Hauptkonglomerat (30—50
m) scheinen eher das Ergebnis verschiedener Auf-
fassungen zu sein, als eine tatséchliche Anderung
der Machtigkeit aquivalenter Schichtfolgen.*

Seit Eissele (1966) wurde fur die Schliffkopf-Ge-
réllsandstein-Subformation eine Gliederung in drei
Gerodllsandstein-Sandstein-Zyklen angenommen,
die als ,Unterer’, ,Mittlerer’ und ,Oberer Gerdllsand-
stein® bezeichnet wurden. Letzterer wurde auch
,Hauptgerdllhorizont* genannt (GLA 1995, LGRB
2011), da dessen Ger6llfihrung im Nord- und Zen-
tralschwarzwald oft starker ausfalle als diejenige
der tieferen Abschnitte der Subformation. In der
urspringlichen Konzeption sollte jeder Zyklus mit
gerdllreicheren Sandsteinen beginnen und, zumin-
dest bei den beiden unteren Zyklen, nach oben in
gerdllarmere bis -freie Sandsteine Ubergehen. Pu-
bliziert wurden hierzu meist idealisierte ,schemati-
sche® Profile des Buntsandsteins, in denen drei Zy-
klen abnehmender Gerdllifihrung dargestellt sind
(Eissele 1966, Leiber 1991; Abb.8, 11), zu denen
aber kein reales, durchgehend aufgemessenes

Profil vorliegt. In den durchgehenden Bohrprofi-
len sind im héheren Abschnitt der Vogesensand-
stein-Formation unterschiedlich viele gerdlireiche
Abschnitte zu verzeichnen, in manchen nur eines,
in anderen fUnf oder mehr. Eine Abgrenzung von
genau drei ,Gerdliniveaus® ist nur in wenigen Pro-
filen mdglich und dann meist nicht konsistent in
der Korrelation zu Nachbarprofilen (Beil. 2—5). Ab-
grenzungen dagegen, die vorwiegend auf der Kor-
relation von Bohrlochmessungen zu anderen, fri-
her gegliederten Profilen vorgenommen wurden,
zeigten im lithologischen Profil an der Basis der
Einheiten teilweise keine oder eine geringere Ge-
rollfihrung als die hdheren Abschnitte. Tatsachlich
hat die Korrelation der Gammalogs aus dem 6stli-
chen Odenwald, wo die lithologische Gliederung in
Basissandsteine und Wechselfolgen noch méglich
ist, in den Kraichgau gezeigt, dass dort (Steinsfurt,
Gemmingen, Ensingen) und auch weiter &stlich
(Bad Cannstatt, Bdblingen) die Gliederung in drei
,Gerdllsandstein“-Abschnitte in jeder Bohrung in
anderen Niveaus erfolgt war (Abb.44). Lediglich
die Basis der Schliffkopf-Gerdéllsandstein-Subfor-
mation und die Basis der Heidenstein-Subforma-
tion ist in den drei Kernbohrungen im Kraichgau
offenbar einheitlich an V- bzw. H-Diskordanz aus-
gewiesen worden, wahrend die relativen Machtig-
keiten von ,Unterem‘ bis ,Oberem Gerdllsandstein’
jeweils unterschiedlich ausfielen.

Im sudlichen Odenwald unterschieden Backhaus
et al. (2002) in der Vogesensandstein-Formation
bei Neckargerach, auf Grundlage des Profils in
der Margarethenschlucht und einiger benachbar-
ter Aufschlisse, \Volpriehausen’-, ,Detfurth’- und
,Hardegsen-Formation* und postulieren deren
Gliederung in ,klassische Sohlbankzyklen®, da
die KorngréRen jeweils ,von unten nach oben von
grobsandig nach fein- bis mittelsandig“ abndhmen.
Aus den Beschreibungen der einzelnen so unter-
schiedenen Intervalle geht dies jedoch nicht her-
vor: Der als Volpriehausen-Sandstein* angespro-
chene Abschnitt wird als grob- bis mittelsandig mit
starker gerdllifihrenden Lagen beschrieben, der
Abschnitt der Volpriehausen-Wechselfolge als von
fein- bis grobsandigen Mittelsandsteinen mit Grob-
sandstein- und Kieslagen gepragt, wobei deren
oberer Abschnitt ,wegen der Gerdllfihrung und
der gleichartigen sedimentologischen Ausbildung®
auch schon ,dem Detfurth-Sandstein zugerechnet
worden® sei (S.90). Entsprechend sei fur die Det-
furth-Formation ,die Abgrenzung zum Liegenden
nicht exakt zu definieren® (S.91). Uber einem ,Det-
furth-Sandstein® aus Mittel- und Grobsandsteinen
mit Kieslagen und Schluffstein-Einschaltungen fol-
ge eine ,Detfurth-Wechselfolge‘ aus mittelkdrnigen
Sandsteinbanken mit Grobsandlagen, die sich nur
durch haufigere Schluffsteinlagen vom Liegenden
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unterscheide. In der folgenden ,Hardegsen-Forma-
tion* folgen teils gerdlifihrende grobsandige Mittel-
sandsteine (in der Zeichnung ebenfalls mit Schluff-
steinlagen), in denen ,eine exakte stratigraphische
Gliederung nur schwer mdglich* (S. 95) sei. Auch
die sedimentologische Charakterisierung der
Schichtungstypen wird fur alle Abschnitte ahnlich
dargestellt. Vergleicht man die Beschreibungen mit
den gezeichneten Profilen der Margaretenschlucht
(dort Abb.3 und 4) und dem friher mitgeteilten
Textprofil dazu (Backhaus 1968), fallen weitere Wi-
derspriche auf. So sind die in der Zeichnung als
Grobsandsteine ausgewiesenen Banke, die die
Basissandsteine der Formationen bilden sollen, im
Textprofil allenfalls als grobsandige Mittelsandstei-
ne, teils jedoch nicht einmal als grobsandig ausge-
wiesen. Im Textprofil von 1968 sind die Unterschie-
de zwischen den als Teile der ,Sohlbankzyklen®
bezeichneten Profilabschnitten weitaus schwéacher
als in den Zeichnungen dargestellt. Damit entsteht
der Eindruck, dass die Grenzziehungen an nur
geringe Variationen der Korngrdf3en in jene Berei-
che gelegt wurden, in denen diese Grenzen nach
Machtigkeitsiberlegungen zu vermuten waren. Die
angegebenen Grenzen durften daher zwar nahe
der (allostratigraphischen) Folgengrenzen liegen,
entsprechen aber nicht den Anforderungen an eine
lithostratigraphische Gliederung, die sich unter der
Ublichen Aufschlusssituation kartieren und mit der
sich auch Bohrgut klar gliedern liele.

Auch Savas (1998) stellte fest, dass die Gerdll-
fuhrung kein zuverlassiges Kriterium fir die Ab-
grenzung und Gliederung des ,Hauptkonglomerats®
ist und konzentrierte sich daher auf eine quantita-
tive Erfassung und Auswertung der Kornrundung
der Mittel- und Grobsande sowie der Korngréflien-
verteilung innerhalb der Sandfraktion. Als Ergeb-
nis seiner Messungen sieht er die Abfolge in jeweils
drei zyklische Wiederholungen gegliedert, mit den
héchsten Anteilen an Grobsanden und der besten
Kornrundung jeweils an der Basis der Zyklen. Ver-
gleicht man diese Aussagen jedoch mit den Werte-
kurven in seinen Abb.9-12, 21—-24 und 29-32 flr
die drei dort vorgestellten Profile aus Baden-Wiirt-
temberg, zeigen sich Widerspriche. Im Schwarz-
wald (Profil Klausenwand, Gemarkung Nordrach)
begrindet sich die Abgrenzung eines geringméachti-
gen ,smc2u‘ durch nur einen niedrigeren Messwert
zwischen zwei Maxima, deren Werte dann auch
im hoheren ,smc2m°‘ wieder erreicht werden, ohne
als weitere Zyklenbasis angesprochen zu werden.
Die Basis des ,smc20' ist erst bei einem dariber
folgenden Maximum der Grobsandrundung an-
gezeichnet, an der sich die Mittelsand-Rundung
jedoch nicht vom unmittelbar Liegenden abhebt
— ein ebenfalls hoher Wert der Grobsandrundung
ohne Maximum der Mittelsandrundung unterhalb
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seiner ,smc2u‘-Basis wird andererseits nicht her-
angezogen und zum ,smb‘ (Bausandstein) gerech-
net. In der Bohrung Kraichgau 1002 (BO6819-83
Gemmingen) wird dagegen eine machtige Abfol-
ge mit fast durchgehend hohen Rundungswerten
im Grob- und Mittelsand als ,smc2u‘ abgegrenzt,
ein Minimum der Rundungswerte im unteren Drit-
tel jedoch nicht zur Gliederung herangezogen. Die
Grenze zum ,smc2m‘ ist an einem der obersten
Maxima der gut gerundeten Abfolge eingezeichnet,
was zwar der Position in dem von Leiber (1992a)
gegebenen Kurzprofil entspricht, in der Kurve der
Messwerte jedoch keine herausgehobene Position
zeigt. Ebenso gut lieBen sich die unteren 30 m des
,smc2u‘ von Gemmingen mit dem 30 m machtigen
gesamten ,smc2‘ an der Klausenwand vergleichen,
da sie ebenfalls drei Maxima in ahnlichen Abstan-
den aufweisen (bei vergleichbarer Probendichte).
Im Profil ,Alte Hirschhorner Steige* (Gemarkung
Schénbrunn) im Odenwald liegen die hdchsten
Rundungswerte fur Grobsand in der Mitte des
,smc2u‘ und steigen dabei nach oben sogar leicht
an, bevor ein Minimum in einer Abfolge von Fein- bis
Mittelsandsteinen zur Abgrenzung des ,smc2m° da-
ruber genutzt wurde. Auch hier zeigt sich im oberen
,smb’ ein nicht verwendetes Maximum hoher Grob-
sandrundung bei schwéacherer Mittelsandrundung,
wahrend eine gleichartige Kombination weiter oben
als Basis des ,smc20‘ verwendet wird. Vergleicht
man diese drei Messkurven untereinander und mit
den weiteren von Savas (1998) mitgeteilten Kurven
aus dem Elsass und der Sudpfalz, lasst sich die
behauptete Zyklik in Kornrundung und Grobsand-
anteil nicht nachvollziehen. In einigen Fallen liegen
die Grenzen der Untereinheiten ,smc2u — smc20’
zwar wie beschrieben an Maxima, Uber denen bis
zur nachsten Grenze nur niedrigere Werte folgen
(besonders in Soultz-sous-Foréts), in anderen lie-
gen innerhalb der Einheiten jedoch &hnlich hohe
oder sogar hdhere Werte vor, teilweise dicht unter
der angegebenen Obergrenze. In mehreren Fallen
sind im obersten ,smb* dhnliche Werte angegeben
wie dariber im ,smc2‘, womit unklar bleibt, woran
die Abgrenzung gebunden ist. Als Fazit I1&sst sich
den Messwerten entnehmen, dass im oberen Ab-
schnitt der Vogesensandstein-Formation gute bis
sehr gute Rundungsgrade in der Grobsandfraktion
und teilweise in der Mittelsandfraktion haufig sind,
aber in unterschiedlichen Niveaus mit Abschnitten
geringerer Sandkornrundung abwechseln. Ledig-
lich die Heidenstein-Kristallsandstein-Subforma-
tion (,smk‘) zeigt sich einheitlich — oberhalb eines
nicht Gberall ausgebildeten Basisbereichs mit gut
gerundeten Kérnern — von weniger gerundeten
Sanden gepragt. Dies entspricht auch den Beob-
achtungen bei der Aufnahme langer Bohrprofile
aus Schwarzwald, Kraichgau und angrenzendem
Schichtstufenland.
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Nach Durchsicht und Korrelation zahlreicher hin-
reichend langer Einzelprofile vom Main-Tau-
ber-Gebiet — wo die drei Folgen s3 bis s5 noch
einigermallen zuverldssig abgegrenzt werden
kénnen — Uber Odenwald und Kraichgau in den
Nordschwarzwald ergibt sich aus dem Vergleich
der Gammalogs und der lithologischen Abfol-
gen, dass die aus der Logkorrelation abgeleite-
ten Grenzen dieser Folgen zwar teilweise unter
gerdlifihrenden Sandsteinen liegen, aber nicht
Uberall, und dass dies zudem nicht die einzigen
Gerdllniveaus und oft auch nicht die auffalligsten
der Profilabfolge sind. Eine Verfolgung aller drei
Folgen vom Main bis in den Kraichgau scheint
nach der Logkorrelation mdglich, entspricht dort
aber keiner Sohlbankzyklik mehr. Gegen den
Nordschwarzwald ist nach der Logkorrelation ein
diskordantes Aussetzen der Folge s5 unter dem
Niveau der Heidenstein-Subformation plausibler
als eine blolRe Méachtigkeitsreduktion. Daher be-
zeichnet in den bisherigen Profilaufnahmen der
Ausdruck ,Hauptgerdllsandstein’ im Schwarzwald
offenbar den basalen Abschnitt der Folge s4 (Aqui-
valent des Detfurth-Sandsteins), auf den unmittel-
bar die Heidenstein-Subformation (als Aquivalent
der unteren Solling-Formation) folgt (soweit diese
nicht selbst als ,Hauptkonglomerat' angespro-
chen wurde, insbesondere in alteren Profilaufnah-
men). Fur eine Diskordanz unter diesem ,Oberen
Gerollsandstein’, wie sie teilweise postuliert wurde
(,erosionsdiskordant®: Leiber 1996 und in Keldler &
Leiber 1991, 1994), ergeben sich dagegen keine
eindeutigen Hinweise; da es sich um die Position
der D-Diskordanz in anderen Teilen des Beckens
handelt, ware dies jedoch madglich. Damit durf-
te die Dreigliederung nach Eissele (1966) inner-
halb der Folge s3 (Aquivalent Volpriehausen-For-
mation) zwei ,Gerdllsandsteine” ausgliedern, die
im Vergleich durchgehender Profile jedoch nicht
korrelativ sind und nicht den Abschnitten entspre-
chen, die spater im Kraichgau mit denselben Na-
men bezeichnet wurden. Da die Dreigliederung der
Schliffkopf-Gerollsandstein-Subformation somit im
Typusgebiet keine stratigraphisch einheitliche Ein-
teilung zuldsst und selbst im Kraichgau von unter-
schiedlichen Bearbeitern nicht konsistent ange-
wendet wurde, sollte dieses Schema als obsolet
und widerlegt aufgegeben werden.

8.8  Verbreitung und Ausbildung
der Leithorizonte
smVH1 und smVH2

Die Benennung von Violettem Horizont smVH1
und Karneoldolomit-Horizont smVH2 geht auf
die Beitrdge von Sandberger (1861) und Ortlam

(1966, 1967) zurlck (historische Einzelheiten
s.Anhang1). In ihrer Ausbildung sind beide Hori-
zonte untereinander ahnlich und kleinrdumig
stark wechselhaft. In vielen Profilen ist von den
beiden Leithorizonten nur einer klar erkennbar,
meist der smVH2, gelegentlich aber der smVH1,
wahrend der andere durch gewohnliche rot-
braune Sedimente vertreten ist oder mdglicher-
weise vor Ablagerung des darliber folgenden
Buntsandsteins erodiert wurde. Die Horizonte
bestehen oft aus mehreren geringmachtigen
Sandstein-Lagen (Grob- bis Feinsandstein) und/
oder Feinsedimenten (Schluffsteine, schluffige
Tonsteine, Tonsteine), ortlich jedoch nur aus rot-
braunen oder bunten Schlufftonsteinen. Ortlich
beschrankt sich die Ausbildung auf violette und
rotbraune sowie weille Sandsteine und Feinsedi-
mente ohne Einlagerung von Karbonaten. Insbe-
sondere grauviolette und dunkelviolette Farben
sind, sofern sie auftreten, charakteristisch flr
diese Leithorizonte und erscheinen ansonsten
regelmafig nur in den Violetten Horizonten der
Plattensandstein-Formation und seltener inner-
halb der Heidenstein-Subformation. Innerhalb
der Schliffkopf-Gerodllsandstein-Subformation
sind grauviolette Farben bislang nur aus einer
Probe einer MeilRelbohrung dokumentiert und
somit zumindest dulerst selten. Dagegen kon-
nen auch unterhalb des smVH1 in Eck- und
Vogesensandstein gelegentlich rotviolette oder
violettstichig rotbraune Farben auftreten.

Dolomitstein (mikritisch bis mittelkristallin, teil-
weise sandig, weild bis grau oder gelb bis braun,
ortlich kalkig), erscheint in unregelmafig geform-
ten Knollen, schlierenartigen Konkretionen oder
bis metermachtigen, lateral nicht weit aushalten-
den Banken. Daneben treten Karbonatzemente in
Sandsteinen gehauft auf, wahrend sie aullerhalb
der Leithorizonte meist auf die ,Kugelsandsteine®
beschrankt sind. Karneol-Abscheidungen in Dolo-
mit- oder Sandstein sind nicht selten, aber nicht
Uberall vorhanden, der Anteil am Gesamtgestein
wechselt lateral auf wenige hundert Meter.

Aus Aufschlissen und Kernbohrungen sind Wur-
zelspuren bekannt. Daneben finden sich Wirbeltier-
knochen drtlich in linsenartigen Knochenbrekzien
(Bonebeds) angereichert, meist in vivianitischer
Erhaltung. Beides erscheint erstmals im Violetten
Horizont smVH1 und scheint in den alteren Bunt-
sandsteinschichten zu fehlen. Aulzerhalb der Vio-
letten Horizonte sind Wurzelspuren und Knochen-
brekzien jedoch auch in Heidenstein-Subformation
und Oberem Buntsandstein vorhanden, jedoch
seltener als in den starker pedogen beeinflussten
Horizonten.
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Die im Vergleich zur Ubrigen Schichtfolgen auffal-
lenden Eigenschaften (violette Farben, Karbonat-
gehalt, Karneol) sind in smVH1 und smVH2 haufig
starker ausgepragt als in den violetten Horizon-
ten im Hangenden (Plattensandstein-Formation),
aber eben nicht immer, und letztere konnen ins-
besondere im Zentral- und Sudschwarzwald &hn-
lich intensive Uberpragungen erfahren haben.
Eine sichere Identifizierung allein aufgrund der Ge-
steinseigenschaften ist daher nicht moéglich, erst
die Einordnung in die begleitende Schichtenfolge
erlaubt eine zuverldssige Korrelation. Dies gilt,
anders als bei Ortlam (1967) dargelegt, auch fur
das Auftreten von Karneol, der zwar im smVH2 am
weitesten verbreitet ist, daneben auch im Violet-
ten Horizont smVH1 des Nordschwarzwalds vor-
kommt, aber im Sldschwarzwald (und mdglicher-
weise daruber hinaus) auch in Violetten Horizonten
der Plattensandstein-Formation belegt ist. Hier bil-
det Karneol drtlich den Zement ganzer Sandstein-
banke (Schalch 1899, 1903, 1912, Meister 1960,
Sawatzki 2005).

Die Méachtigkeit des smVH2-Komplexes schwankt
im groBten Teil des Landes zwischen 1 und 3 m.
Machtigkeiten Uber 4 m treten meist nur lokal und
nur im Sddschwarzwald haufiger auf. In diesen
Fallen sind offenbar ahnliche Paldoboden-Hori-
zonte der tiefsten Plattensandstein-Formation mit
dem eigentlichen smVH2-Horizont zu einer teils
mehr als 6 m machtigen geschlossenen Abfolge
von violetten und Karbonat fihrenden Sandsteinen
zusammengeschlossen. Allerdings treten auch
innerhalb der Heidenstein-Subformation lokal vio-
lette Gesteinsfarben und Karbonat-Konkretionen
auf, ebenso Knochenbrekzien. So gehen Méchtig-
keitsangaben von bis zu 10 m in den Weitenauer
Vorbergen auf violette Lagen unter und Uber dem
eigentlichen smVH2-Horizont zurlck, die mit die-
sem zusammengefasst worden sind.

8.9 Abgrenzung Heidenstein-
Subformation gegen
Schliffkopf-Gerollsandstein-
Subformation

Im Zentral- und in Teilen des Nordschwarz-
walds ist zwischen Schliffkopf- und Heidenstein-
Subformation der erste Paldoboden-Komplex
(Violetter Horizont smVVH1) entwickelt, der als Leit-
schicht eine klare Unterscheidung zwischen den
beiden Subformationen erlaubt. Es ist der erste
derartige Horizont, in dem pedogene Krusten-
karbonate und O&rtlich Karneol-Abscheidungen
anzutreffen sind. Der Violette Horizont smVH1
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kann allerdings durch einen teilweise pedogen
entschichteten Tonstein-Horizont oder durch
schwach karbonatisch gebundene Sandsteine ver-
treten sein oder ganz ausfallen, weshalb andere
Kriterien zur Unterscheidung beider Subforma-
tionen wichtig werden. Dies gilt ebenso im Sud-
schwarzwald wie im Kraichgau und Odenwald, wo
der smVH1-Horizont haufig flachenhaft fehlt.

Bereits Riek (1931) hat darauf hingewiesen, dass
die Kornrundung der Grobsandfraktion in der Hei-
denstein-Subformation schlechter (vorherrschend
maRig) ist als in der Schliffkopf-Geréllsandstein-
Subformation (dort Uberwiegend gut bis sehr gut).
Die Mittelsandfraktion ist in beiden Abschnitten
vorherrschend schlecht bis mafRig gerundet, in der
Heidenstein-Subformation treten &rtlich kantenge-
rundete Mittelsandkdrner hinzu, in der Schliffkopf-
Gerdllsandstein-Subformation dagegen auch gut
gerundete Korner. Der Ubergang von Sandsteinen
mit durchgehend maRig gerundeten Grobsanden
oben in Sandsteine mit Gberwiegend gut bis sehr
gut gerundeten Grobsanden darunter ist auch im
Bohrklein von MeilRelbohrungen meist gut auszu-
machen und vielfach abrupt zwischen zwei Proben
festzustellen. Allerdings kénnen im unteren Teil
der Heidenstein-Subformation untergeordnet gut
bis sehr gut gerundete Grobsandkdrner unterge-
mischt sein, die wahrscheinlich aus den liegenden
Schichten aufgearbeitet sind. Sie stellen dann aber
eine Minderheit in der ansonsten deutlich schlech-
ter gerundeten Kornpopulation derselben Fraktion
dar und beschranken sich auf die untersten Rin-
nensandsteine.

Die Glimmerfihrung der Sandsteine ist in der Hei-
denstein-Subformation haufig starker als in den
tieferen Schichten, wo Glimmer gewohnlich nur la-
genweise, nur in Schluff- und Feinsandsteinen ver-
starkt auftritt. Sie kann in manchen Béanken ahn-
lich stark ausfallen wie im Oberen Buntsandstein.
In anderen Profilen sind dagegen fast keine Glim-
mer in den Sandsteinen enthalten, weshalb dieses
Merkmal alleine nicht zu einer Unterscheidung ge-
eignet ist. Auch die Gerdllfihrung ist kein zuverlas-
siger Indikator, da in der Heidenstein-Subformation
vielfach Fein-, seltener Mittelkies-Gerolle auftre-
ten, die jedoch &rtlich auch fehlen kdnnen. Ande-
rerseits kdnnen die obersten Meter der Schliffkopf-
Gerdllsandstein-Subformation ortlich gerdlifrei
ausfallen. Abgrenzung nach diesem Kriterium
ergaben in der Vergangenheit meist starke klein-
raumige (scheinbare) Machtigkeitsschwankungen.
Eine Abgrenzung aufgrund der vorherrschenden
Kornrundung der Grob- und Mittelsandfraktion er-
gibt bei der Korrelation dagegen auch bei fehlen-
dem Violetten Horizont smVH1 eine konsistente
Machtigkeitsverteilung und erscheint daher als die
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zuverlassigste Methode, um die Heidenstein-Sub-
formation vom Liegenden zu unterscheiden. Pro-
filausbildungen, in denen sowohl der oberste Ab-
schnitt der Schliffkopf-Geroéllsandstein- wie auch
der untere Teil der Heidenstein-Subformation von
Mittelsandsteinen gepragt sind und der smVH1-
Horizont fehlt, erlauben dagegen haufig nur eine
ungefédhre Abgrenzung. Die Ausgliederung des
Heidenstein-Kristallsandsteins aus der Solling-
Formation und Einstufung als Subformation der
Vogesensandstein-Formation in deren Verbrei-
tungsgebiet tragt diesen Abgrenzungsschwierig-
keiten in einem Teil der Profile Rechnung, durch
die eine Formationsgrenze nicht flachendeckend
kartiert werden konnte.

Die Unterscheidbarkeit nach der Grobsand-Run-
dung gilt auch fir den sudlichen Odenwald, wo die
Schliffkopf-Gerdllsandstein-Subformation zwar
einen geringeren Anteil gut gerundeter Grobsande
enthalt als im Schwarzwald, diese jedoch ebenfalls
noch einen auffalligen Bestandteil der Grobsand-
fraktion bilden. Dieser Anteil fallt im Heidenstein-
Kristallsandstein drastisch zurtick und setzt dicht
Uber der Basis aus. Gleiches gilt im Nordosten fur
die Grenze von Hardegsen-Wechselfolge gegen
Felssandstein. Der Wechsel im Rundungsgrad
der Quarzsande geht mit einem Wechsel im flu-
vialen Stil einher, indem die nicht erosiv gekappten
Rinnenfillungen im Kristall- und Felssandstein im
oberen Teil Uber Dezimeter in feinere Kérnungen
Ubergehen, wahrend sie im Schliffkopf-Gerdllsand-
stein und Hardegsen-Wechselfolge meist abrupt
von Feinsedimenten Uberlagert werden.

Eine Sonderstellung nimmt die Ausbildung der
Heidenstein-Subformation in den Weitenauer
Vorbergen ein, wo ihr unterer, geréllifihrender Ab-
schnitt friher als ,Hauptkonglomerat’, der obere ge-
rollifreie Abschnitt als ,Diagonalschichtige Sandstei-
ne‘ bezeichnet wurde. Die Gerdllfihrung beschrankt
sich auf Fein- und Mittelkies und besteht fast aus-
schlieBlich aus Quarz. Die Grobsandfraktion weist
hier einen besseren Rundungsgrad auf als in den
weiter ndrdlich gelegenen Gebieten und besteht in
einzelnen Lagen fast ganz aus kugelig gerundeten,
teilweise auch mattierten Kérnern. Es durfte sich
um umgelagerte Flugsande vom nahen Beckenrand
handeln, die nicht weit in das Beckeninnere trans-
portiert wurden. Eine Korrelation mit der Schliffkopf-
Gerdllsandstein-Subformation des Zentralschwarz-
walds, die ahnlich gut gerundete Grobsande
aufweist, erscheint jedenfalls wegen der geringen
GerdligréRen als unwahrscheinlich, da die sudlichs-
ten sicheren Vorkommen der Schliffkopf-Geroll-
sandsteine im Wutachgebiet und in den Kanderner
Vorbergen noch Grobkies mit einem deutlich breite-
ren Gerollspektrum aufweisen (Nitsch et al. 2017).

8.10 Korrelation von Heidenstein-
Kristallsandstein und Fels-
sandstein mit Hardegsen-
oder Solling-Formation

Nachdem Hildebrand (1924) im Odenwald erst-
mals einen ,Kristallsandstein® von den faziell et-
was abweichenden Sandsteinen darunter abge-
grenzt hat und Reis (1928) und Schuster (1932)
dafur die Bezeichnung ,Felssandstein‘ eingeflihrt
hatten, wurde der Name ,Kristallsandstein‘ schliel3-
lich von Eissele (1966) aufgegriffen und auf den
entsprechenden Abschnitt zwischen Gerdllsand-
steinen und Plattensandsteinen im Schwarzwald
Ubertragen. Wahrend sich der Felssandstein je-
doch im Odenwald durch seine hartere Zemen-
tation gut Uber den mirberen Sandsteinen der
Hardegsen-Formation darunter kartieren liel3,
hebt sich der Ausstrich des Heidenstein-Kristall-
sandsteins im Schwarzwald geomorphologisch
kaum von den liegenden Schliffkopf-Gerdllsand-
steinen ab und Iasst sich auch in Bohrprofilen nur
durch genauere Untersuchung der Sandkornfor-
men klar abgrenzen. Aus praktischen Grinden
ist der Heidenstein-Kristallsandstein daher in die
Vogesensandstein-Formation eingebunden, wenn-
gleich an der gleichzeitigen Ablagerung mit dem
Felssandstein keine Zweifel bestehen.

Den Felssandstein bzw. ,Oberen oder Haupt-Ge-
réllhorizont’ (hessischer Nomenklatur) des Oden-
walds setzte Backhaus (1960) dem weiter ndérd-
lich ausgewiesenen Wilhelmshausener Sandstein
gleich und stellte ihn damit ganz in die Soling-For-
mation. Nach Korrelation von mehr als 100 Profi-
len zwischen Thuringer Wald, Rhén und Odenwald
kommt Backhaus (1968, 1969) zu dem Schluss,
dass der Felssandstein des Odenwalds — je nach
kartierter unterer Abgrenzung ganz oder des-
sen oberer Teil — der tieferen Solling-Formation
entspricht und der bis Mainfranken ausgebilde-
te Thiaringer Chirotheriensandstein nur deren
oberen Abschnitt darstellt. Der Karneoldolo-
mit-Horizont (smVH2) liegt damit innerhalb der
Solling-Formation bzw. bildet, wo der Thiringer
Chirotheriensandstein nach Suden und Westen
auskeilt, deren oberstes Schichtglied. Dies wurde
auch von Kramer & Kunz (1968) bestatigt, indem
sie den ,Felssandstein’ zwischen zwei Violetten
Horizonten (smVH1 und smVH2) mit der tieferen,
den Thuringischen Chirotheriensandstein Uber
dem smVH2 nur mit der oberen Solling-Formation
korrelierten. Sie beschrieben fur den Odenwald im
Niveau des smVH2-Horizonts eine ,S-Diskordanz
innerhalb der Solling-Formation. Diederich (1971)
und Diederich & Hickethier (1971) folgten dieser
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Deutung aus eigener Kartiererfahrung. Dagegen
hatte allerdings Laemmlen (1966) zwar ebenfalls
eine ,Untere' und eine ,Obere Violette Grenzzo-
ne‘ ausgewiesen, die im Spessart unter und Uber
dem ,Solling-Sandstein‘ liegen, postuliert jedoch
dessen Auskeilen im stdlichen Spessart, wodurch
sich beide Violette Horizonte zu einem geschlos-
senen Karneol-Dolomit-Horizont nach Suden zu-
sammenschldssen.

Dagegen erkennt Lepper (1970, 1972) nur einen
Horizont der ,Karneol-Dolomit-Schichten® an. Da
ein solcher im Odenwald Uiber dem Felssandstein,
in der Rhén aber unter der ,Solling-Folge* liege,
musse der ,Felssandstein’ eine Sonderfazies der
héchsten ,Hardegsen-Folge' sein. Die Existenz
einer ,Oberen Violetten Grenzzone' bestreitet
Lepper (1970: 100) zunachst ausdrtcklich, fuhrt
sie jedoch spater mit Ortlam (1974) als VH2b* auf
eine ,Aufspaltung” des smVH2-Horizonts zurlck.
Nach Sidden vereinige sich dieser Violette Horizont
nach seiner Vorstellung nach Auskeilen des ,Sol-
ling-Sandsteins' mit der VH2a'-Zone unter diesem.
Zugleich nehme der obere Teil der Hardegsen-
Wechsellagerung im selben Gebiet mit Ubergang
in eine Felssandstein-Fazies um denselben Betrag
an Machtigkeit zu, den die Solling-Formation dabei
verliere (Abb. 10).

Backhaus (1975) weist den Felssandstein schliel3-
lich als eigenes Schichtglied zwischen seiner
,Geiersberg-Formation* und der Solling-Formation
aus. In die Solling-Formation stellt er dabei
eine ,Basale Grobschuttung’ und den dari-
ber folgenden Karneoldolomit-Horizont. Die
Kornrundung des Grobsandes gibt er fur die
,Geiersberg-Formation* als ,durchweg gut‘ an,
im Felssandstein als ,angerundet bis gerundet”
und nur nahe der Basis mit gut gerundeten Kor-
nern vermischt. In der ,Basalen Grobschuttung’
der Solling-Formation sei sie ,gut, jedoch bei ins-
gesamt gleichen petrographischen Kennwerten
wie im Felssandstein. Als einziges Abgrenzungs-
kriterium wird eine rinnenartige Erosionsflache
an der Basis der ,Grobschittung® genannt, die in
die gleichartigen Sandsteine des Felssandsteins
einschneide — in einer fluvialen Fazies bleibt da-
bei offen, was diese Rinnenerosion von anderen
Erosionsflachen im Felssandstein unterschei-
det. Von Backhaus & Schwarz (2003) wird der
Felssandstein schlieflich als Untereinheit der Har-
degsen-Formation betrachtet.

Die lange unklare Stellung des Felssandsteins durf-
te teilweise in der bei den ersten Kartierungen noch
eher geomorphologisch vollzogenen Abgrenzung
insbesondere der Untergrenze begrindet liegen.
Harte, felsenbildende Sandsteine treten teilweise
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auch in der oberen Hardegsen-Formation auf, wes-
halb diese Sandsteine, wo kein anderes Gesteins-
merkmal zur Unterscheidung herangezogen wurde
als die Verwitterungsresistenz, noch zum hangen-
den Felssandstein hinzugerechnet wurden. Verwen-
det man zur Grenzziehung die schon von Backhaus
(1975) genannten Kriterien geringere Kornrundung
und erosive Basis, erhalt man eine konsistente Ab-
grenzung von Sandsteinen der obersten 10 bis 25 m
unter dem smVH2-Horizont, die haufig auch in ihrer
fluvialen Architektur — wenn auch geringfligig — von
den tieferen Sandsteinen des Mittleren Buntsand-
steins unterschieden sind. Die erosive Basis dieser
Abfolge erklart auch, warum im sudlichen Oden-
wald und Maingebiet im Allgemeinen kein Violetter
Horizont unter dem Felssandstein erhalten ist. Die
Korrelation zum Heidenstein-Kristallsandstein (zwi-
schen smVH1 und smVH2) im Schwarzwald und
Kraichgau einerseits, zur unteren Solling-Formation
(zwischen ,Unterer und ,Oberer Violetter Grenz-
zone') andererseits ergibt sowohl bei den Machtig-
keitsverhaltnissen als auch paldogeographisch ein
schlUssigeres Bild als die Annahme Leppers (1970)
von komplementarem Auskeilen von gleich méchti-
gen Sandstein-Paketen unter und Uber einer Grenz-
flache. Hinzu kommt das Argument, dass die Basis
von Fels- und Heidenstein-Kristallsandstein (bzw.
der smVH1-Horizont) einen der wichtigsten Fazies-
wechsel im ansonsten so eintdnigen Buntsandstein
darstellt: Hier erscheinen erstmals mehr als nur in-
itial entwickelte Palaoboden, verstarkte Fossilfih-
rung und ein veranderter fluvialer Ablagerungsstil,
wahrend die &olischen Prozesse der Kornformung
weithin aussetzen und auf einen schmalen Streifen
am Beckenrand (Hochrheingebiet) beschrankt blei-
ben. Nordlich des Mains ist es die Solling-Formation
Uber der H-Diskordanz, die einen vergleichbar deut-
lichen Faziesumschwung der sedimentaren Archi-
tektur und Fossilfihrung aufweist (Lepper et al.
2013, Backhaus et al. 2013, Tietze & Rdhling 2013).

8.11 Folgengrenzen und

Diskordanzen

Die Position der in der Beckenfazies definierten
Folgengrenzen wurde fur die durchgehend grob-
kdrnige Randfazies immer wieder an der Basis
von Geroéllsandsteinen vermutet, die sich in eine
Abfolge von gerdllarmen bis -freien Sandsteinen
einschalten. Sie sollten, analog zu den aus der
Beckenfazies beschriebenen ,Sohlbankzyklen®
(dort Sandstein zu Sandstein—Tonstein-Zyklen)
zyklische Abfolgen von gerdllfihrend nach ge-
rolifrei abbilden (Eissele 1966; vgl.Kap. 8.7). Die
Korrelation nahe gelegener Profile anhand solcher
Gerdllhorizonte erbrachte jedoch in vielen Fallen
mehr als drei Gerdllhorizonte in unterschiedlichen
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stratigraphischen Niveaus bei gleicher Gesamt-
machtigkeit. ,Uberzahlige* Gerdllsandsteine blie-
ben oft unbericksichtigt (z.B. Leiber 1989). In
anderen Fallen wurde die Abgrenzung von drei
Abschnitten der Schliffkopf-Gerdllsandstein-Sub-
formation anhand von Bohrlochmessungen aus
einem (oft weit entfernten) Referenzprofil abgelei-
tet, auch wenn die Grenzen dann im lithologischen
Profil innerhalb gerdllfreier Sandsteine lagen (z.B.
Simon et al. 2013).

Bei der Korrelation einer gréferen Zahl langer
Gammalogs mit Abstdanden von meist weniger
als 30 km hat sich nun gezeigt, dass sich einzel-
ne Logintervalle von meist 10—20 m Profillange
schrittweise Uber einen groRen Teil des Landes-
gebiets korrelieren lassen und ein Gerust fur die
Korrelation auch der lithologischen Profilbeschrei-
bungen geben (Beil. 9—11). Damit wurde einerseits
deutlich, dass die bisher publizierten oder in Bohr-
protokollen vermerkten Abgrenzungen der drei
,Gerdllsandstein“-Abschnitte in den verschiedenen
Profilen in teils sehr unterschiedlichen Niveaus an-
gegeben sind (Abb.44), andererseits, dass es unter
bestimmten Korrelationslinien zu Schichtausféllen
kommt. Diese Schichtausfélle lassen sich auf die
Position der bisher nur aus der Beckenfazies be-
kannten Diskordanzen V bis R zurtckfuhren: Basis
Volpriehausen- (V), Detfurth- (D), Solling-Formation
(H), sowie Basis Thuringer Chirotheriensandstein
(S) und Rétquarzit (R; zur Beckenfazies hierzu Lep-
per et al. 2013, Tietze & Rohling 2013). Innerhalb
des Landesgebiets zeigen sich die vollstandigsten
Profile im Kraichgau und (soweit Logs vorliegen)
im ostlichen Odenwald und Maingebiet, wahrend
Schichtausfalle in den auch aus der Machtigkeits-
verteilung bekannten Schwellengebieten auftreten:
Odenwald-, Nordschwarzwald-, Stidschwarzwald-,
Ries-Tauber-Schwelle.

Die V-Diskordanz zeigt sich deutlich erst in An-
naherung an den Beckenrand im sudlichen Zen-
tralschwarzwald und unter der Schwébischen
Alb. Unter Schliffkopf-Gerdéllsandsteinen der
Vogesensandstein-Formation, die sich mit jenen
der Folge s3 Uber den Kraichgau in den Oden-
wald korrelieren lassen, keilt hier zunachst der
Badische Bausandstein, weiter stidlich auch die
Eck-Formation diskordant aus. Dabei sind in die
Obergrenze der Eck-Formation offenbar meter-
tiefe Rinnen eingeschnitten, die mit den jingeren
Schliffkopf-Gerdllsandsteinen aufgefillt wurden
(vgl.Kap. 8.3). Weiter sudlich bis in das Wutach-
gebiet liegen die Schliffkopf-Gerdllsandsteine
der Vogesensandstein-Formation unmittelbar auf
Zechstein-Randfazies oder Grundgebirge. Unter
der Schwabischen Alb ist dadurch die Eck-Forma-
tion weniger weit nach Stdosten verbreitet als die

Kirnbach-Formation der Zechstein-Randfazies, die
in mehreren Bohrungen (BO7323-2 Albershausen,
BO7422-79 Urach-3) durch pedogene Krusten-
karbonate unmittelbar unter den Schliffkopf-Ge-
réllsandsteinen nachgewiesen wurde (Franz et al.
2014).

Im Kraichgau und Odenwald sind jedoch an der
Grenze s2-s3 offenbar keine gréReren Schicht-
ausfalle zu lokalisieren, zumindest gegenuber
den Profilen im &stlichen Odenwald. Ob Teile der
héheren Folge s2 fehlen, Iasst sich aus den Pro-
filen innerhalb des Landesgebiets nicht entschei-
den. Insgesamt nehmen Kornrundung der Grob-
sande und Haufigkeit von Gerdlleinschaltungen
jedoch Uber der Grenze s2-s3 zu. Dabei nimmt
die Gerdllfihrung im Vergleich mit dem tieferen
Badischen Bausandstein — in dem lokal und meist
schwach ebenfalls Gerdlle auftreten (Kap. 8.4)
— nur in wenigen Fallen sogleich an der Korre-
lationsflache zur V-Diskordanz (Basis Mittlerer
Buntsandstein der Beckenfazies) zu. In der Mehr-
zahl der Falle treten die ersten eigentlichen Gerdll-
sandsteine erst innerhalb der Folge s3 oder sogar
daruber auf (Beil. 3, 5). Erst nach Korrelation zahl-
reicher Profile mit geringem Profilabstand zeigt
sich eine gemeinsame Untergrenze der starkeren
Gerdllfihrung, die sich zwischen den Profilen mit
dem tiefsten Einsatz der Gerdllsandsteine korre-
lieren lasst und der Folgengrenze nahekommen
darfte. In den meisten Profilen setzen die Gerdll-
sandsteine jedoch hdéher ein, weshalb die Folgen-
grenze dort (also in der Mehrzahl der Profile!) nicht
aus der Lithologie des Einzelprofils erschlieen
|&sst. Dass es sich bei den Hohenunterschieden
der ersten Gerdllfihrung nicht um ein Paldorelief
handeln kann, zeigen eng benachbarte Profile mit
stark unterschiedlicher stratigraphischer Verteilung
der Gerdllsandstein-Fazies (Abb.40, 41). An der
Grenze s3-s4 (Position der D-Diskordanz) lassen
sich keine groRReren Schichtausfalle aus dem Pro-
filvergleich innerhalb des Landesgebiets erkennen,
der Befund bleibt hier jedoch unsicher. Hinweise
auf kleinere Ausfalle im Sidschwarzwald (Beil.
11: Kollmarsreute, Freiburg) scheinen nach dem
derzeitigen Datenbestand mdglich, jedoch nicht
gesichert. Sie entsprechen der von Leiber (1996)
als ,erosionsdiskordant® beschriebenen Basis des
(Badischen) ,Hauptkonglomerats®, das hier damit
dem Detfurth-Basissandstein Norddeutschlands
entsprechen wurde.

Die markanteste Diskordanz findet sich an der Ba-
sis der Heidenstein-Subformation, die mit geringen
Machtigkeitsschwankungen nach Siden auf immer
tieferen Korrelationsintervallen liegt und schlie3lich
auf Perm und Grundgebirge Ubergreift. Sie ist an
das Niveau des (nicht tGberall erhaltenen bzw. aus-
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gebildeten) smVVH1-Horizont gebunden und kaum
anders als mit der H-Diskordanz der Beckenfazies
zu verbinden. Nach Korrelation der verfligbaren
Gammalogs entsprechen zwar die im Kraichgau
als ,Oberer Gerdllsandstein’ bzw. ,Hauptgerdll-
sandstein’ ausgewiesenen Abschnitte unmittelbar
unter der Heidenstein-Subformation annahernd
(je nach ausgewiesener Untergrenze), wie bisher
vermutet, offenbar der Folge s5 (Aquivalent Har-
degsen-Formation), im Schwarzwald aber Uber-
wiegend der Folge s4 (Aquivalent Detfurth-For-
mation, erosiv gekappt), im Stdschwarzwald auch
Folge s3 (Aquivalent Volpriehausen-Formation).
Die Basis der Heidenstein-Subformation zeigt da-
bei offenbar ein geringes Paldorelief von wenigen
Metern Hohenunterschied, was auf lokal tiefer ein-
geschnittene Rinnen zurlckzuflhren sein durfte.

Dagegen ist mit dem fast Uberall erkennba-
ren smVH2-Horizont sutdlich des Mains mogli-
cherweise kein weiterer Schichtausfall verbun-
den, sondern lediglich die Kondensation des am
Main darUber noch ausgebildeten Thiringischen
Chirotheriensandstein in die geringméachtige
pedogen gepragte Fazies eines ,Violetten Ho-
rizonts“. Der Horizont durfte der S-Diskordanz
(Kréamer & Kunz 1969) entsprechen, an der nérd-
lich des Mains Teile der unteren Solling-Forma-
tion (Karlshafen- und Trendelburg-Schichten und
Aquivalente) ausfallen. Ob die Machtigkeitsreduk-
tion der Heidenstein-Kristallsandsteine unter der
Schwabischen Alb (Beil. 9, 10) als Diskordanz
oder als Kondensation aufzufassen ist, kann aus
den bisherigen Daten (Bohrklein, Gammalog) noch
nicht zuverlassig bestimmt werden.

Die R-Diskordanz Iasst sich nurin den Gammalogs
verfolgen, da das Niveau des Roétquarzits inner-
halb der Plattensandstein-Fazies in Kraichgau und
Schwarzwald lithologisch nicht eindeutig hervor-
gehoben ist. In einzelnen Profilen stellen sich im
vermuteten Niveau der Diskordanz Mittelsandstei-
ne Uber Feinsandsteinen ein, in anderen ist darun-
ter ein ,Violetter Horizont“ bzw. eine dolomitische
Lage ausgebildet, doch unterscheiden sich diese
Schichten jeweils nicht von anderen in hdheren
oder tieferen Niveaus. Die gezeigten Korrelations-
linien in Beil. 1 bis 7 sind daher sudlich des Oden-
walds lediglich begrindbare Interpolationen aus
den wenigen Gammalogs. Die Diskordanz ist an
Odenwald- und Nordschwarzwald-Schwelle mit
geringen Schichtausfallen innerhalb des Platten-
sandsteins verbunden. An der Sidschwarzwald-
Schwelle scheinen dagegen weitere Teile des tie-
feren Plattensandsteins auszufallen (Beil. 11). Der
Abschnitt oberhalb der Diskordanz (Subfolge 7.4)
nimmt hier annahernd die Halfte des Oberen Bunt-
sandsteins ein, wie dies bereits von Ortlam (1974)
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angedeutet wurde. Sudlich dieser Schwelle stei-
gen die Machtigkeiten oberhalb der H-Diskordanz
in den Weitenauer Vorbergen und am Hochrhein/
sudlichsten Oberrhein gegen das Burgundische
Becken hin wieder etwas an. Da altere Buntsand-
stein-Ablagerungen hier fehlen und die R-Diskor-
danz in Profilabfolgen ohne Gammalog nicht zu
lokalisieren ist, lasst sich meist nicht feststellen, ob
die Abfolgen hier wieder etwas vollstdndiger aus-
gebildet sind als auf der Schwelle oder nur mach-
tiger. Die wenigen Logs aus dieser Region legen
ersteres nahe (Beil. 11).

8.12 Gliederungen der Platten-
sandstein-Formation

Es hat mehrere Versuche gegeben, die Platten-
sandstein-Formation in mehrere Untereinheiten zu
gliedern. Im Odenwald wurden zeitweise ,Untere
Plattensandsteine’ als ,Stufe der Bausandsteine
unter den Unteren Rottonen (Karsdorf-Subfm.)
unterschieden von ,Oberen Plattensandsteinen’,
Uber bzw. im oberen Abschnitt der Unteren Rot-
tone (z.B. Hildebrand 1924, Erb 1928, Glnzburger
1936). Spater wurden insbesondere die pedogen
Uberpragten Horizonte und ihre Aufarbeitungsla-
gen (,Dolomithorizonte’, \Violette Horizonte', ,Do-
lomitbrockelbanke') als vermeintliche Leithorizonte
angesprochen. Bereits A. Sauer (1898) hatte die
jeweils oberste ,Bank mit Dolomitknollen® als Leit-
schicht angesehen und daraus Machtigkeitsver-
gleiche abgeleitet. Spater benannte Lodemann
(1956) zwei in den Steinbrichen von Nuf3loch auf-
geschlossene Dolomithorizonte als ,Alpha‘ und
,Beta’, wahrend Gehenn (1962) hier sogar vier
Dolomit-Horizonte ,Alpha‘ bis ,Delta’ unterschied,
von denen der oberste noch Uber dem (heutigen)
Oberen Dolomithorizont (so3D) liegt, namlich zwi-
schen Roétquarzit und Epfenbach-Sandstein. Ge-
henn rechnete allerdings die gesamte etwa 14 m
machtige Abfolge mit Dolomithorizonten zu sei-
nen ,Chirotherienschichten’ und nur die (von ihm
nicht mehr bearbeiteten) Sandsteine darunter zum
,Plattensandstein’.

Andererseits hatten bereits Schmidt & Rau (1910)
darauf hingewiesen, dass ,diese fleckig-dolomiti-
schen Lagen [...] nicht gleichmaRig durch[gehen,
sie] halten auch nicht immer dasselbe Niveau“ und
belegen dies mit Beobachtungen innerhalb eines
grolReren Steinbruchs. Auch Brill (1929) wies auf
die ,grofl3e Anzahl“ dieser Horizonte hin, die haufig
Uber kurze Distanz auskeilen. Der hier vorgeleg-
te Profilvergleich ergab, dass Violette Horizonte
und Brdckelbadnke Uber die gesamte Abfolge der
Plattensandstein-Formation bis dicht unter die Rot-
tone ausgebildet sein kénnen, aber nicht in allen
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Profilen in gleicher Zahl oder Position. In manchen
Profilen fehlen sie ganz. Im unteren bis mittleren
Teil der Formation erscheinen die pedogenen Hori-
zonte regelmaliger, treten aber auch im oberen
Teil auf und sind in manchen Profilen gleichmaRig
Uber die Profilabfolge verteilt. Eine stratigraphisch
sinnvolle Unterscheidung von ,Unteren Roten‘ und
,Oberen Hellen Plattensandsteinen’, wie sie in Tei-
len Bayerns angewendet wird (Freudenberger et
al. 2013), ist im westlichen Teil der siddeutschen
Randfazies somit nicht anwendbar, helle wie rote
Sandsteine treten in allen Abschnitten der Platten-
sandstein-Formation auf.

Im Oberrhein- und Wutachgebiet sind allerdings
im unteren Teil der Plattensandstein-Formation
teils Feinkies fihrende Grobsandsteine ausgebil-
det, die heute als Schattenmuihle-Grobsandstein
angesprochen werden (LGRB 2011; ,grobkdrnig-
gerdllifihrender Schwemmfacher bei Ortlam 1967,
Abb.52). Der Ubergang in die Mittel- bis Feinsand-
steine der hoheren Plattensandstein-Formation ist
meist scharf, liegt jedoch ebenfalls in unterschied-
lichem stratigraphischen Niveau, weshalb es sich
bei der Einheit lediglich um einen gesonderten
Faziesbereich handelt und nicht um einen echten
Leithorizont. In sehr randnahen Profilen kann die
grobsandige Fazies die gesamte Formation aus-
machen. Auslaufer dieser Fazies schalten sich oOrt-
lich auch in den héheren Teil der Plattensandsteine
in dann meist geringer Machtigkeit ein (Abb.62).

Auch die stratigraphische Position der R-Diskordanz
bzw. von Aquivalenten des Rétquarzits lasst sich in
den lithologischen Profilen aus Schwarzwald und
sudlichem Kraichgau nicht nachvollziehbar belegen
(vgl. Kap. 8.11). Zwar kann aus den Gammalogs
eine flache Diskordanz im héheren Oberen Bunt-
sandstein abgeleitet werden, doch zeigt sich in den
entsprechenden Profilen kein auffalliger lithologi-
scher Wechsel, der sich mit anderen Profilen korre-
lieren lielRe. In der Vergangenheit wurden mehrfach
stark verkieselte Sandsteinbanke oder etwas grébe-
re Lagen, oder die Oberflache eines Violetten Hori-
zont in ,passender” Profilhdhe an Einzelprofilen als
,Rétquarzit' angesprochen. In der Zusammenschau
bilden diese Lagen jedoch keine korrelierende Leit-
schicht, sondern jeweils lokale Einzelerscheinungen
in leicht unterschiedlichen Niveaus, die in anderen
Profilen so nicht ausgebildet sind.

8.13 Abgrenzung der
Rotton-Formation

Gutberlet (1847: 406) fuhrte den Namen ,Réth* fur
,das bunte Mergel-Gebilde zwischen dem Bunten
Sandstein und dem Muschelkalke“ ein. Die Be-

zeichnung wurde seither im Schwarzwald, Kraich-
gau und sudlichen Odenwald meist im Sinne Gut-
berlets nur fir die Tonfazies Uber den Sandsteinen
verwendet (seit Alberti 1864, so bei Andreae 1893,
Schalch 1904, Thdrach 1912, Schnarrenberger
1914, Brill 1929, Regelmann 1934, Groschopf &
Schreiner 1980), teils jedoch fur den gesamten
oberen Abschnitt des Oberen Buntsandsteins Uber
dem Oberen Dolomithorizont (Sand- und Tonsteine;
z.B. Laemmlen 1962, Ortlam 1967) und teils fur
den Oberen Buntsandstein insgesamt (einschlief3-
lich der Sandstein-Fazies). Die Subkommission
Perm-Trias hat zunachst (Januar 1998) beschlos-
sen, den Ré&t als Rét-Formation lithostratigraphisch
zu definieren, dies dann aber (Mai 2002) wider-
rufen um den Ausdruck nur als allostratigraphische
Ro6t-Folge fur alle Altersaquivalente des Oberen
Buntsandsteins zu verwenden. Eine formale Defi-
nition fur eine ,Rot-Formation‘ steht noch aus, auch
Lepper et al. (2013) verwenden diesen Namen
nur informell im Text, ohne eine Definition zu ge-
ben. In Baden-Wurttemberg wird seit GLA (1995)
fur die Tonfazies Uber den Plattensandsteinen die
Bezeichnung Rétton-Formation (vormals ,Rétto-
ne‘) verwendet. Der Name schliet an den in Sid-
deutschland lange gebrauchlichen Namen der Kar-
tiereinheit an (z.B. Schuster 1933: ,R6t-Tone') und
bezieht sich unzweifelhaft nur auf die Tonfazies
Uber der Plattensandstein-Formation. Wegen der
weiterhin bestehenden Mehrdeutigkeit der Bezeich-
nung ,Roét° einerseits fur die allostratigraphische
Folge (unabhangig von fazieller Ausbildung) und
andererseits fur eine lithostratigraphische Einheit
(aus vorherrschenden Tonsteinen) wird hier der
besser definierte Begriff Rotton-Formation fir die
lithostratigraphische Verwendung bevorzugt.

Da sich die ,Réttone’ faziell eng an die nérdlich
anschlieBende Tonfazies anschlieRen, steht einer
Einbeziehung des tonigen Oberen Buntsandsteins
Suddeutschlands in eine Uberregionale Rét- oder
Roétton-Formation nichts Grundséatzliches ent-
gegen. Die Formationsgrenze gegen die liegende
Plattensandstein-Formation ware dann fir diese
Region wie bislang die Abgrenzung zwischen den
Kartiereinheiten Plattensandstein gegen Roéttone
mit dem Wechsel von vorherrschenden Sand-
steinen in vorherrschende Tongesteine zu zie-
hen — der fur alle technischen Fragen wichtigs-
ten Grenze im gesamten hiesigen Buntsandstein
(Grundwassergeringleiter Uber Grundwasser-
leiter, rutschgefahrdeter Untergrund Uber stand-
festem, Keramikrohstoff Uber Werksteinvorkom-
men, Tonbdden Uber Sandbdden). Der Rétquarzit
ware entsprechend seiner meist nur wenige Me-
ter messenden Méachtigkeit als Einlagerung in die
und damit Teil der Rétton-Formation anzusehen.
Das entsprechende stratigraphische Niveau geht
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damit erst dort nach Slidwesten in der Platten-
sandstein-Formation auf, wo sich die Abgrenzung
eines Rotquarzits gegen liegende Sandsteine
nicht mehr klar durchfihren lasst, d.h. im mittle-
ren und nordwestlichen Kraichgau, wo die Ton-
fazies erst Uber dem Niveau des Epfenbach-Hori-
zonts einsetzt.

8.14 Sonderfazies der
Grafenwohr-Formation

Die Grafenwdhr-Formation wurde urspringlich als
extreme Randfazies des Mittleren bis Oberen Mu-
schelkalks und Unteren Keupers in der Oberpfalz
definiert und kann in der Typusregion bis 200 m
Machtigkeit erreichen (Friedlein & Geyer 2020).
Vergleichbare grobkérnige alluviale Arkosen und
Grobsandsteine vertreten dicht am Beckenrand je-
doch auch tiefere Einheiten (Unterer Muschelkalk,
Buntsandstein).

Sudwestlich der Landshut-Neudttinger Hoch-
scholle sind ahnliche grobe Rotsedimente aus
dem Untergrund von Oberschwaben und aus dem
Sudschwarzwald bekannt und bilden hier meist
nur wenige Meter machtige Ablagerungen aus rot-
gefarbtem Grundgebirgsschutt an der Triasbasis.
Die Vorkommen in Oberschwaben gehen hau-
fig in die sandige Randfazies des Muschelkalks
Uber und kénnen als terrestrische Randfazies
des transgredierenden Muschelkalks aufgefasst
werden. Dies gilt besonders, wenn dartber so-
gleich héherer Unterer oder Mittlerer Muschelkalk
in zundchst sandig-mariner, dann karbonatischer
oder evaporitischer Fazies folgen (Nitsch & Simon
2020).

Im Stdschwarzwald, insbesondere im Hotzenwald,
schalten sich Arkosen aus schlecht gerundetem
Sand und Kies, die nach ihrer Fazies ebenfalls der
Grafenwohr-Formation zuzuordnen sind, lokal zwi-
schen Grundgebirge und Oberem Buntsandstein
ein. Das Alter kann in diesen Fallen durch ihre
Lage zwischen Grundgebirge und Oberem Bunt-
sandstein auf Perm bis frlhe Trias eingeengt
werden. Nach ihrer Fazies wurden diese lokalen
Schuttsedimente traditionell als ,Rotliegend kar-
tiert (Sawatzki 2005), doch scheint eine Einstu-
fung in die Frihe Trias plausibler als eine Deutung
als permische Sedimente unter einer dann etliche
Millionen Jahre dauernden Sedimentationslicke.
Auch das Auftreten von Karneolbruchstiicken im
Kornbestand weist auf einen Ablagerungszeitraum
nach der Bildung zumindest der altesten Karneol-
dolomite der Region hin, d.h. jener der Zechstein-
Randfazies (Nitsch & Zedler 2009).
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Die bis zu 15 m méachtigen Arkosefanglomerate
fullen lokale Senken im Paldorelief des kristallinen
Untergrunds aus. Ortlich ist der kantige Granitgrus
dabei bereits mit gut gerundeten Sandkdrnern
vermischt, was bereits fur Meister (1960) eine Zu-
ordnung zum Buntsandstein nahelegte. Zwischen
diesen Paldo-Senken liegt Oberer Buntsandstein
unmittelbar auf kristallinem Grundgebirge, das
pedogen vergrust und in den obersten Dezimetern
mit Karneoldolomit-Krusten impragniert sein kann.
Die Fanglomerate fihren bis 10 cm grof3e kantige
bis angerundete Quarzstlicke und Kristallingrus
aus der unmittelbaren Umgebung (Sawatzki 2005).
Sie werden von gut sortierten Quarzsandsteinen
der Plattensandstein-Formation tUberlagert, die im
unteren Teil oft mittel- bis grobkérnig ausgebildet
sind und gerundete Quarzgerdlle fihren kénnen
(vgl.Kap. 6.6.1).

Die Grafenwohr-Formation stellt in Baden-Waurt-
temberg damit ebenfalls die extreme Randfazies
sowohl von Buntsandstein als auch von Muschel-
kalk dar. Allerdings sind keine machtigen Profile
ausgebildet, sondern nur lokale, geringmachtige
Vorkommen, die offenbar nicht an tektonische
Senkungsbereiche, sondern lediglich an Senken
im Palaorelief der pra- bis frihtriassischen Grund-
gebirgsoberflache gebunden sind.
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9 Ausblick

»~So0lange Geologen sich um die Einstufung von
Schichtenkomplexen bemtiihen, werden Fragen
nach der richtigen stratigraphischen Einordnung
mit im Vordergrund stehen.”  (Backhaus 1968:1)

Die intensive Bohrtatigkeit der vergangenen Jahr-
zehnte hat durch die Vielzahl zusammenhangen-
der Profilaufnahmen der gesamten oder eines
Groliteils der Buntsandstein-Schichtenfolge einen
tieferen Einblick in Aufbau und Gliederung des
baden-wurttembergischen Buntsandsteins er-
mdglicht, als dies noch in den letzten Jahrzehnten
des vorigen Jahrhunderts moéglich gewesen war.
Dennoch bleiben fir verschiedene Regionen, aus
denen bisher erst wenige detailliert aufgenom-
mene Profile vorliegen, Unsicherheiten bestehen.
Weitere sorgfaltige Profilaufnahmen kdnnen daher
auch fir den scheinbar so eintdnigen sidwestdeut-
schen Buntsandstein in Zukunft noch wichtige Ein-
sichten bieten, insbesondere hinsichtlich der Ver-
breitung von Diskordanzen und Schichtausfallen
im Vergleich der Senken- und Schwellenbereiche
im Sedimentationsraum. Die Kornrundung der Mit-
tel- und Grobsand-Fraktionen kann dabei in kinf-
tigen Profilaufnahmen insbesondere im Zentral-
und Nordschwarzwald als wichtige Hilfe bei der
stratigraphischen Gliederung betrachtet werden.

Nahere petrographische Untersuchungen, z.B.
zu Schwermineralspektrum, Quarzkornfarben,
Tonmineralogie und Diagenesegeschichte, ver-
sprechen detailliertere Erkenntnisse Uber die
Herkunft und Transportwege der Sedimente und
deren diagenetische Veranderungen nach der
Ablagerung. Sedimentologische und insbeson-
dere paldopedologische Untersuchungen zum
Ablagerungsmilieu liegen bislang erst fir wenige
kleinrdumige Bereiche und Teile der Schichtenfol-
ge vor und versprechen gerade im Randbereich
des Beckens interessante neue Ergebnisse. Hier
ist aus sequenzstratigraphischer Sicht ein Onlap
(Ubergreifen) eines rein fluvialen Ablagerungssys-
tems auf altere Sedimente (Rotliegend, Zechstein-
Randfazies) und Grundgebirge nicht nur durch
Bohraufschlisse, sondern auch im Ausstrich der
Untersuchung zuganglich.

Die Auswertung des vorhandenen Sammlungs-
materials und zuklnftiger Fossilfunde aus dem
Buntsandstein dirfte einerseits die biostrati-
graphische Einordnung der einzelnen Schicht-
glieder (insbesondere durch Conchostraken oder
Palynomorphen), andererseits die Deutung der
Ablagerungsmilieus (durch paldkologische Unter-
suchungen der sparlichen Faunen und Floren

und petrographische und paldopedologische
Untersuchungen zur Frihdiagenese) weiter vor-
anbringen. Kombinierte pal6kologisch-taphono-
misch-sedimentologische Untersuchungen der fos-
silfthrenden Schichten stehen im Buntsandstein
des Schwarzwalds, Kraichgaus und sudlichem
Odenwalds noch weitgehend aus. Dies gilt z.B.
fir die Taphonomie und Frihdiagenese der
vivianitisch erhaltenen ,Knochenbetten® im Mitt-
leren oder die Paldkologie und Erhaltung der Ein-
zellagen mit verzwergten Kimmerformen mariner
Herkunft im Oberen Buntsandstein. Denn bereits
Eissele (1966: 144) stellte fest: ,Der Buntsandstein
ist zwar arm an Fossilien, aber reich an lithologi-
schen Erscheinungsformen® — deren Entschlisse-
lung ist noch keineswegs abgeschlossen.

10 Dank

Mein Dank gilt der Schwarzwaldsprudel Wildberg
GmbH, namentlich Herrn Roland Steidle, fir die
Uberlassung des Bohrkerns von BO7318-2809
Effringen (Typusprofil Eck-Formation) sowie weite-
rer Bohrproben und der Freigabe der Ergebnisse
zur Publikation. Ebenfalls danke ich der Peters-
taler Mineralquellen GmbH, hier namentlich Herrn
Wolfgang Sum, fiir die Uberlassung von Bohr-
proben aus drei Bohrungen und die Freigabe der
stratigraphischen Bohrergebnisse zur Veroéffent-
lichung.

Fur die Durchsicht des Manuskripts und sach-
kundige Anmerkungen gilt mein besonderer Dank
Helmut Bock (LGRB). Die Darstellung profitier-
te von vielfachen Diskussionen mit Kollegen der
Stratigraphischen Subkommission Perm-Trias
Uber allgemeine und spezielle Fragen der Bunt-
sandstein-Stratigraphie, insbesondere mit Doris
Dittrich, Volker Friedlein, Nicola Hug-Diegel, Gerd
Geyer, Karl-Christian Kading, Heinz-Gerd R&h-
ling und Thomas Voigt. Hilmar von Eynatten (Got-
tingen), Johannes Miocic (Freiburg) und Valerian
Bachtadse (Minchen) stellten freundlicherweise
Manuskripte von Diplom- und Masterarbeiten Uber
Themen im Buntsandstein von Baden-Wirttem-
berg zur Verfluigung.

145

07.11.2024 10:56:13 ‘ ‘




Regierungsprasidium Freiburg

Landesamt fur Geologie, Rohstoffe und Bergbau

® H = HEEN

EALGRBAR — Informationen 34

11 Bibliographie und
weitere zitierte Literatur

Abdullah aus Kabul (1936): Das Schichtgebirge bei
Walldiirn slidostlich des Odenwalds. — Bad. Geol.
Abh., 8: 3—45; Karlsruhe.

Ahrens, H.J. (1987): Beobachtungen und Uberle-
gungen zur Morphologie und Entstehung der
“Scheinkristalle” aus dem Mittleren Buntsandstein
der Heidelberger Umgebung. — Aufschluss, 35:
407-421; Heidelberg.

Aichholzer, C., Duringer, P., Orciani S. & Genter, A.
(2016): New stratigraphic interpretation of the
Soultz-sous-Foréts 30-year-old geothermal wells
calibrated on the recent one from Rittershoffen
(Upper Rhine Graben, France). — Geothermal En-
ergy, 4 (13): 26 p.; Berlin.

Aigner, T. & Bachmann, G.H. (1992): Sequence stra-
tigraphic framework of the German Triassic. —
Sedim. Geol., 80: 115-135; Amsterdam.

Aigner, T., Hornung, J., Junghans, W.-D. & Pdppel-
reiter, M. (1999): Baselevel cycles in the Triassic
of the South-German Basin: a short progress
report. — Zbl. Geol. Palaont. |, 1998: 537-544;
Stuttgart.

Alberti, F.A. v. (1826): Die Gebirge des Koénigreichs
Wirttemberg in besonderer Beziehung auf Halur-
gie. — 326 S.; Tubingen u. Stuttgart (Cotta).

Alberti, F.A. v. (1834): Beitrag zu einer Monographie
des Bunten Sandsteins, Muschelkalks und Keupers
und die Verbindung dieser Gebilde zu einer Forma-
tion. — 366 S.; Tubingen (Cotta). — [Nachdruck 1998]

Alberti, F.A. v. (1864): Uberblick (iber die Trias mit
Berlicksichtigung ihres Vorkommens in den Al-
pen. — 353 S.; Stuttgart (Cotta).

Albiez, G. (1931): Die Tektonik des 6stlichen Dinkel-
berges und der Eichener See. — Ber. Naturf. Ges.
Freiburg i.Br., 31: 211-272, 2 Kt.; Freiburg i. Br.

Andreae, A. (1893): Normalprofil des Buntsandsteins
bei Heidelberg, nach den Aufnahmen auf Sekti-
on Heidelberg und Neckargemiind. — Mitt. ghzgl.
Bad. Geol. Landesanst., 2 (1893): 347-357, Taf,
XIV; Heidelberg.

Andreae, A. & Osann, A. (1893): Beitrage zur Geo-
logie des Blattes Heidelberg. — Mitt. ghzgl. Bad.
Geol. Landesanst., 2 (1893): 345-388, Taf. XIV-
XV; Heidelberg.

Andreae, A. & Osann, A. (1896): Erlauterungen zu
Blatt Heidelberg (Nr. 23). — Erl. Geol. Specialkt.
Ghzm. Baden, BI. 23: 60 S.; Heidelberg. — [6518,
1. Aufl]

Andrée, K. (1927): Bedeutung und zeitliche Ver-
breitung von Arenicoloides Blanckenhorn und
verwandten Formen. — Paldont. Z., 8: 120-128;
Stuttgart.

Anonymus ,A." (1753): Ferneres Sendschreiben, wo-
rinnen besonders von dem Kirchheimer Marmor
Nachricht ertheilet wird. — Selecta physico-oe-

146

‘ ‘ info34_Buntsandstein_S005-S208_mitAutomatinhaltsvz.indd 146

conomica, 2: 411-415; Stuttgart (Erhardt). — [er-
wahnt Karneol (als ,Achat“) von Freudenstadt]

Ansari, M. (1991): Lithostratigraphie des Buntsand-
steins und Tektonik des Deckgebirges zwischen
Bad Rippoldsau und Bad Griesbach (mittlerer
Schwarzwald). — Diplomarb. Geol. Inst. Univ.
Freiburgi.Br.: 70 S., 2 Taf., 1 Beil. — [unveroff.].

Arakel, A.V., Jacobson, G., Salehi, M. & Hill, C.
(1989): Silicification of calcrete in palaeo-draina-
ge basins of the Australian arid zone. — Australian
J. Earth Sci., 36: 73-89; Melbourne.

Arbeitsausschuss Buntsandstein der Geologischen
Landesamter (1974): Richtlinien zur Gliederung
des westdeutschen Buntsandsteins. — Geol. Jb.,
A 25: 123-125; Hannover.

Arnsperger, K. (1853): Der bunte Sandstein im
Grossherzogthum Baden. — Leonhardt, G.
(Hrsg.): Beitrage zur Mineralogischen und geo-
gnostischen Kenntniss des Grossherzogthums
Baden, 1: 33—-51; Stuttgart (Schweizerbart).

Atikzada, K.Z. (1985): Geologie und Tektonik des
Moosgebiets norddstlich von Gengenbach (Mittl.
Schwarzwald). — Diplomarb. Geol. Inst. Univ.
Freiburg, 67 S. — [unveroff.].

Attah, A.A.0O. (2019): Sedimentology, petrogra-
phy and hydrogeological properties of the
Buntsandstein in the Gaimuhle 4 drill core (1m —
123m depth). — Masterarb. Univ. Freiburg i. Br.: 90
p. — [unveroff]

Bach, H. (1869): Begleitworte zur geognostischen
Spezialkarte von Wiurttemberg. Atlasblatt Calw
mit den Umgebungen von Herrenberg, Nagold,
Wildberg und Teinach. — 41 S.; Stuttgart (Kgl.
stat.-topogr. Bureau).

Bachmann, G.H. & Kozur, H. (2004): The Germanic
Triassic: correlations with the international chro-
nostratigraphic scale, numerical ages and Milan-
kovitch cyclicity. — Hallesches Jb. Geowiss. B, 26:
17-62; Halle.

Bachmann, G.H. & Kozur, H. (2008): Updated corre-
lations of the Germanic Triassic with the Tethyan
scale and assigned numeric ages. — Ber. Geol.
Bundesanst., 76: 53—-58; Bad Goisern.

Backhaus, E. (1960): Zur Neugliederung des Oden-
walder Buntsandsteins und ein Vergleich mit
Nordhessen und Thuringen. — N. Jb. Geol. Pala-
ont. Mh., 1960: 292-313; Stuttgart.

Backhaus, E. (1967): Zur Genese des Buntsand-
steins im Spessart. — Jber. Mitt. oberrh. geol.
Ver., N. F. 49: 157-171; Stuttgart.

Backhaus, E. (1968): Fazies, Stratigraphie und
Palaogeographie der Solling-Folge (Oberer
Buntsandstein) zwischen Odenwald—Rhén und
Thuringer Wald. — Oberrhein. geol. Abh., 17:
1-164, 14 Taf.; Karlsruhe.

Backhaus, E. (1969a): Die Altersstellung der sid-
deutschen Karneol-Dolomit-Horizonte (Oberer
Buntsandstein). — Z. dt. geol. Ges., 118: 237; Han-
nover.

Backhaus, E. (1969b): Die Solling-Folge (Oberer
Buntsandstein) zwischen oberer Fulda und Neck-

07.11.2024 10:56:13 ‘ ‘



EALAGRBAR — Informationen 34

Regierungsprasidium Freiburg /kﬁ<

Landesamt fur Geologie, Rohstoffe und Bergbau

ar. — Z. Dt. Geol. Ges., 118; 193-206; Hannover.

Backhaus, E. (1971): Red beds of the ,Buntsandstein®
(Lower Triassic) in the Odenwald and Pfalz-Vos-
ges areas. — In: Mdlller, G. (ed.): Sedimentology
of parts of Central Europe. Guidebook to excur-
sions, VIl Int. Sedim. Congr. 1971 in Heidelberg,
Germany: 105—-124; Frankfurt (Kramer).

Backhaus, E. (1974): Limnische und fluviatile Sedi-
mentation im stidwestdeutschen Buntsandstein.
— Geol. Rdsch., 63: 925-942; Stuttgart.

Backhaus, E. (1975): Der Buntsandstein im Oden-
wald. — Aufschluss, Sonderh. 27: 299-320; Hei-
delberg.

Backhaus, E. (1979): Zur Sedimentologie und Sedi-
mentpetrographie des Buntsandsteins und Un-
teren Muschelkalks im Odenwald (DMG-Tagung
1979, Exkursion V1). — Fortschr. Mineral., 57
(Beih. 2): 3—22; Stuttgart.

Backhaus, E. (1980): Zu Fragen der Nomenklatur
und der Gliederung nach Formationen im Rotlie-
genden, Zechstein und Buntsandstein. — Newsl.
Stratigr., 9: 105-113; Berlin.

Backhaus, E. (1981): Der marin-brackische Einflul}
im Oberen ROt Siddeutschlands. — Z. Dt. Geol.
Ges., 132; 361-382; Hannover.

Backhaus, E. (1994): Der Einfluss der Tektonik und
des skythisch-anisischen Meeresspiegelanstiegs
auf die Faziesgliederung des Oberen Buntsand-
steins im Germanischen Triasbecken. — Z. dt.
geol. Ges., 145: 325-342; Hannover.

Backhaus, E. (1996): Eine biostratigraphische Be-
wertung der Faunen im Buntsandstein des ger-
manischen Beckens. — Jber. Mitt. oberrh. geol.
Ver., N. F. 78: 257-279; Stuttgart.

Backhaus, E. & Bahr, R. (1987): Faziesmodelle fiir den
Unteren Buntsandstein Sudwestdeutschlands. —
Facies, 17: 1-18; Erlangen.

Backhaus, E. & Schwarz, S. (2003): Ein Sammel-
profil des Buntsandsteins und Zechsteins im
mittleren Odenwald anhand von Bohrungen und
Gamma-Logs. — Geol. Jb. Hessen, 130: 91-107;
Wiesbaden.

Backhaus, E. & Stolba, R. (1967): Junge Bruchschol-
lentektonik im unteren Maintal zwischen Rudenau
und Trennfurt (Obernburger Graben). — Jber. Mitt.
Oberrh. Geol. Ver., N. F. 49: 147-156; Stuttgart.

Backhaus, E., Bahr, R. & Bindig, M. (2002): Fazies-
bild und stratigraphische Einstufung des Mittleren
und Oberen Buntsandsteins am unteren Neckar
(TK 25, Blatt 6620 Mosbach). — Geol. Jb. Hessen,
129: 79-101; Wiesbaden.

Backhaus, E., Hagdorn, H., Heunisch, C. & Schulz,
E. (2013): Biostratigraphische Gliederungsmog-
lichkeiten des Buntsandstein. — Schriftenr. Dt.
Ges. Geowiss., 69: 151-164; Hannover.

Bailer, G. (1951): Der Mauracher Berg bei Denzlin-
gen i. Br. — Diplomarb. Geol. Inst. Univ. Freiburg:
78 S., 1 Beil. — [unveroff.].

Bangert, V. (1991) mit Beitr. v. Etzold, A., Sawatzki,
G. & Schreiner, A.: Erlauterungen zu Blatt 8115

Lenzkirch. — Erl. Geol. Kt. Baden-Wurttemberg1 :
25000, Bl. 8115: 132 S., 5 Taf., 3 Beil.; Stuttgart.

Bashkuev, A., Sell, J., Aristov, D., Ponomarenko, A.,
Sinitshenkova, N. & Mahler, H. (2012): Insects
from the Buntsandstein of Lower Franconia and
Thuringia. — Palaontol. Z., 86:175-185; Berlin. —
[DOI 10.1007/s12542-011-0119-8]

Basting, R. (1974): Die Vorbergzone zwischen Miuill-
heim und Auggen aufgrund einer geologischen
Kartierung 1 : 10 000 und die Auswertung der
Thermalwasserbohrungen Badenweiler Il und Ill.
— Diplomarb. Geol. Inst. Univ. Heidelberg: 204 S.
— [unveroff.]

Basting, R. (1977): Geologie und Hydrogeologie der
Thermalwéasser von Badenweiler. — Diss. Univ.
Heidelberg: 95 S.

Bausch, W. & Schober, T. (1997) mit Beitr. V. Joa-
chim, H. & Plum, H.: Erlauterungen zum Blatt
8316/8416 Klettgau / Hohentengen am Hochr-
hein. — Geol. Kt. Baden-Wirtt. 1 : 25 000, Erl. BI.
8316 & 8416: 287 S.; Freiburg i. Br.

Becker, F. (1995): Die Forschungsbohrung Uhlingen
2: Buntsandstein und Muschelkalk am Siidostrand
des Schwarzwaldes zwischen Schlicht und Stei-
na (Kreis Waldshut-Tiengen, SW-Deutschland). —
Diplomarb. Geol. Inst. Univ. Freiburgi.Br.: 69 S.,
35 S. Anh., 3 Beil. — [unveroff.]

Becker, I. (1985): Geologisch-petrographische Unter-
suchungen im Grund- und Deckgebirge des mitt-
leren Steina- und Schluchttals, Stidschwarzwald.
— Diplomarb. Geol. Inst. Univ. Tubingen: 331 S., 4
Beil. — [unveroff.]

Becksmann, E. (1962): Probleme bei der Neugliede-
rung der Buntsandstein-Formation. — Z. dt. geol.
Ges., 103: 102-105; Hannover.

Belz, G. (1986): Geologische Kartierung des Gebiets
sudostlich von Ettlingen (Blatt Ettlingen, Baden).
— Diplomarb. Geol. Inst. Univ. Heidelberg: 34 S.,
2 Kt. — [unveroff.]

Benecke, EW. & Cohen, E. (1881): Geognostische
Beschreibung der Umgegend von Heidelberg,
zugleich als Erlduterungen zur geognostischen
Karte der Umgegend von Heidelberg (Sectionen
Heidelberg und Sinsheim). — 622 S.; StralRburg
(Trabner).

Benn, N.E. (2007): Erlauterungen zur Geologie
zwischen der Kandern-Millheimer Vorbergzone
und dem Kristallinen Grundgebirge im Sud-
schwarzwald. — Diplomkart. Geol. Inst. Univ.
Freiburg i.Br.: 57 S., 1 Kt. — [unveroff.]

Berg, D. (1958): Stratigraphie und Lagerungsverhalt-
nisse der Sedimentschollen am sudwestlichen
Schwarzwaldrand zwischen Haus Baden (bei
Badenweiler) und Kandern, Blatt Wies (8212) 1
: 10 000 NW, SW. — Diplomarb. Geol. Inst. Univ.
Freiburg i.Br.: 126 S., 3 Taf. — [unveroff.].

Berg, D. (1961): Geologie des Schwarzwaldrandes
zwischen Badenweiler und Kandern. — Ber.
Naturf. Ges. Freiburgi.Br., 51: 5-40, 1 Kt;
Freiburg i.Br.

Berner, R.A. (2006): GEOCARBSULF: A combined
model for Phanerozoic atmospheric O, and CO,.

147

‘ ‘ info34_Buntsandstein_S005-S208_mitAutomatinhaltsvz.indd 147 @ 07.11.2024 10:56:13‘ ‘



Regierungsprasidium Freiburg

Landesamt fur Geologie, Rohstoffe und Bergbau

EALGRBAR — Informationen 34

- Geochim. Cosmochim. Acta, 70: 5653-5664;
New York, NY.

Beyer, A. (1794): Geognostische und bergmannische
Bemerkungen auf einer im Jahre 1788 gemach-
ten Reise, aus dem Curflrstl. Saechs. Erzgebirge
in die Hochfurstl. Markgraflich Badenschen Lan-
de. — In: Beyer, A. (Hrsg.): Beitrage zur Bergbau-
kunde: 1-78; Dresden (Walther).

Bilharz, A. (1934) unter Mitw. v. Hasemann, W.:
Erlauterungen zu Blatt Baden (Nr. 67). — Erl.
Geol. Spezialkt. Baden, BIl. 67: 144 S., 2 Beil;
Freiburg i.Br. — [Nachdruck 1985, 1992: Geol. Kt.
1: 25 000 Baden-Wiirtt., Bl. 7215 Baden-Baden;
Stuttgart].

Bilstein-Strohm, E. & Mitzel, S. (1987): Geolo-
gie und Hydrogeologie des oOstlichen Rottlers
(Weitenauer Vorberge / Siidbaden). — Diplomar-
beit Geol. Palaont. Inst. Univ. Freiburg i.Br.: 118
S., 3 Anl. — [unveroff.]

Bindig, M. & Backhaus, E. (1995): Rekonstruktion
der Paldoenvironments aus den fluviatilen Se-
dimentkorpern der Roét-Sandsteinfazies (Oberer
Buntsandstein) Sudwestdeutschlands. — Geol.
Jb. Hessen, 123: 69-105; Wiesbaden.

Blanck, E. (1907): Ein Beitrag zur Chemie und Physik
der Tongallen im Buntsandstein. — Jh. Ver. vaterl.
Naturk. Wurtt., 63: 355-366; Stuttgart.

Blanck, E. (1910/1911): Ueber die petrographischen
und Bodenverhaltnisse der Buntsandsteinfor-
mation Deutschlands. — Jh. Ver. Vaterl. Naturk.
Wiirtt., 66: 408-506, 67: 1-77; Stuttgart.

Blanckenhorn, M. (1902): Drei interessante geolo-
gische Erscheinungen in der Gegend von Mell-
richstadt und Ostheim vor der Rhén. — Z. dt. geol.
Ges., 54: 102-106, Berlin.

Blanckenhorn, M. (1907): Der Hauptbuntsandstein
ist keine echte Wistenbildung. — Z. dt. geol. Ges.,
59: 297-315, Berlin.

Blanckenhorn, M. (1917): Organische Reste im mitt-
leren Buntsandstein Hessens. — Sber. Ges. Be-
forderung d. gesamten Naturwiss., 1916: 21-43;
Marburg.

Blanckenhorn, M. (1925): Uber Fossil- und Fahrten-
horizonte im Buntsandstein Deutschlands. — Z.
dt. geol. Ges. Mber., 76: 269-278; Berlin.

Bleich, K.E., Hadrich, F., Hummel, P. Mdller, S., Ortlam,
D. & Werner, J. (1982): Palaoboden in Baden-Wurt-
temberg. — Geol. Jb., F 14: 63-100; Hannover.

Blum, R. (1867): Bunter Sandstein in Formen von
Kalkspath. — N. Jb. Mineral. Geol. Palaeont.,
1867: 320—-324, 839; Stuttgart.

Blimel, W.D. (2013): Wisten: Entstehung, Kennzei-
chen, Lebensraum. — 327 S.; Stuttgart (Ulmer).

Bock, H., Freudenberger, W., Lepper, J., Schmitt, P.
& Weber, J. (2005): Der Buntsandstein in Main-
Tauberfranken (Exkursion B am 31. Marz 2005).
— Jber. Mitt. oberrhein. geol. Ver., N. F. 87: 65—
96; Stuttgart.

Bockh, E. (1957): Sedimentation und Krustenbe-
wegungen im Oberen Buntsandstein zwischen

148

info34_Buntsandstein_S005-S208_mitAutomatinhaltsvz.indd 148

Neckar und Main. — Diss. Univ. Heidelberg: 86 S.,
24 Abb. — [unveroff.]

Boigk, H. (1956): Vorlaufige Mitteilung Uber eine
neue Gliederung des Mittleren Buntsandsteins im
Raume Sudhannover. — Geol. Jb., 72: 325-340;
Hannover.

Boigk, H. (1981): Erddl und Erdgas in der Bundes-
republik Deutschland. — 330 S.; Stuttgart (Enke).

Boigk, H. & Schoneich, H. (1970): Die Tiefenlage der
Permbasis im nordlichen Teil des Oberrheingra-
bens. — In: lllies, J.H. & Mueller, S. (eds.): Graben
Problems: 45-55; Stuttgart (Schweizerbart).

Boigk, H. & Schoneich, H. (1974): Perm, Trias und
alterer Jura im Bereich der sudlichen Mittelmeer-
Mjésen-Zone und des Rheingrabens. — In: lllies,
J.H. & Fuchs, K. (Hrsg.), Approaches to Tapho-
genesis. — IUCG Sci. Rep., 8: 60-71; Stuttgart.

Bokhari, R.K. (1973): Erlauterungen zu einer geolo-
gischen Kartierung auf den Blattern Wertheim,
6223, und Helmstadt der topogr. Karte 1 : 25 000.
— Diplomarb. Geol. Inst. Univ. Wirzburg. — [un-
veroff.]

Bolton, W. (1893): Die Prufung klastischer Gesteine
auf ihre Verwitterbarkeit. — Dinglers polytechn. J.,
289: 43—-48; Berlin.

Bornemann, J.G. (1890): Ueber den Buntsandstein
in Deutschland und seine Bedeutung fir die Tri-
as nebst Untersuchungen Uber Sand- und Sand-
steinbildungen im Allgemeinen. — In: Bornemann,
J.G. (Hrsg.): Beitrage zur Geologie und Palaonto-
logie, 1 (1889): 1-62; Jena (G. Fischer).

Boudot, J.-P., Geissert, F., Leiber, J., Ménillet, F.
& Schwoerer, P. (1987): Notice explicative de
la feuille Benfeld a 1/50 000. — 74 p.; Orléans
(BRGM). — [Leiber, J.: Précollines de la Forét
Noire: 19-33, Buntsandstein: 20—22]

Boué, A. (1822): Mémoire géologique sur Allemagne.
— [Extrait du] Journal de physique, de chimie,
d‘histoire naturelle et des arts, 96: 145 p.; Paris.
— [Bestatigt 3. Sandsteinformation tGber dem Mu-
schelkalk]

Boué, A. (1824): Mémoire géologique sur les ter-
rains anciens et secondaires du sud-ouest de
'Allemagne, au nord du danube. — Ann. Sci. Nat.,
2:173-203,1 pl.; Paris. — [Sonderdr. 31 p.]

Boué, A. (1829): Geognostisches Gemalde von
Deutschland. Mit Ricksicht auf die Gebirgs-Be-
schaffenheit nachbarlicher Staaten, Ubers. von
C.C. v. Leonhard. — 623 S.; Frankfurt a.M. (J.C.
Herrmann).

Bourquin, S., Guillocheau, F. & Péron, S. (2009):
Braided rivers within an arid alluvial plain (exam-
ple from the Lower Triassic, western German Ba-
sin): recognition criteria and expression of strati-
graphic cycles. — Sedimentology, 56: 2235-2264;
Amsterdam.

Brauhauser, M. (1907): Uber Vorkommen von Phos-
phorsaure im Buntsandstein und Wellengebirge
des 0Ostlichen Schwarzwalds. — Mitt. Geol. Abt.
kgl. Wirtt. Stat. Landesamt, 4: 22 S.; Stuttgart
(Gruninger). — [Bespr. durch Plieninger, N. Jb. Mi-
neral. Geol. Paldont. 1910: 417-418]

07.11.2024 10:56:13 ‘ ‘



EALAGRBAR — Informationen 34

Regierungsprasidium Freiburg /kﬁ<

Landesamt fur Geologie, Rohstoffe und Bergbau

Brauhauser, M. (1907): Verbreitung der Phosphor-
saure im Buntsandstein und Wellengebirge des
ostl. Schwarzwalds. — Ber. Vers. Oberrh. Geol.
Ver., 40: 19-21; Stuttgart.

Brauhauser, M. (1909) mit Beitr. v. Sauer, A.: Erlau-
terungen zu Blatt Schramberg (Nr. 129). — Erl.
Geol. Spezialkt. Kgr. Wrtt., Bl. 129: 130 S.; Stutt-
gart. — [1. Aufl., Nachdruck 1971: Erl. Geol. Kt. 1 :
25 000 von Baden-Wdirtt., Bl. 7716 Schramberg;
Stuttgart].

Brauhauser, M. (1910a): Uber Fahrtenplatten im
oberen Buntsandstein des Wirttembergischen
Schwarzwaldes. — N. Jb. Mineral. Geol. Palaont.,
1910: 123-130; Stuttgart.

Brauhauser, M. (1910b): Beitrage zur Kenntnis des
Rotliegenden an der oberen Kinzig. — Mitt. Geol.
Abt. kgl. Wartt. Stat. Landesamt, 7: 36 S., 1 Tab.;
Stuttgart (Grininger).

Brauhauser, M. (1933): Erlauterungen zur Geolo-
gischen Specialkarte von Wiurttemberg, Blatt
Schramberg (Nr. 129). — Erl. Geol. Spezialkt.
Wirtt., Bl. 129: 147 S.; Stuttgart. — [2. Aufl., Nach-
druck 1978: Erl. Geol. Kt. 1 : 25 000 von Baden-
Wirtt., Bl. 7716 Schramberg; Stuttgart].

Brauhauser, M. (1937): Erlauterungen zu Blatt Sim-
mersfeld (Nr. 79) [2. Aufl.]. — Erl. Geol. Spezialkt.
Wirtt., Bl. 79: 80 S.; Stuttgart. — [7317 Neuweiler]

Brauhauser, M. (1996) mit Nachtr. v. Groschopf,
M., Kilger, B.M., Leiber, J. & Minzing, K.: Erlau-
terungen zu Blatt 7717 Oberndorf a.N. [3. erg.
Aufl.]. — Geol. Kt. 1:25.000 Baden-Wurtt., Erl. BI.
7717: 112 S., 1 Beil.; Freiburg.

Brauhauser, M. & Sauer, A. (1911): Geologischer
Uberblick Uber das Obere, besonders das
wurttembergische Kinziggebiet. — Jber. Mitt.
oberrhein. geol. Ver., N. F. 1: 5-40; Stuttgart.

Brauhauser, M. & Sauer, A. (1913): Erlauterungen zu
Blatt Alpirsbach (Nr. 117). — Erl. Geol. Spezialkt.
Kgr. Wirtt., Bl. 117: 134 S.; Stuttgart. — [Nach-
druck 1971: Geol. Kt. 1 : 25 000 Baden-Wdirtt., BI.
7616 Alpirsbach; Stuttgart].

Brauhauser, M. & Sauer, A. (1926): Erlauterungen
zu Blatt Alpirsbach (Nr. 117) [2. erg. Aufl.]. — Erl.
Geol. Spezialkt. Wirtt., Bl. 117: 125 S.; Stuttgart.

Brauhauser, M. & Schmidt, A. (1908) unter Mitw. v.
Sauer, A.: Erlauterungen zu Blatt Simmersfeld
(Nr. 79). — Erl. Geol. Spezialkt. Kgr. Wurtt., Bl. 79:
64 S.; Stuttgart. — [Nachdruck 1970: Geol. Kt. 1 :
25 000 Baden-Widirtt., Bl. 7317 Neuweiler; Stutt-
gart]

Breyer, F. (1956): Ergebnisse seismischer Mes-
sungen auf der siddeutschen Grofdscholle, be-
sonders in Hinblick auf die Oberflache des Varisti-
kums. — Z. dt. geol. Ges., 108: 21-35, Hannover.

Brignon, A. (2021): L histoire de la paléontologie des
vertébrés dans le Trias alsacien jusqu‘au début
du XXe siecle. — Bulletin de la Societé d‘Histoire
naturelle et d‘Ethnographie de Colmar, 77 (8):
70-136; Colmar.

Brill, R. (1929): Erlauterungen zu Blatt Bauschlott
(Nr. 59), wirttembergisch Otisheim (Nr. 41). — Erl.
Geol. Spezialkt. Baden, BI. 59: 58 S., 2 Taf.; Hei-

delberg. — [Nachdruck 1984: Geol. Kt. 1 : 25 000
Baden-Wirtt., Bl. 7018 Pforzheim-Nord; Stuttg-
art].

Brill, R. (1931): Erlauterungen zu Blatt Ettlingen (Nr.
57). — Erl. Geol. Spezialkt. Baden, Bl. 57: 66 S., 2
Taf.; Heidelberg. — [Nachdruck 1985: Geol. Kt. 1
: 25 000 Baden-Wiirtt., Bl. 7016 Karlsruhe-Sid;
Stuttgart]

Brill, R. (1933a): Die Tektonik an der Hauptrheintal-
verwerfung am Lorettoberg bei Freiburgi.Br. —
Geol. Rundsch., 23a (Festschrift Wilhelm Salo-
mon-Calvi): 38—51, Taf. I; Berlin.

Brill, R. (1933b): Erlauterungen zu Blatt Pforzheim
(Nr. 64). — Erl. Geol. Spezialkt. Baden, BIl. 64: 80
S., 3 Taf,; Heidelberg. — [Nachdruck 1984: Geol.
Kt. 1 : 25 000 Baden-Wdirtt., Bl. 7118 Pforzheim-
Sid; Stuttgart].

Brill, R. (1934): Die geologischen Ergebnisse
des Tunnelbaus durch den Lorettoberg bei
Freiburg i.Br. — Jber. Mitt. Oberrh. Geol. Ver.,
N.F. 23: 88-106; Stutgart.

Brinkmann, R. (1933): Uber Kreuzschichtung im
deutschen Buntsandsteinbecken. — Nachr. Ges.
Wiss. Gottingen, Math.-Phys. KI., IV 32: 1-12;
Géttingen.

Brinkmann, W., Romano, C., Bucher, H., Ware, D.
& Jenks, J. (2010): Palaeobiogeography and
stratigraphy of advanced Gnathostomian fishes
(Chondrichthyes and Osteichthyes) in the Early
Triassic and from selected Anisian localities (Re-
port 1863-2009). — Zbl. Geol. Paldont. 1l, 2009:
765-812; Stuttgart.

Brockamp, O., Schlegel, A. & Clauer, M. (2011): Me-
sozoic hydrothermal impact on Rotliegende and
Bunter immature sandstones of the High Rhine
trough and its adjacent eastern area (southern
Black Forest, Germany). — Sedim. Geol., 234:
76—88; Amsterdam.

Brombach, F. (1903): Beitrage zur Kenntnis der Tri-
as am sudwestlichen Schwarzwald. — Mitt. ghzgl.
Bad. Geol. Landesanst., 4 (1903): 429-484; Hei-
delberg.

Bronn, H.G. (1827): Versuch einer geognostischen
Darstellung der untern Neckargegenden bei Hei-
delberg. — Badisches Archiv zur Vaterlandskunde
in allseitiger Hinsicht, 2: 1-122; Karlsruhe.

Bronn, H.G. (1830): Gaea heidelbergensis oder ge-
ognostische Beschreibung Heidelbergs. — 237 S.,
1 Kt.; Heidelberg (Groos).

Bronn, H.G. (1835-38): Lethaea Geognostica, oder
Abbildungen und Beschreibungen der fur die
Gebirgs-Formationen bezeichnenden Versteine-
rungen. — 1346+IV S.; Stuttgart (Schweizerbart).
— [2 Bande]

Brugman, W.A. (1986): A palynological characteri-
zation oft the Upper Scythian and Anisian of the
Transdanubian Central Range (Hungaria) and the
Vincentinian Alps (ltaly). — PhD Thesis, Univ. Ut-
recht: 95 p. — [unveroff.]

Brunner, H. (1986): Buntsandstein. — In: Erlaute-
rungen zu Blatt 7320 Boblingen. — Erl. Geol. Kt.
Baden-Waurtt. 1 : 25 000, BI. 6320: 11; Stuttgart.

149

‘ ‘ info34_Buntsandstein_S005-S208_mitAutomatinhaltsvz.indd 149 @ 07.11.2024 10:56:13‘ ‘



Regierungsprasidium Freiburg

Landesamt fur Geologie, Rohstoffe und Bergbau

@

EALGRBAR — Informationen 34

Brunner, H. (1995): Buntsandstein. — In: Erlaute-
rungen zu Blatt 6821 Heilbronn. — Erl. Geol. Kt.
Baden-Waurtt. 1 : 25 000, BI. 6821: 7-9; Stuttgart.
— [Nachdruck 1995]

Brunner, H. (1998), mit Beitr. von Bruder, J., Franz,
M., Kobler, H.-U.Mdller, S., Plum, H., Prestel, R.,
Reiff, W., Rogowski, E., Schober, T., Simon, T.,
Schloz, W. & Wurm, F.: Geologische Karte von
Baden-Wirttemberg 1 : 50 000, Erlauterungen zu
Blatt Stuttgart und Umgebung. — 298 S., 4 Beil;
Freiburg i.Br. — [6. Aufl.]

Brunner, H. & Hinkelbein, K. (2000), mit Beitr. von
Kelber, K.-P., Késel, M., Rausch, R., Simon, T.,
Swoboda, D., Wagenplast, P. & Werner, W.: Geo-
logische Karte von Baden-Wiurttemberg 1 : 50
000, Erlauterungen zu Blatt Heilbronn und Umge-
bung. — 292 S., 11 Beil.; Freiburg (LGRB).

Brunner H., Etzold, A., Hagdorn, H., Schréder, B.,
Schwarz, H.-U., Simon, T., Wurm, F. & Zimmer-
mann, E. (1981): Schichtenfolge und geologische
Bedeutung der Thermalwasserbohrung Aalen 1.
—Jh. Ges. Naturk. Wurtt., 136: 45-104; Stuttgart.

Bubnoff, S. v. (1912a): Zur Tektonik des sudlichen
Schwarzwaldes. — N. Jb. Mineral. Geol. Paléont.,
1912: 147-156; Stuttgart.

Bubnoff, S. v. (1912b): Die Tektonik der Dinkelberge
bei Basel, I. Teil. — Mitt. ghzgl. Bad. Geol. Lan-
desanst., 6 (1912): 521-634, Taf. XXVII-XXVIII;
Heidelberg.

Bubnoff, S. v. & Wilser, J. (1912): Das Gebiet der
Dinkelberge zwischen Wiese und Rhein. — Jber.
Mitt. Oberrh. geol. Ver., N. F. 2 (2): 3-16, 1 Beil.;
Stuttgart.

Buch, L. v. (1826): Geognostische Karte von
Deutschland und den umliegenden Staaten in
42 Blattern, nach den vorzlglichsten mitgetheil-
ten Materialien herausgegeben. — 42 BI.; Berlin
(Schropp). — [Nachdrucke 1833, 1834]

Budwill, H. (1957): Geologie der Emmendinger Vor-
berge Sidteil. Kartierung 1 : 25 000. — Diplomarb.
Geol. Inst. Univ. Freiburg i.Br.: 84 S., 2 Taf., 1 Kt.
— [unveroff.].

Burek, P. (1970): Magnetic reversals: Their applica-
tion to stratigraphic problems. — AAPG Bull., 54:
1120-1139; Tulsa, OK — [3 Probenpunkte im sidl.
Odenwald]

Burgess, S.D. & Bowring, S.A. (2015): High-precision
geochronology confirms voluminous magmatism
before, during, and after Earth’s most severe ex-
tinction. — Science Advances, 1:¢1500470: 14 p.;
Washington, DC. — [doi: 10.1126/sciadv.1500470]

Burgmeier, G. & Schéttle, M. (2002): Geotope im
Regierungsbezirk Stuttgart. — 348 S.; Karlsruhe
(LUBW).

Carle, W. (1950a): Erlauterungen zur Geotekto-
nischen Ubersichtskarte der Stidwestdeutschen
Grofdscholle. — 31 S., 7 Abb.; Stuttgart (Geol. Abt.
Wirtt. Stat. Landesamt).

Carle, W. (1950b): Geologie und Hydrologie der Heil-
wasser von Bad Mergentheim. — Geol. Jb., 64
(1943-1948): 267-330; Hannover. — [= Mitt. Geol.
Abt. Wiirtt. Stat. Landesamt, 21]

150

info34_Buntsandstein_S005-S208_mitAutomatinhaltsvz.indd 150

Carlé, W. (1955a): Bau und Entwicklung der Sud-
westdeutschen GroR3scholle. — Beih. Geol. Jb.,
16: 272 S., 4 Taf.; Hannover.

Carlé, W. (1955b): Eine neue Deutung des Profils der
Tiefbohrung Ingelfingen mit Hilfe der Tiefbohrung
Bad Mergentheim. — Jber. Mitt. oberrhein. geol.
Ver., N. F. 37: 112—119; Stuttgart.

Carlé, W. (1956a): Die wissenschaftlichen Ergeb-
nisse der Tiefbohrung in Bad Mergentheim
(Buntsandstein, Zechstein, Mineralwasser). — Jb.
Stat. Landesk. Baden-Wirtt., 1956: 229-260, 7
Taf.; Stuttgart.

Carlé, W. (1956b): Neue Beobachtungen und Er-
kenntnisse Uber den Brockelschiefer des unteren
Buntsandsteins. — N. Jb. Geol. Paldont. Mh.,
1956: 282-289; Stuttgart.

Carlé, W. (1961) mit Beitr. v. Mlller, S.: Erlduterungen
zu Blatt 6524 Mergentheim. — Erl. Geol. Kt. Ba-
den-Wartt. 1 : 25 000, BIl. 6524: 75 S.; Stuttgart.
— [Nachdruck 1990]

Carlé, W. (1962) mit Beitr. v. Miller, S.: Erlauterungen
zu Blatt 6424 Lauda. — Erl. Geol. Kt. 1 : 25000
Baden-Wiirtt., Bl. 6424: 75 S., 1 Beil.; Stuttgart.
— [Nachdruck 1994: Geol. Kt. 1:25000 Baden-
Wurtt., Bl. 6424 Lauda-Konigshofen; Stuttgart].

Carlé, W. (1970): Die Schichtenfolge der Tiefbohrung
Allmersbach am Weinberg, Landkreis Backnang,
Baden-Wirttemberg. — Jh. Ges. Naturk. Wirtt.,
125: 61-69; Stuttgart.

Carlé, W. (1971): Die Tiefbohrungen auf mineralisier-
tes Thermalwasser in Bad Uberkingen, Landkreis
Goppingen, Baden-Wirttemberg. — Jh. Ges. Na-
turk. Wurtt., 126: 36—87; Stuttgart.

Carlé, W. (1972): Geologie und Hydrogeologie der
Mineral- und Thermalwasser von Bad Uber-
kingen, Landkreis Goppingen, Baden-Wirttem-
berg. — Jh. Geol. Landesamt Baden-Wurtt., 14:
69-143, Taf. 5-7; Freiburg i. Br.

Carlé, W. (1975a): Die Mineralwasser im Kochertal
und seiner naheren Umgebung, vor allem die-
jenigen von Ingelfingen, Hohenlohekreis, Ba-
den-Wirttemberg. — Oberrhein. Geol. Abh., 24:
1-32; Karlsruhe.

Carlé, W. (1975b): Die Thermalwasser-Bohrung von
Stuttgart-Bad-Cannstadt. — Jh. Ges. Naturk.
Wartt., 130: 87-155; Stuttgart.

Carlé, W. (1975c): Geologie und Hydrogeologie der
Thermalwéasser von Bonlanden, Stadt Filderstadt,
Lndkreis ERlingen, Baden-Wirttemberg. — Jber.
Mitt. Oberrh. Geol. Ver., N. F. 57: 21-41; Stuttg-
art.

Carlé, W. (1982): Geologie und Hydrogeologie der
Mineral- und Thermalwasser von Bad Uber-
kingen, Landkreis Goppingen, Baden-Wirttem-
berg (Il). — Geol. Jb., C 31: 3—72; Hannover.

Carlé, W. & Wurm, F. (1971): Die Wissenschaft-
lichen Ergebnisse der Tiefbohrung Allmers-
bach am Weinberg, Landkreis Backnang, Ba-
den-Wirttemberg (Stratigraphie, Petrographie,
Palaogeographie, Hydrologie). — Jh. Geol. Lan-
desamt Baden-Wirtt., 13: 171-221; Freiburg i. Br.

07.11.2024 10:56:14 ‘ ‘



info34_Buntsandstein_S005-S208_mitAutomatinhaltsvz.indd 151

EALAGRBAR — Informationen 34

Regierungsprasidium Freiburg )§h

Landesamt fur Geologie, Rohstoffe und Bergbau

Carle, W. & Wurm, F. (1982): Vorkommen und Ge-
nese der Mineral-Sauerlinge und des Thermal-
wassers von Bad Teinach, Stadt Bad Teinach-
Zavelstein, Landkreis Calw, Baden-Wurttemberg.
— Geol. Jb., C 31: 73-225; Hannover.

Catt, J.A. (ed.) (1991): Paleopedology manual, by
members of INQUA & ISSS. — Quaternary inter-
national, 6: 1-95; Oxford.

Chelius, C. (1901): Erlauterungen zur Geologischen
Karte des GroRRherzogtums Hessen im Malstabe
1:25 000, Blatt Lindenfels. — 41 S.; Darmstadt.

Chen, X.Y., Lintern, M.J. & Roach, I.C. (2002): Cal-
crete: characteristics, distribution and use in mi-
neral exploration. — 160 p.; Kensington (CSIRO).

Cohen, E. (1871): Die zur Dyas gehorigen Gesteine
des sudlichen Odenwalds — nebst einer geolo-
gischen Karte und einem Blatte mit Gebirgsprofi-
len. — Diss. Univ. Heidelberg: 133 S.; Heidelberg
(Winter).

Cohen, E. (1903): Uber die Pseudomorphosen im
mittleren Buntsandstein der Gegend von Hei-
delberg. — Z. Krystallogr. Mineral., 37: 610—-611;
Leipzig.

Dachroth, W.R. (2009): Violette Horizonte — eine
Literaturauswertung. — Schriftenr. Dt. Ges. Geo-
wiss., 54: 79-108; Hannover.

Dachroth, W.R. (2013a): Paldobdden im Bunt-
sandstein und deren stratigraphische Bedeutung.
— Schriftenr. Dt. Ges. Geowiss., 69: 223-231;
Hannover.

Dachroth, W.R. (2013b): Der Buntsandstein der Lo-
thringen-Pfalz-Senke. — Schriftenr. Dt. Ges. Geo-
wiss., 69: 487-513; Hannover.

Damiani, R.J. (2001): A systematic revision and phy-
logenetic analysis of Triassic mastodonsauroids
(Temnospondyli: Stereospondyli). — Zool. J. Lin-
nean Soc., 133: 379-482; London.

Daub, H. (1852): Uber den Bunten Sandstein bei
Staufen im badischen Oberlande. — N. Jb. Mine-
ral. Geogn. Geol. Petrefaktenk., 1852: 536—-550,
Stuttgart.

Deecke, W. (1889): Uber Fische aus verschiedenen
Horizonten der Trias. — Palaeontographica, 35:
97-138, Taf. 6-7; Stuttgart.

Deecke, W. (1916-18): Geologie von Baden I-IIl. —
1408 S.; Berlin (Borntraeger).

Deecke, W. (1926): Uber die Triasfische. — Paléont.
Z., 8: 184-198; Stuttgart.

Degens, E., Knetsch, G. & Reuter, H. (1961): Ein ge-
ochemisches Buntsandsteinprofil vom Schwarz-
wald bis zur Rhon. — N. Jb. Geol. Paldont. Abh.,
111: 181-233; Stuttgart.

Demathieu, G.R. (1982): Archosaurier-Fahrtenfau-
nen der Trias: Die Bedeutung ihrer Ahnlichkeiten
und ihrer Verschiedenheiten und ihre mogliche
Verwendung im Rahmen der Stratigraphie der
Trias. — Kurzf. 72. Jahrestagung Geol. Ver., Wrz-
burg: 35; Wiirzburg (Geol. Ver.).

Demathieu, G. & Haubold, H. (1972): Stratigraphische
Aussagen der Tetrapodenfahrten aus der terres-

trischen Trias Europas. — Geologie, 21: 802—-836;
Berlin.

Deutsches Weininstitut (Hrsg.) (1999): Deutscher
Weinatlas. Anbaugebiete, Bereiche, Lagen, Reb-
sorten, Qualitaten. — 101 S.; Mainz.

Diederich, G. (1964): Die Beckenfazies des Unteren
Buntsandstein (su, Trias) in Hessen und den sud-
lichen Nachbargebieten. — Diss. Univ. Frankfurt
a. M.: 266 S. — [unveroff.]

Diederich, G., Laemmlen, M. & Villwock, R. (1964):
Das obere Biebertal im Nordspessart. Neuglie-
derung des Unteren Buntsandsteins, Exkur-
sionsfiihrer und Geologische Karte. — Abh. Hess.
Landesamt Bodenforsch., 48: 34 S., 4 Taf., 1 Kt.;
Wiesbaden.

Diederich, G. (1965): Stratigraphie des Unteren
Buntsandstein norddeutscher Auffassung im sid-
lichen Beckenbereich. — Notizbl. Hess. Landes-
amt Bodenforsch., 93: 141-146; Wiesbaden.

Diederich, G. (1966a): Zur Stratigraphie des Unteren
Buntsandstein im deutschen Buntsandsteinbe-
cken. — Z. dt. geol. Ges., 116 (1964): 875-890,
Hannover.

Diederich, G. (1966b): Fazies, Paldogeographie und
Genese des Unteren Buntsandstein norddeut-
scher Auffassung im sudlichen Beckenbereich.
— Notizbl. Hess. Landesamt Bodenforsch., 94:
132—-157; Wiesbaden.

Diederich, G. (1971): Die Grenze Mittlerer/Oberer
Buntsandstein. — Notizbl. Hess. Landesamt Bo-
denforsch., 99: 124-141; Wiesbaden.

Diederich, G. & Hickethier, H. (1971): Obere und
Untere Violette Zone im Nordspessart. — Notiz-
bl. Hess. Landesamt Bodenforsch., 99: 193-199;
Wiesbaden.

Dietrich, H.-G. (1982): Geological results of the
Urach 3 borehole and the correlation with other
boreholes. — In: Haenel, R. (ed.): The Urach geo-
thermal project (Swabian Alb, Germany): 49-58;
Stuttgart (Schweizerbart).

Dimas, J.G.D. (1999a): Das permische und trias-
sische Deckgebirge nordwestlich von Alpirsbach
(Mittlerer Schwarzwald). — Diplomarb. Geol. Inst.
Univ. Freiburg i.Br.: 75+40 S., 2 Beil. — [unveroff.].

Dimas, J.G.D. (1999b): Profile des Thuringiums aus
dem Mittleren Schwarzwald. — Ber. Naturforsch.
Ges. Freiburg i.Br., 88/89: 223-248; Freiburg.

Disler, C. (1912): Geologische Skizze von Rhein-
felden. — Jber. Mitt. Oberrh. geol. Ver., N. F. 2 (2):
19-34; Stuttgart.

Disler, C. (1914): Stratigraphie und Tektonik des Rot-
liegenden und der Trias beiderseits des Rheines
zwischen Rheinfelden und Augst. — Verh. natur-
forsch. Ges. Basel, 25: 96 S., 2 Taf.; Basel.

Dittrich, D. (2017): Marine Signale im Buntsandstein
der Trier-Luxemburger Bucht? Teil I: Auffallige
Horizonte und besondere Faziesmerkmale. —
Mainzer Geowiss. Mitt., 45: 7-92; Mainz.

Dittrich, D. (2020): Marine Signale im Buntsandstein
der Trier-Luxemburger Bucht? Teil 1V: Sequenz-

151

07.11.2024 10:56:14 ‘ ‘



Regierungsprasidium Freiburg

Landesamt fur Geologie, Rohstoffe und Bergbau

® H = HEEN

EALGRBAR — Informationen 34

stratigraphische Gesamtausdeutung. — Mainzer
Geowiss. Mitt., 48: 85—184; Mainz.

Dohrenwend, J.C. & Parsons, A.J. (2009): Pedi-
ments in Arid Environments. — In: Parsons, A.J.
& Abrahams, A.D. (eds:): Geomorphology of De-
sert Environments: 377—411; Berlin (Springer).

Doubinger, J. & Bihmann, D. (1981): R6t bei Bor-
ken und bei Schlichtern (Hessen, Deutschland),
Palynologie und Tonmineralogie. — Z. dt. geol.
Ges., 132: 421-449; Hannover.

Drach, V. v. (1973): Das Rotmurgtal. — Dipl.-Kart.
Geol. Inst. Univ. Heidelberg: 52 S., 4 Taf,, 1 Kt. —
[unveroff] (Bl. 7415)

DSK (2013): Deutsche Stratigraphische Kommis-
sion (Hrsg.): Stratigraphie von Deutschland XI.
Buntsandstein. — Schriftenr. Dt. Ges. Geowiss.,
69: 657 S.; Hannover.

Durand, M. (1978): Paléocourants et reconstitution
paléogéographique. Lexemple du Buntsandstein
des Vosges méridionales (Trias inférieur et mo-
yen continental). — Sci. de la Terre, 22: 301-390;
Nancy.

Durand, M. (2013): Der Buntsandstein in Nordost-
Frankreich. — Schriftenr. Dt. Ges. Geowiss., 69:
635-646; Hannover.

Durand, M. & Meyer, R. (1982): Silifications (sil-
cretes) et évaporites dans la zone-limite violette
du Trias inférieur lorrain. Comparaison avec le
Buntsandsteins de Provence et le Permien des
Vosges. — Sci. Géol. Bull., 35; 17-39; Strasbourg.

Duringer, P., Aichholzer, C., Orciani, S. & Genter, A.
(2019): The complete lithostratigraphic section
of the geothermal wells in Rittershoffen (Upper
Rhine Graben, eastern France): a key for future
geothermal wells. — BSGF - Earth Sciences Bul-
letin, 190 (E13): 23 p.; Internet (https://www.bsaf.
fr). — [doi: 10.1051/bsgf/2019012]

Eberle, J., Eitel, B., Blimel, W.D. & Wittmann, P.
(2007): Deutschlands Suden vom Erdmittelalter
zur Gegenwart. — 188 S.; Berlin (Springer).

Eck, H. (1875): Uber die Umgebung von Oppenau.
— Jb. Mineral. Geol. Paldont., 1875: 70-72; Stutt-
gart.

Eck, H. (1882a): Geognostische Karte der Umge-
gend von Lahr 1:25 000. — 1 Kt.; Lahr (Schauen-
burg).

Eck, H. (1882b): [Briefl. Mitt. Uber diskordante Aufla-
gerung von Buntsandstein auf Rotliegendem]. —
N. Jb. Mineral. Geol. Palaeont., 1882: 100; Stutt-
gart.

Eck, H. (1883): Vorlaufige Notiz Uber die den Theil-
nehmern an der 16. Versammlung des Oberrhei-
nischen Geologischen Vereins vom Gemeinde-
rath der Stadt Lahr dargebotene geognostische
Karte der Gegend von Lahr mit Profilen. — Ber.
Vers. Oberrh. Geol. Ver., 16: 17-31; Stuttgart.

Eck, H. (1884a). Geognostische Karte der Umge-
gend von Lahr [1:25 000] mit Profilen und Erlau-
terungen. — 113 S., 1 Beil., 1 Kt.; Lahr (Schauen-
burg). — [Karte und Profiltafel von 1882]

152

info34_Buntsandstein_S005-S208_mitAutomatinhaltsvz.indd 152

Eck, H. (1884b): Zur Gliederung des Buntsandsteins
im Odenwalde. — Z. dt. geol. Ges., 36: 161-168;
Berlin.

Eck, H. (1884c): Geognostische Karte der weiteren
Umgebung der Schwarzwaldbahn (Gegenden
von Haslach, Wolfach, Schiltach, Schramberg,
Koénigsfeld, St. Georgen, Triberg, Hornberg, Elz-
ach) 1:50 000. — 1 Kt.; Lahr (Schauenburg).

Eck, H. (1885a): Geognostische Karte der weiteren
Umgebungen der Renchbader (Gegenden von
Oberkirch, Oppenau, Allerheiligen, Antogast,
Griesbach, Petersthal, Rippoldsau, Schapbach,
Gengenbach, Offenburg) 1:50 000. — 1 Kt.; Lahr
(Schauenburg).

Eck, H. (1885b): Geognostische Karte der Gegend
von Ottenhéfen (Umgebungen von Bihlertal, Er-
lenbad, Ottenhéfen, der Hornisgrinde u.s.w.) 1 :
50 000. — 1 Kt.; Lahr (Schauenburg).

Eck, H. (1886/87): Geognostische Ubersichtskar-
te des Schwarzwalds 1 : 200 000. — 2 Bl.; Lahr
(Schauenburg).

Eck, H. (1890): Verzeichnis der mineralogischen,
geognostischen, urgeschichtlichen und balneo-
graphischen Literatur von Baden, Wirttemberg,
Hohenzollern und einigen angrenzenden Gegen-
den. — Mitt. ghzgl. Bad. Geol. Landesanst., 1:
1288 S.; Heidelberg.

Eck, H. (1892): Geognostische Beschreibung der
Gegend von Baden-Baden, Rothenfels, Gerns-
bach und Herrenalb. — Abh. Kgl. Preuss. Geol.
Landesanst., N. F. 6: 686 S., 1 Kt.; Berlin.

Eck, H. (1893): Verzeichnis der mineralogischen,
geognostischen, ur-(vor-)geschichtlichen und bel-
neographischen Literatur von Baden, Wirttem-
berg, Hohenzollern und einigen angrenzenden
Gegenden, Nachtrage und 1ste Fortsetzung. —
Mitt. ghzgl. Bad. Geol. Landesanst., 1 (1. Ergan-
zung): 303 S.; Heidelberg.

Eck, H. (1898): Verzeichnis der mineralogischen,
geognostischen, ur-(vor-)geschichtlichen und bel-
neographischen Literatur von Baden, Wirttem-
berg, Hohenzollern und einigen angrenzenden
Gegenden, Nachtrage und 2te Fortsetzung. —
Mitt. ghzgl. Bad. Geol. Landesanst., 1 (2. Ergan-
zung): 452 S.; Heidelberg.

Eck, H. (1901): Verzeichnis der mineralogischen,
geognostischen, ur-(vor-)geschichtlichen und bal-
neographischen Literatur von Baden, Wirttem-
berg, Hohenzollern und einigen angrenzenden
Gegenden, 3. Erganzung zum 1. Bande. — Mitt.
ghzgl. Bad. Geol. Landesanst., 1 (3. Erganzung):
141 S.; Heidelberg.

Edel, J.-B. & Schneider, J.L. (1995): The Late Car-
boniferous to Early Triassic geodynamic evolu-
tion of Variscan Europe in the light of magnetic
overprints in Early Permian rhyolites from the
northern Vosges (France) and central Black Fo-
rest (Germany). — Geophys. J. Int., 122: 858—-876;
Oxford.

Edinger, T. (1937): Capitosaurus-Gaumen und Unter-
kiefer aus siddeutschem Haupt-Buntsandstein. —
Senckenbergiana, 19: 181-192; Frankfurt a. M.

07.11.2024 10:56:14 ‘ ‘



EALAGRBAR — Informationen 34

Regierungsprasidium Freiburg )§h

Landesamt fur Geologie, Rohstoffe und Bergbau

Eisbacher, G.H. & Fielitz, W. (2010): Karlsruhe und
seine Region: Nordschwarzwald, Kraichgau,
Neckartal, Oberrhein-Graben, Pfalzerwald und
westliche Schwabische Alb. — Slg. Geol. Fuhrer,
103: 342 p.; Stuttgart (Borntraeger).

Eisenlohr, H. (2004): Sedimentstrukturen im Bunt-
sandstein des Schwarzwaldes und der Vogesen
und deren Deutung. — Aufschluss, 55: 129-140;
Heidelberg.

Eisenlohr, H. (2007): Der Fund eines Schachtel-
halmes im Buntsandstein der Lahr-Emmendinger
Vorbergzone des Schwarzwaldes. — Aufschluss,
58: 21-25; Heidelberg.

Eisenlohr, H. (2010): Fossile Windkanter aus dem
Buntsandstein des Schwarzwaldes und der Vo-
gesen. — Aufschluss, 61: 139-146; Heidelberg.

Eissele, K. (1955): Sedimentpetrographische Unter-
suchungen am Buntsandstein des Nordschwarz-
waldes. — Diss. TH Stuttgart: 89 S., 14 Tab., 21
Abb. — [unveroff].

Eissele, K. (1957): Sedimentpetrographische Unter-
suchungen am Buntsandstein des Nordschwarz-
waldes. — Jh. geol. Landesamt Baden-Wdrtt., 2:
69-117; Freiburg i. Br.

Eissele, K. (1966): Zur Gliederung des nordschwarz-
walder Buntsandsteins. — Jber. Mitt. oberrh. geol.
Ver., N. F., 48: 143-158; Stuttgart.

Eissele, K. (1967): Zur Hydrogeologie der Buntsand-
stein-Tiefenwasser am Schwarzwald-Ostrand.
— Jh. Geol. Landesamt Baden-Wadrtt., 9: 69-67;
Freiburg i.Br.

Eissele, K. & Link, G. (1968): Schichtdeformati-
onen im Buntsandstein des nordlichen Schwarz-
waldes. — Jh. Geol. Landesamt Baden-Wdrtt., 10:
157-173, Taf. 6; Freiburg i.Br.

Eissele, K. & Link, G. (1981): Gebirgsdurchlassig-
keit im Nordschwarzwalder Buntsandstein und
ihre Verminderung durch Injektionen, dargestellt
am Beispiel der Nagoldtalsperre Erzgrube. — Jh.
Geol. Landesamt Baden-Wiirtt., 22: 59-97, Taf.
1; Freiburg i.Br.

Eitel, B. (1989): Morphogenese im sldlichen Kraich-
gau unter besonderer Berucksichtigung tertiarer
und pleistozaner Decksedimente. — Stuttgarter
geograph. Schriften, 111: 205 S., 5 Kt.; Stuttgart.

Elie de Beaumont, L. (1827/1828): Observations géo-
logiques sur les différentes formations qui, dans
le systéme des Vosges, séparent la formation
houillere de celle du Lias (Terrains secondaires
du systeme des Vosges), | / Il. — Annales des Mi-
nes, (2) 1: 393-468; (2) 4: 3—-82; Paris. — [Titel als
Sonderdruck: Mémoire sur les différentes forma-
tions qui, dans les Vosges, séparent la formation
houillere de celle des Lias]

Eltgen, H. (1965): Zur Kenntnis des R6t und Wel-
lengebirges im Raume Ingelfingen (Hohenlohe).
— Jh. Geol. Landesamt Baden-Wiirtt., 7: 97-122;
Freiburg i.Br.

Engel, T. (1883): Geognostischer Wegweiser durch
Wirttemberg. — 326 S., 6 Taf., 1 Kt.; Stuttgart
(Schweizerbart).

Engel, T. (1891): [Notiz Gber ,Wellenschlage’]. — Aus
der Heimat, 4 (2): 33-34; Ohringen. — [Bezug auf
Abbildung auf 3. Umschlagseite in Heft 1: Wellen-
rippen im Buntsandstein von Freudenstadt]

Engel, T. (1896): Geognostischer Wegweiser durch
Wirttemberg. — 468 S., 6 Taf.,, 1 Kt.; Stuttgart
(Schweizerbart). — [2. Aufl.]

Engel, T. (1908): Geognostischer Wegweiser durch
Wiurttemberg. — 645 S., 6 Taf., 1 Kt., 5 Beil.; Stutt-
gart (Schweizerbart). — [3. Aufl.]

Engel, T. (1911): Geologischer Exkursionsfihrer
durch Wirttemberg. — 182 S.; Stuttgart (Schwei-
zerbart).

Erb, L. (1928) mit Beitr. v. Schnarrenberger, C., Reis,
O.M. & Schuster, M.: Erlauterungen zur Geolo-
gischen Spezialkarte von Baden, Blatt Nassig
(Nr. 2) und Blatt Wertheim (Nr. 3). — Erl. Geol.
Spezialkt. Baden, Bl. 2 & 3: 46 S.; Freiburg i. Br.—
[Nachdruck 1985: Geol. Kt. 1 : 25 000 Baden-
Wartt., Bl. 6222 Stadtprozelten und 6223 Wert-
heim; Stuttgart]

Ewald, R. (1920): Uber eine triadische Schichtensto-
rung bei Eberbach. — Jber. Mitt. Oberrh. Geol.
Ver., N. F. 9: 18—19; Stuttgart.

Ewald, R. (1920): Schichtung und Bankung des
Buntsandsteins in ihrer Bedeutung fur seine
Stratigraphie und Palaeogeographie. — Der Stein-
bruch, 15: 114ff; Berlin.

Falkenstein, F. (1991): Saurier beim Waldhaus. Uber
die altesten Fossilien im Landkreis Waldshut. —
Heimat am Hochrhein (Jb. Landkrs. Waldshut),
16: 70-78.; Waldshut.

Falkenstein, F. (1994): Ein sensationeller Saurier-
fund. — Heimat am Hochrhein (Jb. Landkrs.
Waldshut), 19: 104-109; Waldshut.

Falkenstein, F. (2001): Ganz schon bunt, der Bunt-
sandstein in der Umgebung von Waldshut am
stdostlichen Schwarzwaldrand. — Aufschluss,
50: 227-242; Heidelberg.

Falkenstein, F. (2010): Ein bislang unbekanntes Mi-
neral- und Fossilvorkommen im Porphyr-Stein-
bruch bei Detzeln, im stidostlichen Schwarzwald.
— Aufschluss, 61: 157-174; Heidelberg.

Falkenstein, F. & Koerner, U. (1989): Hangrutsch-
risiken, Buntsandsteinstratigraphie und alter
Muhlsteinbergbau bei Waldshut (Exkursion A am
28. Méarz 1989). — Jber. Mitt. oberrhein. geol. Ver.,,
N. F. 71: 19-26; Stuttgart.

Falkenstein, F. & Kramer, F. (1990): Radiometrische
Profilaufnahmen von Buntsandsteinaufschliissen
im Raum Waldshut, Stidschwarzwald. — Jber. Mitt.
oberrh. geol. Ver., N. F. 72, 291-302; Stuttgart.

FAO (1998): World reference base of soil resources.
— 88 p.; Rom (FAO/UN).

Federer, O. (1969): Beitrag zur Morphologie und
Tektonik des unteren Kinzigtales. — Diss. Univ.
Freiburg i.Br.: 283 S. — [unveroff.].

Feist-Burkhardt, S., Gotz, A.E., Szulc, J., Borkha-
taria, R., Geluk, M., Haas, J., Hornung, J., Jor-
dan, P., Kempf, O., Michalik, J., Mawrocki, J.,

153

‘ ‘ info34_Buntsandstein_S005-S208_mitAutomatinhaltsvz.indd 153 @ 07.11.2024 10:56:14‘ ‘



Regierungsprasidium Freiburg

Landesamt fur Geologie, Rohstoffe und Bergbau

® H = HEEN

EALGRBAR — Informationen 34

Reinhardt, L., Ricken, W., Réhling, H.-G., Riffer,
T., Torok, A. & Zihlke, R. (2008): Triassic. — In.
McCann, T. (ed.): The geology of Central Europe:
749-821; London (Geol. Soc.).

Feldhoff, R.A. (1994): Beiheft zu Blatt 7414 Ober-
kirch (1. Ausg.). — Vorl. Geol. Kt. Baden-Wurtt. 1 :
25000, Beih. Bl. 7414: 14 S.; Freiburg i. Br.

Feldhoff, R.A. & Fleck, W (1995): Beiheft zu Blatt
7314 Buhl (1. Ausg.). — Vorl. Geol. Kt. Ba-
den-Wiurtt. 1 : 25 000, Beih. Bl. 7314: 25 S;;
Freiburg i. Br.

Feldhoff, R.A., Fleck, W. & Hummel, P. (1993): Bei-
heft zu Blatt 7115 Rastatt (1. Ausg.). — Vorl. Geol.
Kt. Baden-Wirtt. 1 : 25 000, Beih. Bl. 7115: 25 S;
Freiburg i. Br.

Fels, A. Brunner, H., Engesser, W. & Simon, T.
(2003): Steinsalz im Oberen Roétton des Bau-
lands. — Jh. Landesamt f. Geologie, Rohstoffe
und Bergbau, 39: 7-23; Freiburg i. Br.

Filomena, C.M. (2012): High-Resolution Ultrasonic
Logging of Sandstones: Applications to stratigra-
phy, reservoir characterization, and dimension
stone quality evaluation. — Diss. Univ. Erlangen-
Nirnberg: 119 S.

Filomena, C.M. & Stollhofen, H. (2008): Paleos-
ols of the German Permo-Triassic: petrogra-
phic changes across unconformities. — Poster
Geo02008, Aachen Sept. 29 — Oct. 2, Abstr. in
Schriftenr. Dt. Ges. Geowiss., 60: 254; Stuttgart.

Filomena, C.M. & Stollhofen, H. (2011): Ultrasonic
logging across unconformities — outcrop and core
logger sonic patterns of the Early Triassic Middle
Buntsandstein Hardegsen unconformity, sou-
thern Germany. — Sedim. Geol., 236:185-196;
Amsterdam.

Fischer, H. (1857): Sclerosaurus armatus Myr., eine
neue Saurier-Gattung aus dem Bunten Sandstein
bei Warmbach gegenuber Rheinfelden. — N. Jb.
Mineral. Geogn. Geol. Petrefaktenk., 1857: 136—
140; Stuttgart.

Fleck, W. & Kessler, G. (2000): Beiheft zu Blatt
7513 Offenburg (2. Ausg.). — Vorl. Geol. Kt.
Baden-Wairtt. 1 : 25 000, Beih. Bl. 7513: 98 S.;
Freiburg i.Br.

Flick, H. & Simon, W. (1978): Trockenrisse im Mitt-
leren Buntsandstein bei Hirschhorn am Neckar.
— Aufschluss, 29: 397-400; Heidelberg.

Flick, H. & Schweizer, V. (1980): Beobachtungen
an Lebensspuren aus dem Buntsandstein des
Neckartales. — Aufschluss, 31: 229-234; Heidel-
berg.

Flum, W. (1933): Bau und Stratigraphie der Vorberge
zwischen Lahr und Ettenheim. — Ber. Naturf. Ges.
Freiburg i.Br., 32: 145-207; Freiburg i. Br.

Forche, F. (1935): Stratigraphie und Paldogeographie
des Buntsandsteins im Umkreis der Vogesen. —
Mitt. geol. Staatsinst. Hamburg, 15: 15-55; Ham-
burg.

Forster, R. (1967): Die reptanten Dekapoden der Tri-
as. — N. Jb. Geol. Paléont. Abh., 128: 136-194;
Stuttgart.

154

info34_Buntsandstein_S005-S208_mitAutomatinhaltsvz.indd 154

Fraas, E. (1889): Labyrinthodonten aus der schwa-
bischen Trias. — Palaeontographica, 36: 158 S,;
Stuttgart.

Fraas, E. (1894): Begleitworte zur geognostischen
Spezialkarte von Wurttemberg. Atlasblatt Freu-
denstadt mit den Umgebungen von Freudenstadt,
Dornstetten, Dornhan, Sulz und Alpirsbach (2.
Aufl.). — 39 S.; Stuttgart (Kgl. Stat. Landesamt).

Fraas, E. (1892a): Begleitworte zur geognostischen
Spezialkarte von Wirttemberg. Atlasblatter Neck-
arsulm, Ohringen und Ober-Kessach. Kgl. Stat. —
25 S., 1 Taf.; Stuttgart (Kgl. Stat. Landesamt).

Fraas, E. (1892b): Begleitworte zur geognostischen
Spezialkarte von Wirttemberg. Atlasblatter Mer-
gentheim, Niederstetten, Kinzelsau und Kirch-
berg. — 27 S.; Stuttgart (Kgl. Stat. Landesamt).

Fraas, E. (1897): Begleitworte zur geognostischen
Spezialkarte von Wirttemberg. Atlasblatt Lie-
benzell mit den Umgebungen von Liebenzell,
Hirschau, Weil der Stadt, Heimsheim, Mdnsheim
und Pforzheim (2. Aufl.). — 30 S.; Stuttgart (Kgl.
Stat. Landesamt).

Fraas, E. (1899): Die Bildung der germanischen Tri-
as, eine petrogenetische Studie. — Jh. Ver. vaterl.
Naturk. Wurtt., 55: 36—100; Stuttgart.

Fraas, E. (1901): Labyrinthodonten aus dem Bunt-
sandstein von Teinach. — Jh. Ver. vaterl. Naturk.
Wurtt., 57: 318-320; Stuttgart.

Fraas, E. (1904): Ceratodus priscus E. Fraas aus
dem Hauptbuntsandstein. — Ber. Vers. oberrhein.
geol. Ver., 37: 30-32; Stuttgart.

Fraas, E. (1910): Der Petrefaktensammler. — 249 S.;
Stuttgart (Lutz).

Fraas, E. (1913): Neue Labyrinthodonten aus der
schwabischen Trias. — Palaeontographica, 60:
275-294; Stuttgart.

Fraas, E. (1914): Das Bohrloch von Erlenbach bei
Heilbronn. — Jh. Ver. vaterl. Naturk. Wirtt., 70:
37-42; Stuttgart.

Fraas, O. (1859): Vergleichendes Schichtenprofil in
den Bohrléchern Darrmenz-Muhlacker und Ingel-
fingen. — Jh. Ver. vaterl. Naturk. Wiirtt., 15: 329-
345; Stuttgart.

Fraas, O. (1860): Die nutzbaren Minerale Wirttem-
bergs. — 208 S.; Stuttgart (Ebner & Seubert).

Fraas, O. (1863): Geognostische Beschreibung des
Landes. — In: Kgl. Stat.-Topogr. Bureau (Hrsg.):
Das Kénigreich Warttemberg. Eine Beschreibung
von Land, Volk und Staat: 215-258; Stuttgart
(Nitzschke).

Fraas, O. (1882a): Geognostische Beschreibung von
Wirttemberg, Baden und Hohenzollern. — XX-
XIV+217 S.; Stuttgart (Schweizerbart).

Fraas, O. (1882b): Geognostische Beschreibung des
Landes. — In: Kdniglich statistisch-topographisches
Bureau (Hrsg.): Das Konigreich Wirttemberg. Eine
Beschreibung von Land, Volk und Staat, Erster
Band: 353—442; Stuttgart (Kohlhammer).

Fraas, O. (1883): Die geognostische Profilirung der
wurttembergischen Eisenbahnlinien. Erste Liefe-

07.11.2024 10:56:14 ‘ ‘



‘ ‘ info34_Buntsandstein_S005-S208_mitAutomatinhaltsvz.indd 155

EALAGRBAR — Informationen 34

Regierungsprasidium Freiburg )§h

Landesamt fur Geologie, Rohstoffe und Bergbau

rung: |. Die Hauptbahn von Stuttgart nach Ulm.
II. Die Schwarzwaldbahn von Zuffenhausen nach
Calw. — 16 S.; Stuttgart (Kgl. stat.-topogr. Bu-
reau).

Frank, M. (1929): Uber die Verwandtschaftsverhalt-
nisse der germanischen Triasmyophorien. — Cbl.
Mineral. Geol. Paldont., B 1929: 558-577; Stutt-
gart.

Frank, M. (1930): Begleitworte zur geognostischen
Spezialkarte von Wirttemberg, Atlasblatt Klinzel-
sau mit der Umgebung von Niedernhall, Ingelfin-
gen, Geislingen a. K., Waldenburg und Kupferzell
(2. Aufl.). — 70 S.; Stuttgart (Wurtt. Stat. Landes-
amt).

Frank, M. (1931): Marine Stralen und Faunenwan-
derwege in Suddeutschland zur Triaszeit. — Geol.
Rdsch., 22: 1-11; Stuttgart.

Frank, M. (1934): Erlauterungen zu Blatt Neuenblrg
(Nr. 53). — Erl. Geol. Spezialkt. Wurtt., Bl. 53: 154
S., 1 Beil.; Stuttgart. — [Nachdruck 1963, 1982:
Geol. Kt. 1 : 25 000 Baden-Wiirtt., Bl. 7117 Bir-
kenfeld; Stuttgart].

Frank, M. (1936a): Erlauterungen zu Blatt Loffenau
(Nr. 65). — Erl. Geol. Spezialkt. Wurtt., Bl. 65: 162
S., 1 Beil.; Stuttgart. — [Nachdruck 1967, 1982,
1994: Geol. Kt. 1 : 25 000 Baden-Wirtt., Bl. 7216
Gernsbach; Stuttgart].

Frank, M. (1936b): Der Faziescharakter der Schicht-
grenzen der siddeutschen und kalkalpinen Trias.
— Zbl. Mineral. Geol. Palaont., B 1936: 475-502;
Stuttgart. — [Mitt. Mineral.-Geol. Inst. TH Stuttgart
29]

Frank, M. (1936c): Die Bedeutung der Nordschwarz-
walder Granitmasse fiir die Paldogeographie und
die Landschaftsgeschichte des Gebietes. — Jber.
Mitt. Oberrh. Geol. Ver., N. F. 25: 57-75, 1 Beil.;
Stuttgart. — [Mitt. Mineral.-Geol. Inst. TH Stuttgart
Nr. 27]

Frank, M. (1937a): Paldogeographischer Atlas von
Siudwestdeutschland. — Mitt. Geol. Abt. Wurtt.
Stat. Landesamt, 17: 111 S.; Stuttgart (Klett).

Frank, M. (1937b): Ergebnisse neuer Untersu-
chungen Uber Fazies und Bildung von Trias und
Jura in Sidwest-Deutschland, | Trias. — Geol.
Rdsch., 28: 465-498; Stuttgart. — [Mitt. Mineral.-
Geol. Inst. TH Stuttgart 32]

Frank, M. (1938): Die hydrologischen Verhaltnisse
im Eyachtal zwischen Wildbad und Herrenalb. —
Mitt. Geol. Abt. Wirtt. Stat. Landesamt, 18: 64 S.,
1 Beil.; Stuttgart (Klett).

Frank, M. (1940): Die alteste geognostische Karte
Wirttembergs (Zur Geschichte der wirttember-
gischen Landesaufnahme). — Wartt. Jb. Stat.
Landesk., 1938/39: 53-59; Stuttgart.

Frank, M. (1941a): Die Liebenzeller Thermen im
wurttembergischen Schwarzwald (Hydrologie
und Chemismus). — Mitt. Reichsst. Bodenforsch.
Zweigst. Stuttgart (ehem. Mitt. Geol. Abt. Wartt.
Stat. Landesamt), 19: 53 S., 2 Beil.; Stuttgart
(Klett).

Frank, M. (1941b): Die Teinacher Mineralquellen im
wirttembergischen Schwarzwald (Hydrologie

und Chemismus). — Mitt. Reichsst. Bodenforsch.
Zweigst. Stuttgart (ehem. Mitt. Geol. Abt. Wartt.
Stat. Landesamt), 20: 51 S., 5 Beil.; Stuttgart
(Klett).

Frank, M. (1951): Der Wasserschatz im Gesteins-
korper Wirttembergs. — 252 S., 2 Beil.; Stuttgart
(Schweizerbart).

Frank, M. (1952): Die Mineralwasser von Bad Ingel-
fingen im Kochertal (Hydrologie und Chemis-
mus). — Jh. Geol. Abt. Wartt. Stat. Landesamtes,
2: 39-66; Stuttgart. [mit Bohrprofil]

Frantzen, W. (1883): Ueber Chirotherium-Sandstein
und die carneolfihrenden Schichten des Bunt-
sandsteins. — Jb. kgl. preuf’. geol. Landesanst. u.
Bergakad., 4 (1883): 347-382; Berlin.

Frantzen, W. (1893): Untersuchungen uber die Dia-
gonalstructur verschiedener Schichten mit Rick-
sicht auf die Entstehung derselben im Bunt-
sandstein und Uber die Bewegungen zwischen
Landfeste und Meer zur Zeit der Ablagerung
des Buntsandsteins und des Muschelkalks in
Deutschland. — Jb. kgl. preuf3. geol. Landesanst.,
13 (1892): 138-176; Berlin.

Franz, M. (2023): Die Trias des Wutachgebiets zwi-
schen Schattenmihle und Wutachmuhle (Ex-
kursion H am 15. September 2023). — Jber. Mitt.
oberrhein. geol. Ver., N. F. 105: 169-190; Stutt-
gart.

Franz, M. & Bock, H. (2005): Die Schichtenfolge des
Buntsandsteins in der Bohrung GWM 7 Biswurm
bei Villingen-Schwenningen. — LGRB-Informatio-
nen, 17: 125-135; Freiburg i. Br.

Franz, M. & Minzing, K. (2004): Erlauterungen zum
Blatt 7917 Villingen-Schwenningen Ost (6. Aufl.).
— Erl. Geol. Kt. Baden-Wiirtt. 1 : 25 000, BIl. 7917:
199 S.; Freiburg i. Br.

Franz, M., Nitsch, E. & Simon, T. (2014): Das meso-
zoische Deckgebirge der Geothermiebohrungen
Urach 1, 3 und 4 (Baden-Wiurttemberg). — LGRB-
Informationen, 29: 11-47; Freiburg i. Br.

Franzen, J. (1963): Geologie der Umgebung von
Mariazell (Nordost-Abschnitt von Blatt 7816 Ko-
nigsfeld/Baden). — Diplomarb. Geol. Inst. Univ.
Freiburg i.Br.: 100 S., 2 Beil. — [unvero6ff.].

Fraser, N.C. & Rieppel, O. (2006): A new protorosaur
(Diapsida) from the Upper Buntsandstein of the
Black Forest, Germany. — J. Vertebrate Paleont.,
26: 866—871; Philadelphia, PA.

Frech, F. (Hrsg., 1903—1908): Trias. — Lethaea geo-
gnostica, Teil 2: Das Mesozoicum, Band 1: 623
S., 68 Taf., 1 Kt.; Stuttgart (Schweizerbart).

Freising, H. (1952): Schrifttum zur Mineralogie, Ge-
ologie und Palaontologie der ehemaligen Lander
Wiurttemberg und Hohenzollern 1945-1950. — Jh.
Geol. Abt. Wurtt. Stat. Landesamt, 2: 180-219;
Stuttgart.

Frentzen, K. (1914): Die Flora des Buntsandsteins in
Baden. — Mitt. Bad. Geol. Landesanst., 8 (1920):
63-162, Taf. X—XXIlII; Freiburg i.Br.

Frentzen, K. (1924): Ceratodus palaeoruncinatus n.
sp. aus dem oberen Buntsandstein der Gegend

155

07.11.2024 10:56:14 ‘ ‘



Regierungsprasidium Freiburg

Landesamt fur Geologie, Rohstoffe und Bergbau

EALGRBAR — Informationen 34

von Durlach in Baden. Centralbl. Mineral. Geol.
Palaont., 1924: 216-220; Stuttgart.

Frentzen, K. (1930/31): Die wichtigsten Fundstellen
fossiler Pflanzen in Baden und die Entstehung
ihrer pflanzenfiihrenden Schichten. — Bad. Geol.
Abh., 2: 73-82, 97-109; 3: 41-65; Karlsruhe.

Frentzen, K. (1931): Die Bildungsgeschichte des
oberen Buntsandsteins Sudwestdeutschlands im
Lichte der Palaontologie. — Z. dt. geol. Ges., 83:
517-541; Berlin.

Frentzen, K. & Hoffmann, K. (1937): Paldontolo-
gische Notizen aus den badischen Landessamm-
lungen fur Naturkunde, Karlsruhe i.B. — Beitr. na-
turk. Forsch. Sidwestdeutschland, 2: 100-120,
Taf. 8; Karlsruhe.

Freudenberger, W. (1981): Erlauterungen zu einer geo-
logischen Kartierung auf dem Blatt 6223 Wertheim
der topographischen Karte 1 : 25 000. — Diplomarb.
Univ. Wirzburg: 192 S., 2 Kt. — [unveroff.]

Freudenberger, W. (1990) mit Beitr. v. Muller, S.: Er-
l[auterungen zu Blatt 6223 Wertheim [3. Aufl.]. —
Erl. Geol. Kt. 1 : 25 000 Baden-Wiirtt., Bl. 6223:
147 S., 8 Taf., 7 Beil.; Stuttgart.

Freudenberger, W. (1996): Trias. — In: Erlauterungen
zur Geologischen Karte von Bayern 1 : 500.000
(4. Aufl.): 65-89; Minchen (Bayer. Geol. LA).

Freudenberger, W., Friedlein, V. & Schulze, M.
(2016): Die Forschungsbohrung Neuenbuch 1 bei
Stadtprozelten / Unterfranken. — Geol. Bavarica,
114: 9—-40; Minchen.

Freudenberger, W., Geyer, G. & Schroder, B. (2013):
Der Buntsandstein im noérdlichen Bayern (nord-
westliches Franken, Bruchschollenland und
Randfazies im Untergrund). — Schriftenr. Dt. Ges.
Geowiss., 69: 547-582; Hannover.

Frey, E., Giersch, S. & Munk, W. (2009): Durlachia
striata gen. nov., spec. nov., a new beetle (Cole-
optera) from the Upper Buntsandstein (German
Lower Triassic) from Karlsruhe. — Carolinea, 67:
5-12; Karlsruhe.

Fryberger, S., Schenk, C.J. & Krystinik, L.F. (1988):
Stokes surfaces and the effects of near-surface
groundwater-table on Aeolian deposition. — Sedi-
mentology, 35: 21-41; Oxford.

Freytet, P. & Plaziat, J.-C. (1982): Continental carbo-
nate sedimentation and pedogenesis — Late Cre-
taceous and Early Tertiary of southern France. —
Contr. Sedim., 12: 213 p.; Stuttgart.

Friedlein, V. (2016): Kleinzyklengliederung und For-
mationsgrenzen der Forschungsbohrung Neuen-
buch 1. — Geol. Bavarica, 114: 41-57; Minchen.

Friedlein, V. & Geyer, G. (2020): Lithostratigraphie
der Grafenwohr-Formation. — Schriftenr. Dt. Geol.
Ges., 91: 606-620; Stuttgart.

Flchtbauer, H. (1967): Der Einfluss des Ablage-
rungsmilieus auf die Sandstein-Diagenese im
Mittleren Buntsandstein. — Sedim. Geol., 1: 159—
179; Amsterdam.

Flchtbauer, H. (1974): Zur Diagenese fluviatiler Sand-
steine. — Geol. Rdsch., 63: 904-925; Stuttgart.

156

info34_Buntsandstein_S005-S208_mitAutomatinhaltsvz.indd 156

Flchtbauer, H. (1988): Sandsteine. — In: Flchtbauer,
H. (Hrsg.): Sediment und Sedimentgesteine [4.
Aufl.]: 97—184; Stuttgart (Schweizerbart).

Gall, J.-C. (1971): Faunes et paysages du Gres a
Voltzia du Nord des Vosges: Essai paléoécolo-
gique sur le Buntsandstein supérieur. — Mém.
Serv. Carte Géol. d’Alsace et de Lorraine,
34:318p.; Strasbourg.

Gardener, R.A.M. (1981): Reddening of dune sands
— Evidence from southeast India. — Earth Surface
Processes and Landforms, 6: 459-468; Oxford.

Gardener, R. (1983): Reddening of tropical coastal
dune sands. — In: Wilson, R.C.L. (ed.): Residu-
al Deposits: Surface Related Weathering Pro-
cesses and Materials. — Spec. Publ. Geol. Soc.
London, 11: 103—-115; Oxford (Blackwell).

Gebhardt, U. (2014): Das Permokarbon der Bohrung
Urach 3 (Baden-Wiurttemberg). — LGRB-Informa-
tionen, 29: 49-111; Freiburg i. Br.

Gehenn, R. (1959): Bemerkenswerte und reiche
Fisch- und Arthropodenfunde im Oberen Bunt-
sandstein Siddeutschlands (rechtsrheinisch). —
N. Jb. Geol. Paldont. Mh., 1959: 521-522; Stutt-
gart.

Gehenn, R. (1962): Feinstratigraphische Untersu-
chungen im Oberen Buntsandstein der Kraich-
gau-Umrandung. — Diss. Univ. Heidelberg: Bd. 1:
99 S., Bd. 2 (Anhang): 123 S.; Heidelberg. — [un-
veroff.].

Gehlig, R. (2002): Zur Geologie und Erdgeschichte
von Niefern-Oschelbronn: die Polaritat von Kiesel
und Kalk. — 127 S.; Niefern-Oschelbronn (Tycho-
Brahe-Verl.). — [ISBN: 3-926347-24-4]

Genser, H. (1959): Stratigraphie und Tektonik der
Vorbergzone am siUdwestlichen Schwarzwald-
rand zwischen Staufen und Badenweiler. — Ber.
Naturf. Ges. Freiburgi.Br., 49: 59-112, 1 Taf;
Freiburg i.Br.

GeORG-Projektteam (2013): Geopotenziale des tie-
feren Untergrundes im Oberrheingraben, Fach-
lich-Technischer Abschlussbericht des Interreg-
Projekts GeORG, Teil 1: Ziele und Ergebnisse
des Projekts (Zusammenfassung). — LGRB-In-
formationen, 28: 103 S.; Freiburg i.Br. — Internet

(https://www.geopotenziale.eu).

Geothermische Synthese (1979): Walgenwitz, F., Ma-
get, P., Tietze, R. & Neeb, I. (Bearb.): Synthése
Géothermique du Fossé Rhénan Supérieur/ Geo-
thermische Synthese des Oberrheingrabens (Be-
standsaufnahme). — 51 S., 23 Beil.; Strasbourg
(BRGM) & Freiburg (GLA Baden-W(rtt.).

Geothermische Synthese (1981): Nagele, R. &
Tietze, R. (Bearb.): Geothermische Synthese
des Oberrheingrabens zwischen Karlsruhe und
Mannheim (Anteil Baden-Wdurttemberg). — 150 S.,
14 Beil.; Freiburg (GLA Baden-W(urtt.).

Geyer, G. (2002): Geologie von Unterfranken und
angrenzenden Regionen. — 588 S.; Stuttgart
(Klett-Perthes).

Geyer, M., Nitsch, E. & Simon, T. (2023): Geolo-
gie von Baden-Wirttemberg [6. Aufl.]. — 638 S;
Stuttgart (Schweizerbart).

07.11.2024 10:56:14 ‘ ‘



info34_Buntsandstein_S005-S208_mitAutomatinhaltsvz.indd 157

EALAGRBAR — Informationen 34

Regierungsprasidium Freiburg )§h

Landesamt fur Geologie, Rohstoffe und Bergbau

Geyer, O.F., Schober, T. & Geyer, M. (2003): Die
Hochrhein-Regionen zwischen Bodensee und
Basel. — Slg. geol. Fuhrer, 94: XI+526 S.; Stutt-
gart (Borntraeger).

Gianolla, P. & Jacquin, T. (1998): Triassic sequence
stratigraphic framework of Western European Ba-
sins. — SEPM Spec. Publ., 60: 643-650; Tulsa,
OK.

Giebel, C.G.A. (1848): Gaea excursoria germanica.
Deutschlands Geologie, Geognosie und Palaon-
tologie als unentbehrlicher Leitfaden auf Excursi-
onen und beim Selbststudium. — 510 S., 24 Taf,;
Leipzig (Kummer).

Giebel, C.G.A. (1856): Die Versteinerungen im Mu-
schelkalk von Lieskau bei Halle. — Abh. Natur-
wiss. Ver. Prov. Sachsen u. Thiringen in Halle,
1: 55123, 1 Tab., 7 Taf.; Berlin. — [S. 62: angebl.
,Ostrea decemcostata’ im Buntsandstein von
Teinach]

GLA (1995): Geologisches Landesamt Baden-W(rt-
temberg (Hrsg.) (1995): Symbolschlissel Geo-
logie (Teil 1) und Bodenkunde Baden-Wirt-
temberg (1995). — GLA-Informationen, 5: 68 S
Freiburg i. Br.

Glaser, J. (1912): Geologische Untersuchung der
Emmendinger Vorberge. Sudlicher Teil. — Mitt.
ghzgl. Bad. Geol. Landesanst., 7 (1914): 85-146,
Taf. V; Heidelberg. — [Sonderdr. 1912, Gesamt-
band 1914]

Gleiter, M. (1992): Versteinerte Fahrten auf dem Holl-
muth. — Neckargemunder Jb., 4: 60—67, Neckar-
gemiind.

Gohringer, A. (1925): Geologische Exkursionen in
der naheren und weiteren Umgebung von Karls-
ruhe. — 262 S.; Karlsruhe (Boltze).

Gohringer, A. (1936): Heimatkundlich-geologische
Beobachtungen auf dem Schwarzwaldhdhen-
weg-West (I) von Pforzheim bis Basel, mit einer
Einfuhrung in die Geologie der drei Héhenwege.
— In: Schneiderhéhn, H. (Hrsg.): Geologisch-geo-
graphische Wanderungen im Schwarzwald, 2:
202 S.; Buhl (Konkordia).

Golonka, J. & Ford, D. (2000): Pangean (Late Carbo-
niferous — Middle Jurassic) paleoenvironment
and lithofacies. — Palaeogrogr., Palaeoclimatol.,
Palaeoecol., 161: 1-34; Amsterdam.

Golonka, J., Ross, M.I. & Scotese, C.R. (1994):
Phanerozoic paleogeographic and paleoclimatic
modeling maps. — Canadian Soc. Petrol. Geol.
Mem., 17: 1-14; Calgary.

Goerttler, K. (2002): Uber Kugelsandstein. Vorkom-
men, Entstehung und Herkunft. — Aufschluss, 53:
103-108; Heidelberg.

Graeff, F. (1889): Die Mineralien der Drusenraume in
dem Buntsandstein von Waldshut (Baden). — Z.
Krystallogr. Mineral., 15: 376—-386; Leipzig.

Grauvogel-Stamm, L. & Ash, S.R. (2005): Recovery
of the Triassic land flora from the end-Permian life
crisis. — C.R. Palevol, 4: 593-608; Amsterdam.

Griese, H. (1986): Geologische Kartierung am
Dinkelberg / Hochrhein, Bl. 8312 Schopfheim

(SW-Quadrant). — Diplomkartierung Geol. Pala-
ont. Inst. Univ. Heidelberg: 68 S., 4 Anl. — [unver-
off ]

Groschopf, R. & Feldhoff, R.A. (1997a): Beiheft zu
Blatt 8314 Gorwihl (1. Ausg.). — Vorl. Geol. Kt.
Baden-Wadrtt. 1 : 25 000, Beih. Bl. 8314: 14 S;
Freiburg i.Br.

Groschopf, R. & Feldhoff, R.A. (1997b): Beiheft zu
Blatt 8414 Laufenburg Baden (1. Ausg.). — Vorl.
Geol. Kt. Baden-Wiirtt. 1 : 25 000, Beih. Bl. 8414:
24 S.; Freiburg i.Br.

Groschopf, R. & Schreiner, A. (1996) mit Beitr. v. Kil-
ger, B.M. & Wirsing, G.: Erlauterungen zu Blatt
7913 Freiburg i.Br.-NO [2. erg. Aufl.]. — Erl. Geol.
Kt. 1 : 25 000 Baden-Wirtt., Bl. 7913: 130 S., 4
Taf., 5 Beil.; Stuttgart. — [1. Aufl. 1980]

Groschopf, R., Kessler, G., Leiber, J., Maus, H., Oh-
mert, W., Schreiner, A. & Wimmenauer, W. (1996)
mit Beitr. v. Albiez, G., Hittner, R. & Wendt, O.:
Geologische Karte von Baden-Wirttemberg 1 :
50 000, Erlauterungen zum Blatt Freiburg i.Br.
und Umgebung. — 364 S., 7 Taf., 1 Beil.; Freiburg
(GLA). — [3. Aufl]

Grupe, O. (1926): Voltziensandstein, Chirotherien-
sandstein und Bausandstein und ihre stratigra-
phische Stellung innerhalb der Buntsandstein-
formation. — Cbl. Mineral. Geol. Palédont., B 1926:
129-145; Stuttgart.

Grupe, O. (1927): Der ,frankische Chirotheriensand-
stein“ und die Frage der Abgrenzung von Oberem
und mittlerem Buntsandstein. — Z. dt. geol. Ges.,
Mber., 79: 156—163; Berlin.

Guenther, E. (1935): Der geologische Aufbau der
Freiburger Bucht. — Bad. Geol. Abh., 7: 10-64;
Karlsruhe.

Guenther, E. (1938): Der geologische Bau der
Vorbergzone im Breisgau zwischen Staufen
und dem Schoénberg. — Ber. Naturf. Ges. Frei-
burg i.Br., 36: 59-81; Freiburg.

Guenther, E.W. (1949): Tektonik und Morphologie
des Rheintalabbruches sudlich von Freiburg i. Br.
— Mitteilungsbl. Bad. Geol. Landesanst., 1949:
66—68; Freiburg i.Br.

Gumbel, C.W. (1866): Die geognostischen Verhalt-
nisse des frankischen Triasgebiets. — Bavaria.
Landes- und Volkskunde des Konigreichs Ba-
yern, 4 (1): 3—77; Munchen (Straub).

Gumbel, C.W. (1867): Die geognostischen Verhalt-
nisse [der Rheinpfalz]. — Bavaria. Landes- und
Volkskunde des Konigreichs Bayern, 4 (2): 3—61;
Minchen (Straub).

Gunther, D. (2010): Der Schwarzwald und seine
Umgebung. Geologie — Mineralogie — Bergbau —
Umwelt und Geotourismus. — Slg. Geol. Fihrer,
102: 306 S.; Stuttgart (Borntraeger).

Glnzburger, O. (1936): Erlauterungen zur Geolo-
gischen Spezialkarte von Baden, Blatt Hardheim
(Nr. 8). — Erl. Geol. Spezialkt. Baden, Bl. 8: 44 S.,
1 Beil.; Freiburg i.Br. — [Nachdruck 1985: Geol.
Kt. 1 : 25 000 Baden-Wiirtt., Bl. 6322 Hardheim;
Stuttgart]

157

07.11.2024 10:56:14 ‘ ‘



Regierungsprasidium Freiburg

Landesamt fur Geologie, Rohstoffe und Bergbau

® H = HEEN

EALGRBAR — Informationen 34

Gunzert, G. (1958): Die einheitliche Gliederung
des deutschen Buntsandsteins in der stdlichen
Beckenfazies. — Abh. Hess. Landesamt Boden-
forsch., 24: 61 S.; Wiesbaden.

Gutberlet, W.C.J (1847): Uber die Pseudomorpho-
sen nach Steinsalz zunachst in mineralogischer,
petrographischer und krystallographischer Bezie-
hung. — N. Jb. Mineral. Geogn. Geol. Petrefak-
tenk., 1847: 405—438; Stuttgart.

Gwinner, M.P. (1955): Beitrag zur Entstehung und
Palaogeographie des studwestdeutschen Bunt-
sandsteins. — Jber. Mitt. oberrh. geol. Ver., N. F.
37: 12-28; Stuttgart.

Gwinner, M.P. (1959): Die Geologie des Blattes
Urach (Nr. 7522) 1 : 25 000 (Schwabische Alb).
— Arb. Geol. Paldont. Inst. TH Stuttgart, N. F. 24:
126 S., 7 Taf.; Stuttgart.

Haderer, F.-O., Demathieu, G.R. & Bottcher, R.
(1995): Wirbeltier-Fahrten aus dem Rotquarzit
(Oberer Buntsandstein, Mittlere Trias) von Hard-
heim bei Wertheim/Main (Suddeutschland).
— Stuttgarter Beitr. Naturk. B, 230: 31 S., 3Taf;
Stuttgart.

Haenel, R. (Hrsg.) (1982): The Urach geothermal
project (Swabian Alb, Germany). — VIII+419 S ;
Stuttgart (Schweizerbart).

Hagdorn, H. (2004): Muschelkalkmuseum Ingelfin-
gen. — 88 S.; Heilbronn (Lattner).

Hagdorn, H. & Nitsch, E. (2009), with contr. by Si-
mon, T. & Aigner, T.: Triassic of Southwest Ger-
many — 175th Anniversary of the Foundation of
the Triassic System by Friedrich von Alberti. —
Field Guide, 6th International Triassic Field Work-
shop (Pan-European Correlation of the Triassic),
September 7-11, 2009, Tubingen and Ingelfin-
gen: 72 p.; Internet (https://www.stratigraphie.de/
perm-trias/Triassic_workshop_2009_guide.pdf).

Hagdorn, H. & Nitsch, E. (2021): Die »Trias« — Ein
geschichtlicher Abriss. — In: Hauschke, N., Franz,
M. & Bachmann, G.H. (Hrsg.): Trias — Aufbruch in
das Erdmittelalter: 13—18; Munchen (Pfeil). — [1.
Aufl. 1999]

Hagdorn, H. & Simon, T. (1988): Geologie und Land-
schaft des Hohenloher Landes. — Forsch. aus
Wirtt. Franken, 28: 192 S., 3 Beil.; Sigmaringen
(Thorbecke). — [2. Aufl.; 1. Aufl. 1985: 186 S.]

Hagdorn, H. & Simon, T. (2020): Die Muschelkalk-
Gruppe — Definition und Grenzziehungen. —
Schriftenr. Dt. Geol. Ges., 91: 433—450; Stuttgart.

Hamm, F. (1923): Geologische Untersuchungen am
Sldostrande des Odenwaldes und im angren-
zenden badischen Bauland. — Geol. Arch., 1:
121-165; Konigsberg.

Hansch, W. (1998): Friedrich von Alberti (4. 9. 1795
—12. 9. 1878). — In: Alberti, F. v.: Beitrag zu einer
Monographie des Bunten Sandsteins, Muschel-
kalks und Keupers und die Verbindung dieser
Gebilde zu einer Formation, Reprographischer
Nachdruck der Ausgabe Stuttgart (Cotta) 1834
[im Anhang]: 47 S.; Ingelfingen (Friedrich-von-
Alberti-Stiftung).

158

‘ ‘ info34_Buntsandstein_S005-S208_mitAutomatinhaltsvz.indd 158

Harder, H. & Flehmig, W. (1970): Quarzsynthese
bei tiefen Temperaturen. — Geochim. Cosmi-
chim. Acta, 34: 295-300; Amsterdam. — [doi:
10.1016/0016-7037(70)90107-9]

Hasemann, W. (1928a): Erlauterungen zur Geolo-
gischen Spezialkarte von Baden, Blatt Eberbach
(Nr. 24). — Erl. Geol. Spezialkt. Baden, BI. 24: 62
S., 2 Taf,; Freiburg i. Br. — [Nachdruck 1984: Geol.
Kt. 1 : 25 000 Baden-Wurtt., Bl. 6519 Eberbach;
Stuttgart]

Hasemann, W. (1928b): Geologie und Tektonik der
Umgebung von Eberbach im Odenwald. — Mitt.
Bad. Geol. Landesanst., 10 (1929): 95-111;
Freiburg i.Br.

Hasemann, W. (1930): Erlauterungen zur Geolo-
gischen Spezialkarte von Baden, Blatt Zwingen-
berg (Nr. 25). — Erl. Geol. Spezialkt. Baden, BI.
25: 58 S., 3 Taf.,; Freiburgi.Br. — [Nachdruck
1984: Geol. Kt. 1 : 25 000 Baden-Widirtt., Bl. 6520
Waldbrunn; Stuttgart]

Hasemann, W. (1934): Erlauterungen zu Blatt Malsch
(Nr. 62). — Erl. Geol. Spezialkt. Baden, BIl. 62: 69
S.; Freiburg i.Br. — [Nachdruck 1984: Geol. Kt. 1 :
25 000 Baden-Wiirtt., Bl. 7116 Malsch; Stuttgart].

Hasemann, W. (1950): Uber das Vorkommen kleiner
Quarzgerolle im noérdlichen Schénberggebiet. —
Mitteilungsbl. Bad. Geol. Landesanst., 1950: 39—
40; Freiburg i.Br.

Hasemann, W. & Teike, M. (1937): Erlauterungen zur
Geologischen Spezialkarte von Baden, Blatt Bu-
chen (Nr. 17) und Blatt Oberschefflenz (Nr. 26).
— Erl. Geol. Spezialkt. Baden, Bl. 17 & 26: 50 S;
Freiburg i.Br. — [Nachdruck 1984, 1995: Geol. Kt.
1 : 25 000 Baden-Wirtt., Bl. 6421 Buchen und
6521 Limbach; Freiburg]

Hasemann, W., Hahn, W. & Paul, W. (1971): Erd- und
Landschaftsgeschichte des Wutachgebiets. — In:
Sauer, K. & Schnetter, M. (Hrsg.): Die Wutach. —
Die Natur- und Landschaftsschutzgebiete Baden-
Wirttembergs, 6: 31-194; Freiburg i. Br.

Haubold, H. (1971): Die Tetrapodenfahrten des Bunt-
sandsteins in der Deutschen Demokratischen
Republik und in Westdeutschland und ihre Aqui-
valente in der gesamten Trias. — Paldaont. Abh., A
4 (3): 395-548; Berlin.

Haubold, H. (1999): Tracks of Dinosauromorpha from
the Lower Triassic. — Zbl. Geol. Paléaont. |, 1998:
783-795; Stuttgart.

Hauck, M. (1987): Zur Geologie der ,Frischgliick-
grube® bei Neuenbirg im Nordschwarzwald. —
Aufschluss, 38: 69-76; Heidelberg.

Haunschild, H. & Ott, W.-D. (1982), mit Beitr. v.
Hagdorn, H., Simon, T., Schwarz, H.-U. & Risch,
H.: Profilbeschreibung, Stratigraphie und Palao-
geographie der Forschungsbohrung Dinkelsbuhl
1001. — Geol. Bavarica, 83: 5-55; Miinchen.

Hauschke, N. & Wilde, V. (Hrsg.) (1999): Trias, eine
ganz andere Welt: Europa im frihen Erdmittelal-
ter. — 647 S.; Miinchen (Pfeil).

Hauschke, N. & Wilde, V. (2008): Limuliden aus dem
Oberen Buntsandstein von Siddeutschland. —
Hallesches Jb. Geowiss., 30: 21-26; Halle.

07.11.2024 10:56:14 ‘ ‘



info34_Buntsandstein_S005-S208_mitAutomatinhaltsvz.indd 159

EALAGRBAR — Informationen 34

Regierungsprasidium Freiburg /kﬁ<

Landesamt fur Geologie, Rohstoffe und Bergbau

Hauschke, N., Kozur, H.W., Rust, J., Schulz, M.,
Schweigert, G., Seegis, D., Wappler, T. & Wilde,
V. (2021): Arthropoden der Germanischen Trias.
— In: Hauschke, N., Franz, M. & Bachmann, G.H.
(Hrsg.): Trias — Aufbruch in das Erdmittelalter:
283-296; Miinchen (Pfeil).

Hausmann, J.F.L. (1845): Geologische Bemer-
kungen Uber die Gegend von Baden bei Rastadt.
— Abh. Kgl. Ges. Wiss. Goéttingen, 2: 3—42; Got-
tingen. — [Sonderabdruck 1844]

Hehl, J.C.L. (1821): Uebersicht der einfachen Fos-
silien Warttembergs. — Mineral. Tb. 15 (1821):
675-705; Frankfurt a.M.

Hehl, J.C.L. (1823): Beitrage zur geognostischen
Kenntni® von Wirtemberg. Entworfen im Jahre
1822. Mit Anmerkungen von S. — Correspondenz-
bl. wirtemb. landwirthschaftl. Ver., 3: 69-94,
125-149; Stuttgart. — [Anm. von Gustav Schubler]

Hehl, J.C.L. (1824): Beitrdge zur geognostischen
Kenntnif} von Wirtemberg. Entworfen im Jah-
re 1822 (Fortsetzung). — Correspondenzbl.
wirtemb. landwirthschaftl. Ver., 5: 3-23, 129-
154; Stuttgart.

Hehl, J.C.L. (1825): Beitrage zur geognostischen
Kenntni® von Wirtemberg. Entworfen im Jahre
1822 (Fortsetzung). — Correspondenzbl. wir-
temb. landwirthschaftl. Ver., 8: 75-100; Stuttgart.

Hehl, J.C.L. (1828): Beitrage zur geognostischen
Kenntni3 von Wirtemberg (Fortsetzung). — Cor-
respondenzbl. kgl. wirtemb. landwirthschaftl.
Ver., 14: 69-87; Stuttgart.

Hehl, J.C.L. (1850): Die geognostischen Verhaltnisse
Wirttembergs. — 316 S.; Stuttgart (Schweizerbart).

Heim, D. (1971): Uber die Feldspate im Germa-
nischen Buntsandstein, ihre KorngréRenabhan-
gigkeit Verbreitung und paldogeographische Be-
deutung. — Geol. Rdsch., 63: 943-970; Stuttgart.

Heizmann, G. (1960): Geologie des Heidburg-
gebietes nordlich Elzach. Kartierung 1 : 10 000.
— Diplomarb. Geol. Inst. Univ. Freiburg i.Br.: 42
S., 2 Kt. — [unveroff].

Hennig, E. (1923): Geologie von Wurttemberg nebst
Hohenzollern. — 383 S.; Berlin (Borntraeger).

Herrgesell, G. (1996): Beiheft zu Blatt 8211 Kandern
(1. Ausg.). — Vorl. Geol. Kt. Baden-Wadrtt. 1 : 25
000, Beih. BI. 8211: 37 S.; Freiburg i. Br.

Herrgesell, G. (1997): Beiheft zu Blatt 6422 Wall-
dirn (1. Ausg.). — Vorl. Geol. Kt. Baden-Wiirtt. 1 :
25000, Beih. Bl. 6422: 19 S.; Freiburg i. Br.

Herrgesell, G. (1997): Beiheft zu Blatt 6522 Adels-
heim (1. Ausg.). — Vorl. Geol. Kt. Baden-Wurtt. 1 :
25000, Beih. Bl. 6522: 27 S.; Freiburg i.Br.

Herrgesell, G. & Fleck, W. (1996a): Beiheft zu Blatt
8012 Freiburg im Breisgau SW (1. Ausg.). — Vorl.
Geol. Kt. Baden-Wirtt. 1 : 25 000, Beih. BIl. 8012:
57 S.; Freiburg i. Br.

Herrgesell, G. & Fleck, W. (1996b): Beiheft zu Blatt
7712 Ettenheim (2. Ausg.). — Vorl. Geol. Kt.
Baden-Wirtt. 1 : 25 000, Beih. Bl. 7712: 46 S.;
Freiburg i. Br.

Herrmann, A. (1962): Epirogene Bewegungen im
germanischen Buntsandsteinbecken und deren
Bedeutung flr lithostratigraphische Parallelisie-
rungen zwischen Nord- und Slddeutschland. —
Geol. Jb., 81: 11-72, 3 Taf.; Hannover.

Hildebrand, E. (1924): Geologie und Morpholo-
gie der Umgebung von Wertheim a. M. — Diss.
Univ. Freiburgi.Br.: 79 S., 1 Kt., 13 Beil.; Freiburg
(Henn).

Hildebrand, E. (1929): Die stratigraphische Stellung
des Karneolhorizontes. — Cbl. Mineral. Geol. Pa-
laont., B 1929: 41—-49; Stuttgart.

Hoppe, W. (1926): Beitrage zur Geologie und Pe-
trographie des Buntsandsteins im Odenwald. I.
Stratigraphie und Fossilfihrung. — Notizbl. Ver.
Erdk. u. d. Hessischen Geol. Landesanst. zu
Darmstadt, V 8: 7-114, Taf. 1-5; Darmstadt.

Hoppe, W. (1927): Beitrage zur Geologie und Pe-
trographie des Buntsandsteins im Odenwald. II.
Petrographie. 1. Die Struktur des Buntsandsteins
und ihre Beziehungen zur Einkieselung und Blei-
chung. — Notizbl. Ver. Erdk. u. d. Hessischen
Geol. Landesanst. zu Darmstadt, V 9: 79-103,
Taf. 6; Darmstadt.

Hoppe, W. (1928): Beitrage zur Geologie und Pe-
trographie des Buntsandsteins im Odenwald. Il.
Petrographie. 2. Die Gemengteile des Buntsand-
steins und die Gesteine der einzelnen Buntsand-
steinstufen. — Notizbl. Ver. Erdk. u. d. Hessischen
Geol. Landesanst. zu Darmstadt, V 10: 54-105,
Taf. 4-6; Darmstadt.

Hornung, J. (1994): Sedimentologie und quantitative
Fazies-Analyse in Bohrungen des unteren und
mittleren Buntsandsteins von Bad Teinach. — Di-
plomarb. Geowiss. Fak. Univ. Tubingen: 160 S., 1
Anl. — [unveroff.]

Huene, F. v. (1902): Ubersicht tiber die Reptilien der
Trias. — Geol. Palaont. Abh., N. F. 6: 1-84, 9 Taf;
Jena.

Huene, F. v. (1917): Eine interessante Wirbeltierfau-
na im Buntsandstein des Schwarzwaldes. — Cbl.
Mineral. Geol. Palédont., 1917: 89-94; Stuttgart.

Huene, F. v. (1958): Ein Pseudosuchier aus dem
Buntsandstein des Schwarzwaldes. — Jh. Ver. va-
terl. Naturk. Wiartt., 113: 111-112, Stuttgart.

Hug, L. (1853): Kurze Beschreibung der geognos-
tischen Verhaltnisse der Umgegend von Kan-
dern. — In: Leonhard, G. (Hrsg.): Beitrage zur
mineralogischen und geognostischen Kenntniss
des Grossherzogthums Baden, 1: 1-25; Stuttgart
(Schweizerbart).

Hundeshagen, J.C. (1821): Beitrage zur Kenntnis der
Gebirge Schwabens. — Mineral. Taschenb., 15:
807-844; Frankfurt a. M.

Huth, T. (2002): Erlebnis Geologie — Streifzlige tber
und unter Tage. Besucherbergwerke, Hohlen,
Museen und Lehrpfade in Baden-Wurttemberg. —
470 S.; Freiburg (LGRB Baden-W(rtt.).

Huth, T. & Nitsch, E. (2019): Wasserfalle, Steinbri-
che und Bergbau — Fahrt durch den Mittleren
Schwarzwald. — In: Huth, T. & R&hling, H.-G.
(Hrsg.): GeoTop 2019. Geotope und Geotouris-

159

07.11.2024 10:56:14 ‘ ‘



Regierungsprasidium Freiburg

Landesamt fur Geologie, Rohstoffe und Bergbau

® H = HEEN

EALGRBAR — Informationen 34

mus im digitalen Zeitalter. — Schriftenr. Dt. Ges.
Geowiss., 94: 193-216; Hannover.

Hattner, R. & Wimmenauer, W. (1967): Erlaute-
rungen zu Blatt 8013 Freiburg i.Br. — Erl. Geol.
Kt. 1 : 25 000 Baden-Wartt., Bl. 8013: 159 S, 3
Beil.; Stuttgart. — [Nachdruck 1972, 1990]

Huttner, R., Maus, H., Otto, J., Prier, H., Sauer, K.
& Sittig, E. (1969): Exkursion C: Schwarzwald.
— In Prier, H. & Sauer, K. (Red.): Fuhrer 121.
Exk. Hauptvers. Dt. Geol. Ges.: 32-55; Freiburg
(DGQG).

Ivanov, A.V., He, H., Yan, L., Ryabov, V.V., Shev-
ko, A.Y., Palesskii, S.V. & Nikolaeva, 1. V. (2013):
Siberian Traps large igneous province: Evidence
for two flood basalt pulses around the Permo-
Triassic boundary and in the Middle Triassic, and
contemporaneous granitic magmatism. — Earth-
Science Reviews, 122: 58-76; Amsterdam. —
[doi: 10.1016/j.earscirev.2013.04.001]

Jahn, R., Stahr, K. & Zauner, G. (1992): Naturliche
Schwermetallgehalte in Gesteinen und Béden der
stiddeutschen Schichtstufenlandschaft. — Ber. 3.
Statuskollogium, Projekt Wasser—Abfall-Boden,
18./19. 02. 1992 in Karlsruhe: 27—40; Karlsruhe.

Jayangondaperumal, R., Murari, M.K., Sivasubra-
manian, P., Chandrasekar, N. & Singhvi, A.K.
(2012): Luminescence dating of fluvial and coa-
stal red sediments in the SE coast, India, and
implications for paleoenvironmental changes and
dune reddening. — Quaternary Res., 77: 468—
481; Amsterdam.

Jenkner, B. (1983): Oberer Buntsandstein und Un-
terer Muschelkalk bei Freudenstadt (Nordlicher
Schwarzwald). — Ber. Naturf. Ges. Freiburgi.Br.,
73: 5-23; Freiburg i. Br. — [aus: unveroff. Diplomarb.
Geol. Inst. Univ. Freiburg i.Br.: 45 S., 2 Kt]

Jentsch, H. & Franz, M. (1999) mit Beitr. v. Leiber, J.,
Mdller, S., Selg, M., Villinger, E. & Werner, W.: Er-
lauterungen zu Blatt 7621 Trochtelfingen. — Geol.
Kt. 1 : 25 000 Baden-Wiirtt., Erl. Bl. 7621: VI+126
S., 4 Beil.; Freiburg i.Br.

John, 1. (1990): Der Buntsandstein rund um den Glas-
waldsee (mittlerer Schwarzwald). — Diplomarb.
Geol. Inst. Univ. Freiburg i.Br.: 68 S., 4 S. Anh., 3
Kt.; — [unveroff.]

Jonischkeit, A. (1997): Beiheft zu Blatt 6723 Ohrin-
gen (1. Ausg.). — Vorl. Geol. Kt. Baden-Wirtt. 1 :
25000, Beih. Bl. 6723: 31 S.; Freiburg i. Br.

Jordan, P., Naef, H., Schiirch, P., Schwarz, M., lbele,
T., Felber, R. & Gysi, M. (2021): TBO Bulach-1-1:
Data Report, Dossier lll, Lithostratigraphy. — NA-
GRA Arbeitsber. NAB, 20-08: 64 p.; Wettingen.

Jorg, E. (1969): Eine Fischfauna aus dem Oberen
Buntsandstein (Unter-Trias) von Karlsruhe-Dur-
lach (Nordbaden). — Beitr. naturk. Forsch. Sud-
westdeutschland, 28: 87-102, Taf. |-1V; Karlsru-
he.

Jorg, E. (1970): Fischfunde im Oberen Buntsandstein
(Untertrias) von Karlsruhe-Durlach. — Z. dt. geol.
Ges., 121: 105-110; Hannover.

Junghans, W.-D. (2003): Fazies, Zyklizitat, Petro-
physik und Palaomagnetik im Buntsandstein der

160

‘ ‘ info34_Buntsandstein_S005-S208_mitAutomatinhaltsvz.indd 160

Bohrung Kraichgau 1002 (SW-Deutschland). —
Tubinger Geowiss. Arb., A69: 171 S., 1 Beil. ; TU-
bingen. — [Diss. Univ. Tubingen 2003]

Junghans, W.-D., Rdosler, W., Aigner, T. & Appel,
E. (2002): Magnetostratigraphie an der Perm/
Trias-Grenze der Bohrung Kraichgau 1002 (SW-
Deutschland). — N. Jb. Geol. Palaont. Mh., 2002:
92-106; Stuttgart.

Kading, K.-C. (1978): Die Grenze Zechstein-Bunt-
sandstein in Hessen, Nordbayern und Ba-
den-Wurttemberg. — Jber. Mitt. oberrhein. geol.
Ver., N. F. 60: 223-252; Stuttgart.

Kaiser, M. (1999): Feuersteinbergbau in Stdbaden.
Friher Bergbau im sldlichen Schwarzwald. — Ar-
chaol. Informationen Baden-Wirtt., 41: 15-20;
Stuttgart.

Kaiser, M. J. (2013): Werkzeug — Feuerzeug — Edel-
stein. Die Silices des stidostlichen Oberrheinge-
biets und ihre Nutzung von den Anfangen bis zur
Gegenwart. — Materialh. Archaol. Baden-Waurtt.,
95: 400 S., 28 Taf.; Stuttgart.

Kamphausen, D. (1989): Der Schadel von Eocyclo-
tosaurus woschmidti Ortlam (Amphibia, Stego-
cephalia) aus dem Oberen Buntsandstein (Trias)
des Schwarzwaldes (SW-Deutschland). — Stutt-
garter Beitr. Naturk. B, 149: 65 S.; Stuttgart.

Kamphausen, D. & Keller, T. (1986): Ein Stegocepha-
len-Schadelrest aus dem Mittleren Buntsandstein
des Spessarts. — Geol. Jb. Hessen, 114: 61-67;
Wiesbaden.

Kamphausen, D. & Ortlam, D. (1993): Heptasaurus
cappelensis (Wepfer, Stegocephalia) aus dem
Oberen Buntsandstein (Trias) des Schwarz-
waldes. — Jber. Mitt. Oberrh. Geol. Ver., N. F. 75:
217-226; Stuttgart.

Kass, W. (1967): Zur Geochemie einiger neu-
erschlossener Buntsandstein-Mineralwasser am
Schwarzwald-Ostrand. — Jh. Geol. Landesamt
Baden-Wirtt., 9: 81-104; Freiburg i. Br.

Keferstein, C. (1821): General-Charte von Teutsch-
land, auf der von Hauptmann Weiland gezeich-
neten Charte geognostisch begranzt. — In:
Keferstein, C. (1821): Teutschland geognostisch-
geologisch dargestellt und mit Charten und
Durchschnittszeichnungen erlautert, 1: 1 Kt.;
Weimar (Landes-Industrie-Comptoir).

Keferstein, C. (1822): Charte von dem Konigreiche
Wirttemberg und dem Grossherzogthume Ba-
den. — In: Keferstein, C. (Hrsg.): Teutschland geo-
gnostisch-geologisch dargestellt und mit Charten
und Durchschnittszeichnungen erlautert, 2: 1 Kt.;
Weimar (Landes-Industrie-Comptoir).

Keferstein, C. (1825): Tabellen Uber die verglei-
chende Geognosie. — 60 S.; Halle (Hemmerde &
Schwetschke).

Keferstein, C. (1828): Charte von dem Kdnigreiche
Wirttemberg, dem Grossherzogthume Baden
und den Landern der Fursten von Hohenzollern.
— In: Keferstein, C. (Hrsg.): Teutschland geognos-
tisch-geologisch dargestellt und mit Charten und
Durchschnittszeichnungen erlautert, 5: 1 Kt,;
Weimar (Landes-Industrie-Comptoir).

07.11.2024 10:56:14 ‘ ‘



info34_Buntsandstein_S005-S208_mitAutomatinhaltsvz.indd 161

EALAGRBAR — Informationen 34

Regierungsprasidium Freiburg /kﬁ<

Landesamt fur Geologie, Rohstoffe und Bergbau

Keferstein, C. (1831): Rhapsodische Bemerkungen
Uber die Gebirgsverhaltnisse in Wirttemberg in
Beziehung auf das Vorkommen von Steinkohlen-
flozen und deren etwaige Aufsuchung. — Corre-
spondenzbl. kgl. wirtemb. landwirthschaftl. Ver.
19: 93-125; Stuttgart.

Keferstein, C. (1840): Geschichte und Litteratur der
Geognosie. — 281 S.; Halle (Lippert).

Kessler, G. (2010) mit Beitr. v. Keck, O., Nitsch, E. &
Werner, W.: Erlauterungen zum Blatt 7713 Schut-
tertal. — Erl. Geol. Kt. 1 : 25 000 Baden-Wdirtt., BI.
7713: 288 S., 1 Beil.; Freiburg i.Br.

Keller, G. & Leiber, J. (1991) mit Beitr. v. Kass, W.: Er-
lauterungen zu Blatt 7813 Emmendingen [2. erg.
Aufl]. — Erl. Geol. Kt. 1 : 25 000 Baden-Wiirtt., BI.
7813: 155 S., 3 Taf., 2 Beil.; Stuttgart. — [1. Aufl. 1980]

Kessler, G. & Leiber, J. (1994) mit Beitr. v. Kass, W.,
Minzing, K. & Ohmert, W.: Erlauterungen zu
Blatt 7631 Lahr / Schw.-Ost. — Erl. Geol. Kt. 1 :
25 000 Baden-Wiirtt., Bl. 7613: 305 S., 5 Beil;
Freiburg i. Br.

Kettner, W.F. v. (1843): Beschreibung des badischen
Murg- und Oosthales oder des Forstamtsbezirkes
von Gernsbach mit besonderer Riicksicht auf die
fur Forstwirthschaft wichtigen Verhaltnisse. — 179
S., 1 Beil.; Frankfurt (Sauerlander).

Khan, M.I. (2019): Sedimentology, petrography and
hydrogeological properties of the Buntsandstein
in the Gaimuhle drill core (123 m - 244 m). — Ma-
sterarb. Univ. Freiburg i. Br.: 105 p. — [unveroff.]

Kim, J.Y. & Paik, 1.S. (1997): Nonmarine Diplocrateri-
on luniforme (Blanckenhorn 1916) from the Ha-
sandong Formation (Cretaceous) of the Jinju area,
Korea. — Ichnos, 5: 131-138; Philadelphia, PA.

Kirchheimer, F. (1973): Weitere Mitteilungen uber
das Vorkommen radioaktiver Substanzen in
Siddeutschland. — Jh. Geol. Landesamt Baden-
Wartt., 15: 33—-125; Freiburg i.Br.

Kirchheimer, F. (1982): Uranvorkommen in Ba-
den-Wirttemberg. — In: Baden-Wurttemberg als
Bergbauland, Int. Industriebibl., 117-2: 64—-66;
Minchen (Landerdienst-Verl.).

Kirchner, H. (1926): Zur Stratigraphie der sog. Chiro-
therienschichten in Franken. — Z. dt. geol. Ges.
Mber., 78: 184-192; Berlin.

Kirchner, H. (1927): Uber die Tierfahrten im Oberen
Buntsandstein Frankens. — Paldont. Z., 9: 112—
122; Stuttgart.

Kleine-Borgmann, U. (1999): Kartierung und Profil-
aufnahme im Buntsandstein des Mittleren
Schwarzwaldes bei Alpirsbach. — Diplomarb.
Geol. Inst. Univ. Freiburgi.Br.: 124 S., 14 Anl,,
Anh. — [unveroff.]

Klemm, G. (1900): Erlauterungen zur Geologischen
Karte des GroRRherzogtums Hessen im MaRstabe
1:25 000, Blatt Beerfelden. — 24 S.; Darmstadt.
—[6419]

Klemm, G. (1929): Erlauterungen zur Geologischen
Karte von Hessen im Malstabe 1 : 25 000, Blatt
Birkenau (Weinheim) [2. Aufl]. — 75 S.; Darm-
stadt. — [6418, Erstaufl. 1905, Nachdruck 1994].

Klemm, G. (1933): Erlauterungen zur Geologischen
Karte von Hessen im Malstabe 1 : 25 000, Blatt
Lindenfels [2. Aufl]. — 56 S.; Darmstadt. — [6318,
Nachdruck 1994]

Klemm, G. & Chelius, C. (1894): Zur Gliederung des
Buntsandsteins im Odenwald und Spessart. —
Notizbl. Ver. Erdk. u. d. GroBherzogl. Geol. Lan-
desanst. zu Darmstadt, V 15: 50—51; Darmstadt.

Klipstein, A. (1827): Geognostische Karte von dem
Odenwald und einigen angraenzenden Ge-
genden [1 hess. Meile der Zoll, ca.1: 283 000].
— 1 BI. 2° — [handkoloriert, ohne Erscheinungsort]

Klipstein, A. (1829): Gedrangte Uebersicht der Er-
gebnisse einer geognostischen Erforschung des
Odenwalds und einiger angrenzenden Gegenden
mit besonderer Ricksicht auf Andeutung der Ver-
breitungsgebiete der Formationen. — 18 S., 1 Kt;
Darmstadt (Leske). — [Vorlesung 21.9.1829 Vers.
Dt. Naturf. In Heidelberg]

Klocke, F. (1869): Ueber das Vorkommen der Pseu-
domorphosen von Buntsandstein nach Kalkspath
in den Umgebungen von Heidelberg. — N. Jb. Mi-
neral. Geol. Palaeont., 1869: 714-720; Stuttgart.

Knop, A. (1879): Uebersicht Uber die geologischen
Verhaltnisse von Baden-Baden. — 38 S., 1 Kt.;
Karlsruhe (Braun).

Koch, C. (1853): Die Trias am badischen Neckar. — Le-
onhardt, G. (Hrsg.): Beitrage zur Mineralogischen
und geognostischen Kenntniss des Grossherzogt-
hums Baden, 2: 1-20; Stuttgart (Schweizerbart).

Koenen, A. v. (1904): Ueber die Buntsandsteinwiste.
— Cb. Miner. Geol. Palaont., 1904: 107; Stuttgart —
[Replik auf Walther 1904]

Konrad, H.J. (1975): Diskussionsbeitrag zu: ,Inhalt
und Bedeutung fossiler Bodenkomplexe in Perm
und Trias von Mitteleuropa“ von D. Ortlam. —
Geol. Rdsch., 64: 993-998; Stuttgart.

Kontny, A., Busch, B., Schenk, J. & Khasanov, I.
(2023): Characterization of pore space in Per-
mo-Triassic sandstone from SW-Germany using
the anisotropy of magnetic susceptibility. — Int. J.
Earth Sci., [online]: 24 p.; Berlin. — [doi: 10.1007/
s00531-023-02352-7]

Korner, K. (1934): Ein Labyrinthodontenrest aus dem
Hauptkonglomerat von Heidelberg. — Jber. Mitt.
oberrh. geol. Ver., N. F. 23: 78-80; Stuttgart.

Kozur, H. (1972): Vorlaufige Mitteilung zur Paralle-
lisierung der germanischen und tethyalen Trias
sowie einige Bemerkungen zur Stufen- und Un-
terstufengliederung der Trias. — Mitt. Ges. Geol.
Bergbaustud., 21: 361-412; Innsbruck.

Kozur, H. (1974a): Biostratigraphie der Germa-
nischen Mitteltrias, Teil |1 & Il. — Freiberger For-
schungsh., C 280: 56+71 S.; Freiberg.

Kozur, H. (1974b): Probleme der Triasgliederung und
Parallelisierung der germanischen und tethyalen
Trias. Teil I: Abgrenzung und Gliederung der Tri-
as. — Freiberger Forschungsh., C 298: 139-197;
Freiberg.

Kozur, H. (1975): Probleme der Triasgliederung und
Parallelisierung der germanischen und tethyalen

161

07.11.2024 10:56:14 ‘ ‘



Regierungsprasidium Freiburg

Landesamt fur Geologie, Rohstoffe und Bergbau

® H = HEEN

EALGRBAR — Informationen 34

Gliederung. Teil Il: Anschlu® der Germanischen
Trias an die internationale Triasgliederung. — Frei-
berger Forschungsh., C 304: 51-77; Freiberg.

Kozur, H.W. (1993a): Annotated correlation tables of
the Germanic Buntsandstein and Keuper. — New
Mexico Mus. Nat. Hist. Sci. Bull., 3: 243-248; Al-
buquerque, NM.

Kozur, H.W. (1993b): Range charts of conchostra-
cans in the Germanic Buntsandstein. —- New Me-
xico Mus. Nat. Hist. Sci. Bull., 3: 249-258; Albu-
querque, NM.

Kozur, H. (1999a): The correlation of the Germanic
Buntsandstein and Muschelkalk with the Tethy-
an scale. — Zbl. Geol. Paldont., | 1998: 701-725;
Stuttgart.

Kozur, H. (1999b): Aspekte der Wende Perm/Trias.
— In: Hauschke, N. & Wilde, V. (Hrsg.): Trias, eine
ganz andere Welt: Europa im frihen Erdmittelal-
ter: 23—36; Munchen (Pfeil).

Kozur, H. & Bachmann, G.H. (2003): Remarks on
the numerical age of Triassic stages. — In: Trias-
sic geochronology and cyclostratigraphy — a field
symposium (St. Christina, Italy, Sept. 2003), Pro-
gramme & Abstracts: 41—42; Zirich (ETH).

Kozur, H. & Bachmann, G.H. (2005): Correlation of
the Germanic Triassic with the international sca-
le. — Albertiana, 32: 21-35; Utrecht.

Kozur, H. & Seidel, G. (1983a): Revision der Con-
chostraken-Faunen des unteren und mittleren
Buntsandsteins, Teil |. — Z. Geol. Wiss., 11: 295—
423; Berlin.

Kozur, H. & Seidel, G. (1983b): Die Biostratigraphie
des unteren und mittleren Buntsandsteins unter
besonderer Bericksichtigung der Conchostraken.
—Z. Geol. Wiss., 11: 429-464; Berlin.

Kozur, H.W. & Weems, R.E. (2006): The importance
of conchostracans for biostratigraphic subdivision
and correlation of Triassic continental deposits.
— NGF Abstr. Proc., 2006 (3): 84—89; Trondheim
(Norsk Geol. Forens.).

Kozur, H.W. & Weems, R.E. (2010): The biostra-
tigraphic importance of conchostracans in the
continental Triassic of the northern hemisphere.
— Geol. Soc. London Spec. Publ., 334: 315-417;
London.

Kozur, H., Mahler, H. & Sell, J. (1993): Stratigraphic
and paleobiogeographic importance of the latest
Olenekian and early Anisian conchostracans of
middle Europe. — New Mexico Mus. Nat. Hist. Sci.
Bull., 3: 255-259; Albuquerque.

Kramer, F. & Kunz, H. (1968): Zur Sedimentation des
hoheren Buntsandsteins in Osthessen und Sid-
niedersachsen. — Oberrh. Geol. Abh., 17: 193—
249; Karlsruhe.

Kramer, F. & Kunz, H. (1969): Wege und Ziele der
Buntsandstein-Gliederung. — Aufschluss, 20:
141-152; Heidelberg.

Kranz, W. (1906): Zur Entstehung des Buntsand-
steins. Erwagungen uber das nordliche Alpen-
vorland, Vulkanismus und Geotektonik. — Jh. Ver.
Vaterl. Naturk. Wiirtt., 62: 104—112; Stuttgart.

162

info34_Buntsandstein_S005-S208_mitAutomatinhaltsvz.indd 162

Kranz, W. (1923): Erlauterungen zu Blatt Weissach
(Nr. 55). — Erl. Geol. Spezialkt. Wurtt., Bl. 55: 171
S., 5 Taf.; Stuttgart. — [Nachdruck 1962, 1990:
Geol. Kt. 1 : 25 000 Baden-Wiirtt., Bl. 7119 Weis-
sach; Stuttgart].

Kremians, R. (1973): Erlauterungen zur geolo-
gischen Kartierung auf dem NE-Quadranten des
Blattes Wertheim, 6223, der topogr. Karte von
Baden-Wirttemberg im Maf3stab 1 : 25 000. — Di-
plomarb. Geol. Inst. Univ. Wirzburg. — [unveroff.]

Kunz, H. (1965): Stratigraphisch-fazielle Untersu-
chungen im héheren Buntsandstein Osthessens.
— Diss. Univ. Frankfurt a. M.: 232 S., 20 Taf. —
[Selbstverl.]

Kupfahl, H.-G. (1958): Die Abfolge des Buntsand-
steins im oOstlichen MeiRner-Gebirge. — Notizbl.
Hess. Landesamt Bodenforsch., 86: 202-214;
Wiesbaden.

Kurschner, W.M. & Herngreen, G.F.W. (2010): Trias-
sic palynology of central and northwestern Euro-
pe: a review of palynofloral diversity patterns and
biostratigraphic subdivisions. — Geol. Soc. Lon-
don Spec. Publ., 334: 263-283; London.

Kuster, E. (1891): Die deutschen Buntsandsteinge-
biete, ihre Oberflachengestaltung und anthropo-
geographischen Verhaltnisse. — Forsch. dt. Lan-
des- u. Volksk., 5: 167-208; Stuttgart. — [Diss.
Univ. Marburg]

Laemmlen, M. (1966): Der Mittlere Buntsandstein
und die Solling-Folge in Stdhessen und in den
sudlich angrenzenden Nachbargebieten. — Z. dt.
geol. Ges., 116 (1964): 908-949; Stuttgart.

Laske, R. & Sawatzki, C. (2000a) mit Beitr. v. Eich-
horn, F.: Beiheft zu Blatt 8312 Schopfheim (2.
Ausg.). — Vorl. Geol. Kt. Baden-Wirtt. 1 : 25 000,
Beih. Bl. 8312: 38 S.; Freiburg i. Br. — [unveroff.]

Laske, R. & Sawatzki, G. (2000b): Beiheft zu Blatt
8412 Rheinfelden (Baden) (2. Ausg.). — Vorl.
Geol. Kt. Baden-Wiirtt. 1 : 25 000, Beih. BIl. 8412:
8 S.; Freiburg i.Br.

LBEG (2010): Symbolschlissel Geologie. Symbole
fur die Dokumentation und Verarbeitung geolo-
gischer Feld- und Aufschlussdaten, digitale Fas-
sung Uberarbeitet und zusammengestellt von H.
Preuss aus der Master-Datenbank des LBEG mit
Erganzungen der staatlichen Geologischen Dien-
ste Deutschlands. — PDF-Dokument, 202 S., und
PHP-Anwendung im Internet; Hannover (LBEG).
— [https://www.lbeg.niedersachsen.de]

Leggewie, R., Fuchtbauer, H. & El-Najjar, R. (1977):
Zur Bilanz des Buntsandsteinbeckens (Korngro-
Renverteilung und Gesteinsbruchstiicke). — Geol.
Rdsch., 66: 551-577; Stuttgart.

Leiber in Boudot et al. (1987): s. dort
Leiber in Kessler & Leiber (1991): s. dort
Leiber in Regelmann (1991): s. dort

Leiber, J. (1964): Geologie der Umgebung von
Schweighausen bei Lahr (Hunersedel-Massiv,
Mittlerer Schwarzwald). — Diplomarb. Geol. Inst.
Univ. Freiburgi.Br.: 78 S., 3 Taf., 1 Kt. — [unver-
off.].

07.11.2024 10:56:14 ‘ ‘



‘ ‘ info34_Buntsandstein_S005-S208_mitAutomatinhaltsvz.indd 163

EALAGRBAR — Informationen 34

Regierungsprasidium Freiburg /kﬁ<

Landesamt fur Geologie, Rohstoffe und Bergbau

Leiber, J. (1970a): Beitrage zur Kenntnis der
Paldogeographie und Sedimentologie des Un-
teren Buntsandsteins (Tigersandstein, su) und
des Eck’schen Konglomerates (smc1) im mittle-
ren und sudlichen Teil des nérdlichen Schwarz-
waldes. — Diss. Univ. Freiburg i.Br.: 246 S., 6 Taf.
— [unveroff.].

Leiber, J. (1970b): Zur Sedimentologie und
Palaogeographie des Unteren Buntsandsteins
(Tigersandstein, su) und des Eck’schen Konglo-
merates (smc1) im Schwarzwald. — Z. dt. geol.
Ges., 121: 93-97; Hannover.

Leiber, J. (1971): Zur Gliederung des ,Tiger-
sandsteins“ (Unterer Buntsandstein, Trias) im
Schwarzwald. — N. Jb. Geol. Palaont. Mh., 1971:
461-167; Stuttgart.

Leiber, J. (1972): Das Deckgebirge im Bereich des
oberen Schuttertales zwischen Dérlinbach und
Schweighausen (Lahr-Emmendinger Vorberge,
Schwarzwald). — Ber. Naturforsch. Ges. Frei-
burg i.Br., 61/62: 59-75; Freiburg.

Leiber, J. (1977a): Ein Labyrinthodontenrest aus
dem Buntsandstein der Lahr-Emmendinger Vor-
bergzone (Schwarzwald). — Ber. Naturf.Ges.
Freiburg i.Br., 67: 153—159; Freiburg i. Br.

Leiber, J. (1977b): Trias. — In: Groschopf, R., Kessler,
G,, Leiber, J., Maus, H., Ohmert, W., Schreiner,
A. & Wimmenauer, W.: Erlauterungen zur Geo-
logischen Karte von Freiburg im Breisgau und
Umgebung 1 : 50 000 (1. Aufl.): 76—108; Freiburg
(GLA).

Leiber, J. (1982a): The Buntsandstein (Lower Tri-
assic) of the Urach 3 Borehole. — In: Hanel, R.
(Hrsg.): The Urach Geothermal Project, 37-39;
Stuttgart (Schweizerbart).

Leiber, J. (1982b): Erganzungen der Schichtenfolge
aufgrund von Bohrungen (Grundgebirge, Perm,
Buntsandstein). — In: Erlauterungen zu Blatt 7817
Rottweil (4. Aufl.): 106—-111; Stuttgart (GLA & Lan-
desvermessungsamt Baden-Wiirtt.).

Leiber, J. (1987): Kraichgau 1001. — Tatigkeitsber.
Niedersachs. Landesanst. Bodenk., 1986: 50-51;
Hannover (NLfB).

Leiber, J. (1989): Nachtrag Buntsandstein und Boh-
rungen. — In: Erlauterungen zu Blatt 7418 Nagold
(4. Aufl.): 86-92, 115-134, 1 Beil.; Stuttgart (GLA
& Landesvermessungsamt Baden-Wirtt.).

Leiber, J. (1991): Nachtrage zum Buntsandstein und
Bohrungen. — In: Erlauterungen zu Blatt 7218
Calw (3. Aufl): 219-224, 248-267; Stuttgart
(GLA & Landesvermessungsamt Baden-Wdrtt.).

Leiber, J. (1992a): Kurzprofil der Kernbohrung Kraich-
gau 1002. — Protokoll ArGr. Buntsandstein der
DUGW-Subkommission Perm-Trias. 04.08.1992:
1 S.; — [unver6ff.; Bohrarchiv LGRB: BO6819-83]

Leiber, J. (1992b): Buntsandstein. — In: Erlauterungen
zu Blatt 7319 Gartringen (4. Aufl.): 9-12; Stuttgart
(GLA & Landesvermessungsamt Baden-Wdrtt.).

Leiber, J. (1996): Nachtrage Buntsandstein. — In:
Erlduterungen zu Blatt 7717 Oberndorf a.N. (3.
Aufl.): 87-88; Stuttgart (GLA & Landesvermes-
sungsamt Baden-W(rtt.).

Leiber, J. (1999): Buntsandstein. — In: Erlduterungen
zu Blatt 7621 Trochtelfingen: 8; Freiburg i.Br.
(LGRB).

Leiber, J. & Minzing, K. (1979): Perm und Bunt-
sandstein zwischen Schramberg und Koénigsfeld
(Mittlerer Schwarzwald). — Jh. Geol. Landesamt
Baden-Wiirtt., 21: 107-136; Freiburg i. Br.

Leiber, J. & Minzing, K. (1985): Geologische Ergeb-
nisse einiger Buntsandsteinbohrungen bei Ko-
nigsfeld (Mittlerer Schwarzwald). — Jh. Geol. Lan-
desamt Baden-Wurtt., 27: 25—-40; Freiburg i.Br.

Leiber, J. & Simon, T. (2004): Ergebnisse der Tief-
bohrung Waldenburg (Hohenlohe, Stiddeutsch-
land). — Hallesches Jb. Geowiss., Reihe B, Beih.,
18: 99-107; Halle.

Leiber, J., Bock, H. & Nitsch, E. (2013): Der Buntsand-
stein in der Kraichgau-Senke und der stdwest-
deutschen Randfazies (Baden-Wirttemberg).
Nachtrag zur stratigraphischen Nomenklatur des
Buntsandsteins in Baden-Wurttemberg, Stand
2011. — Schriftenr. Dt. Ges. Geowiss., 69: 525—
546; Hannover.

Lemcke, K. (1975): Molasse und vortertiarer Unter-
grund im Westteil des siiddeutschen Alpenvor-
landes. — Jber. Mitt. oberrhein. geol. Ver,, N. F.
57: 87-115; Stuttgart.

Lemcke, K. & Wagner, R. (1961): Zur Kenntnis des
vortertiaren Untergrundes im Bodenseegebiet.
— Bull. Schweiz. Petrol.-Geol. u. -Ing., 27 (73):
9-14; Basel.

Leonhard, G. (1846): Geognostische Skizze des
Grof3herzogthums Baden. — 112 S., 1 Kt.; Stutt-
gart (Schweizerbart).

Leonhard, G. (1861): Geognostische Skizze des
GrolRherzogthums Baden [2. Aufl]. — 168 S., 1
Kt.; Stuttgart (Schweizerbart).

Leonhard, G. (1874): Grundzuge der Geognosie und
Geologie (3. Aufl.). — 564 S.; Heidelberg (Winter).

Leonhard, K.C. v. (1835): Lehrbuch der Geognosie
und Geologie. — Naturgeschichte der drei Reiche,
3: 869 S., 5 Taf.; Stuttgart (Schweizerbart).

Leonhard, K.C. v. (1840): Geologie oder Natur-
geschichte der Erde, auf allgemein fallliche Wei-
se abgehandelt. Dritter Band. — 628 S., 30 Taf,;
Stuttgart (Schweizerbart).

Lepper, J. (1967): Die lithologische Untergliederung
des Mittleren und Oberen Buntsnadsteins der
sudwestlichen Vorrhén zwischen Briickenau und
Frankischer Saale mit einer geologischen Kar-
tierung im Raum Bruckenau. — Diplomarb. Geol.
Inst. Univ. Wiirzburg: 177 S., 11 Anl. — [unvero6ff.]

Lepper, J. (1970): Neue Ergebnisse lithostratigra-
phisch fazieller Detail Untersuchungen im Grenz-
bereich Mittlerer/ Oberer Buntsandstein zwischen
Fulda und Neckar. — Diss. Univ. Wirzburg: 189
S., 1 Beil.; Wirzburg.

Lepper, J. (1972): Stratigraphisch-fazielle Unter-
suchungen im Grenzbereich Mittlerer/Oberer
Buntsandstein zwischen Fulda und Neckar. —
Geol. Jb., 90: 463-500, Taf. 25; Hannover.

163

07.11.2024 10:56:14 ‘ ‘



Regierungsprasidium Freiburg

Landesamt fur Geologie, Rohstoffe und Bergbau

@

EALGRBAR — Informationen 34

Lepper, J. (1993): Beschlusse zur Festlegung der
lithostratigraphischen Grenzen Zechstein/Bunt-
sandstein/Muschelkalk und zu Neubenennungen
im Unteren Buntsandstein in der Bundesrepublik
Deutschland. — N. Jb. Geol. Paldont. Mh., 1993:
687-692; Stuttgart.

Lepper, J. (2004): Stein und Wein am Untermain. —
Naturstein, 2004 (6): 54—57; Ulm.

Lepper, J., Rambow, D. & Roéhling, H.-G. (2005a):
Der Buntsandstein in der Stratigraphischen Ta-
belle von Deutschland 2002. — Newsl. Stratigr.,
41: 129-142; Stuttgart.

Lepper, J., Rambow, D. & Rdhling, H.-G. (2005b):
Folgen und Formationen im Buntsandstein. —
Schriftenr. Dt. Ges. Geowiss., 39: 235; Hannover.

Lepper, J., Rambow, D. & Réhling, H.-G. (2013):
Lithostratigraphie des Buntsandstein in Deutsch-
land. — Schriftenr. Dt. Ges. Geowiss., 69: 69-149;
Hannover.

Lepsius, R. (1885): Die Oberrheinische Tiefebene
und ihre Randgebirge. — Forsch. dt. Landes- u.
Volksk., 1 (2): 91 S., 1 Kt.; Stuttgart (Engelhorn).

Lepsius, R. (1887): Geologie von Deutschland und
den angrenzenden Gebieten, 1. Das westliche
und sudliche Deutschland. — Handb. Dt. Lan-
des- u. Volksk., 1: 800 S., 3 Beil., 1 Kt.; Stuttgart
(Engelhorn).

Leube, G. (1844): [Briefl. Mitt. GUber chem. Analysen
an Buntsandsteinen von Heidelberg]. — N. Jb.
Mineral. Geogn. Geol. Petrefaktenk., 1844: 563—
564; Stuttgart.

LfU (2000): Landesamt fur Umweltschutz Ba-
den-Wirttemberg (Hrsg.): Geologische Natur-
denkmale im Regierungsbezirk Karlsruhe. Unver-
anderter Nachdruck der Originalversion aus dem
Jahre 1984. — Bodenschutz, 5: 159 S., 1 CD-
ROM:; Karlsruhe.

LfU (2005): Landesamt fur Umweltschutz Ba-
den-Wirttemberg (Hrsg.): Geotope im Regie-
rungsbezirk Freiburg. — Bodenschutz, 18: 387 S ;
Karlsruhe.

LGB-RLP (2005): Landesamt fir Geologie und Berg-
bau Rheinland-Pfalz (Hrsg.) (2005): Geologie
von Rheinland-Pfalz. — 400 S., 2 Anl.; Stuttgart
(Schweizerbart).

LGRB (2000): Symbolschlissel Geologie Ba-
den-Wirttemberg — Verzeichnis Geologischer
Einheiten (Ausgabe 2000), Hrsg. vom Landes-
amt flir Geologie, Rohstoffe und Bergbau Ba-
den-Wirttemberg. — 1 Tab.; Freiburg i.Br. (Inter-
net-Publikation, jetzt offline).

LGRB (2002): Blatt L8316/L8516 Stuhlingen/Hohen-
tengen am Hochrhein, mit Erlauterungen. — Karte
der mineralischen Rohstoffe von Baden-Wirt-
temberg 1: 50 000: 162 S., 25 Abb., 7 Tab., 1 Kt,;
Freiburg i.Br.

LGRB (2003): Symbolschlissel Geologie Baden-
Wirttemberg — Verzeichnis Geologischer Ein-
heiten (Ausgabe 2003), Hrsg. vom Landesamt fir
Geologie, Rohstoffe und Bergbau Baden-Wdrt-
temberg. — 1 Tab.; Freiburg i.Br. (Internet-Publi-
kation, jetzt offline).

164

‘ ‘ info34_Buntsandstein_S005-S208_mitAutomatinhaltsvz.indd 164

LGRB (2004): Blatt L7118 Pforzheim, mit Erlaute-
rungen. — Karte der mineralischen Rohstoffe von
Baden-Wiurttemberg 1 : 50 000: 225 S., 33 Abb.,
4 Tab., 1 Kt.; Freiburg i. Br.

LGRB (2006): Blatter L7516 Freudenstadt und
L7518 Rottenburg am Neckar, mit Erlauterungen.
— Karte der mineralischen Rohstoffe von Ba-
den-Wirttemberg 1 : 50 000: 260 S., 33 Abb., 6
Tab., 2 Kt., 2 CD-ROM; Freiburg i. Br.

LGRB (2009): Blatt L6718 Heidelberg-Sud, mit Er-
lauterungen. — Karte der mineralischen Rohstoffe
von Baden-Wirttemberg 1 : 50 000: 242 S., 33
Abb., 8 Tab., 1 Kt., 1 CD-ROM,; Freiburg i. Br.

LGRB (2010): Blatter L7114 Rastatt und L7116 Karls-
ruhe-Sid, mit Erlauterungen. — Karte der minera-
lischen Rohstoffe von Baden-Wurttemberg 1 : 50
000: 237 S., 30 Abb., 9 Tab., 3 Kt., 2 CD-ROM,;
Freiburg i.Br.

LGRB (2010): Blatt L7910/L7912 Breisach am Rhein/
Freiburg i. Br.-Nord, mit Erlduterungen. — Karte
der mineralischen Rohstoffe von Baden-Wirt-
temberg 1 : 50 000: 258 S., 35 Abb., 10 Tab., 2
Kt.; Freiburg i. Br.

LGRB (2011): Blatt L7512/L7514 Offenburg/Ober-
kirch und Blatt L7712 Lahr im Schwarzwald, mit
Erlauterungen. — Karte der mineralischen Roh-
stoffe von Baden-Wirttemberg 1 : 50 000: 362 S.,
55 Abb., 15 Tab., 3 Kt., 1 CD-ROM,; Freiburg i. Br.

LGRB (2011): Blatter L7312 Rheinau und L7314 Ba-
den-Baden mit Westteil des Blattes L7316 Bad
Wildbad, mit Erlauterungen. — Karte der minerali-
schen Rohstoffe von Baden-Wirttemberg 1 : 50
000: 243 S., 36 Abb., 9 Tab., 3 Kt.; Freiburg i.Br.

LGRB (2011): Landesamt fur Geologie, Rohstoffe
und Bergbau (Hrsg.): Symbolschlissel Geologie
Baden-Wirttemberg — Verzeichnis Geologischer
Einheiten (Ausgabe 2011). — 1 Tab.; Freiburg i.Br.
(Online-Ressource: https://lgrb-bw.de).

LGRB (2012): Blatt L6516 Mannheim, L6518 Heidel-
berg-Nord und L6716 Speyer, mit Erlauterungen.
— Karte der mineralischen Rohstoffe von Ba-
den-Wirttemberg 1 : 50 000: 167 S., 32 Abb., 7
Tab., 1 Kt.; Freiburg i. Br.

LGRB (2013): Landesamt fir Geologie, Rohstoffe
und Bergbau Baden-Wirttemberg (Hrsg.):
Rohstoffbericht Baden-Wirttemberg 2012/2013:
Bedarf, Gewinnung und Sicherung von minera-
lischen Rohstoffen — Dritter Landesrohstoffbericht.
— LGRB-Informationen, 27: 204 S.; Freiburg i. Br.

LGRB (Hrsg.) (2013): Naturwerkstein aus Ba-
den-Wirttemberg — Vorkommen, Beschaffenheit
und Nutzung. — 765 S.; Freiburg i. Br. (LGRB).

LGRB (2015): Landesamt fur Geologie, Rohstoffe und
Bergbau (Hrsg.): Geodaten der Integrierten geo-
wissenschaftlichen Landesaufnahme (GeolLa),
Stand Oktober 2015. — [https://www.lgrb-bw.de]

LGRB (2017): Blatt L 8110/L 8112 Mullheim/Freiburg
im Breisgau Sud (Westteil) und L 8310/L 8312
Lérrach/Schopfheim (Westteil), mit Erlaute-
rungen. — Karte der mineralischen Rohstoffe von
Baden-Wiurttemberg 1 : 50 000: 432 S., 196 Abb.,
18 Tab., 4 Kt.; Freiburg i. Br.

07.11.2024 10:56:14 ‘ ‘



EALAGRBAR — Informationen 34

Regierungsprasidium Freiburg /kﬁ<

Landesamt fur Geologie, Rohstoffe und Bergbau

LGRB (2020): Landesamt fir Geologie, Rohstoffe
und Bergbau Baden-Wirttemberg (Hrsg.):
Rohstoffbericht Baden-Wiurttemberg 2019: Ge-
winnung und Sicherung von mineralischen Roh-
stoffen — Vierter Landesrohstoffbericht. — LGRB-
Informationen, 31: 191 S.; Freiburg i. Br.

Linck, O. (1943): Die Buntsandstein-Kleinfahrten von
Nagold (Limuludichnulus nagoldensis n. g. n. sp.,
Merostomichnus triassicus n. sp.). — N. Jb. Geol.
Paldont. Mh., 1943: 9-27; Stuttgart.

Linck, O. (1981): Funfzig Jahre Triasforschung im
Heilbronner Raum. Erster Teil: Vom Buntsand-
stein bis zum Lettenkeuper. — Heilbronner Muse-
umsh., 8: 1—-86; Heilbronn.

Lodemann, W. (1956): Die Stidspitze des Odenwalds.
Stratigraphie und Tektonik am Rheingrabenrand.
— Diss. Univ. Heidelberg: 134 S. — [unveroff.]

Look, E.-R. & Vinken, R. (1971): Elektronische Da-
tenverarbeitung bei der Aufnahme und Herstel-
lung von geologischen Karten. — 29 S., 128 S.
Anh.; Hannover (BfB).

Lukashevich, E.D. (2021): The oldest Diptera (Insec-
ta) from the Upper Buntsandstein (early Middle
Triassic) of Europe. — Zootaxa, 5067 (1):135—143;
Auckland. — [doi: 10.11646/zootaxa.5067.1.10]

Lumsden, D.N. & Chimahusky, J.S. (1980): Relation-
ship between dolomite nonstoichiometry and car-
bonate facies parameters. — SEPM Spec. Publ.
28, 123-137; Tulsa, OK.

Lutz, M. (1955): Geologie des Deckgebirges zwi-
schen Hausen und Hasel (Blatt 8313 Wehr
NW 1:10 000). — Diplomarb. Geol. Inst. Univ.
Freiburgi.Br.: 131 S., 1 Kt., 1 Taf. — [unveroff.].

Lutz, M. (1958): Stratigraphische und tektonische Un-
tersuchungen am sudwestlichen Schwarzwald-
rand. — Diss. Univ. Freiburg: 126 S., 3 Taf. — [un-
veroff.]

Lutz, M. (1964): Stratigraphische und tektonische
Untersuchungen am sutdwestlichen Schwarz-
waldrand zwischen Wiesental und Hochrhein. —
Oberrhein. Geol. Abh., 13: 75-122; Karlsruhe.

Lutz, M. & Cleintuar, M. (1999): Geological results of a
hydrocarbon exploration campaign in the southern
Upper Rhine Graben. — Bull. angew. Geol. (Bull.
appl. Geol.), 4: Suppl. 3—80, 37 Abb.; Losone.

Lutz, M., Etzold, A., Kading, K.-C., Lepper, J.,
Hagdorn, H., Nitsch, E. & Menning, M. (2005):
Lithofazies und Leitflachen: Grundlagen einer
dualen lithostratigraphischen Gliederung. -
Newsl. Stratigr., 41: 211-223, 2 Taf.; Stuttgart.

Mader, D. (1984a): Charaktieristische Fossilien im
mitteleuropaischen Buntsandstein. — Naturwis-
senschaften, 71: 69-78; Berlin.

Mader, D. (1984b): Fossil-Lagerstatten des mittel-
europaischen Buntsandsteins. — Naturwissen-
schaften, 71: 137-146; Berlin.

Mader, D. (1984c): Stratigraphische, paldogeo-
graphische und pal6kologische Signifikanz der
Fossilien im mitteleuropaischen Buntsandstein.
Ein Literaturbericht. — Zbl. Geol. Paldont. |, 1983:
1165-1217; Stuttgart.

Mader, D. (1990): Palaeoecology of the flora in Bunt-
sandstein and Keuper in the Triassic of Middle
Europe. — 1582 p. [2 vol.]; Stuttgart (G. Fischer).

Magdefrau, K. (1968): Palaobiologie der Pflanzen [4.
Aufl]. — 549 S.; Stuttgart / Jena (G.Fischer).

Mahler, H. & Sell, J. (1993): Die ,vulgaris/costa-
ta-Bank® (Oberer Buntsandstein, Mitteltrias)
— ein lithostratigraphisch verwertbarer biostrati-
graphischer Leithorizont mit chronostratigraphi-
scher Bedeutung. — In: Hagdorn, H. & Seilacher,
A. (Hrsg.): Muschelkalk. Schontaler Symposium
1991 [Sonderband Ges. Naturk. Wartt., 2]: 187—
192; Stuttgart (Goldschneck).

Mangold, M. (1997): Magnetostratigraphische und
gesteinsmagnetische Untersuchungen am Bunt-
sandstein des sudlichen Odenwalds. — Diplom-
arb. Ludw.-Max.-Univ. Minchen: 103 S. — [unver-
off.]

Martins, U.P. & Pfefferkorn, H.P. (1988): Genetic in-
terpretation of a Lower Triassic paleosol complex
based on soil micromorphology. — Palaeogeogr.,
Palaeoclimatol., Palaeoecol., 64: 1—14; Amster-
dam.

Marx, C.M. (1835): Geognostische Skizze der Um-
gegend von Baden im Grossherzogthum. - 72 S,
6 Taf.; Carlsruhe (D.R. Marx).

Mattes, S. & Okrusch, M. (1965): Spessart. — Slg.
Geol. Fuhrer, 44: 220 S., 4 Beil.; Berlin (Born-
traeger).

McCann, T. (Hrsg.) (2008): The Geology of Central
Europe. — 1449+LXXXVIIl S.; London (Geol.
Soc.).

McFadden, L.D. (1988): Climatic influences on rates
and processes of soil development in Quaternary
deposits of southern California. — Geol. Soc. Am.
Spec. Pap., 216: 153-177; Boulder, CO.

Mehl, J. (1979): Geologie der Rheintalflexurzone
sudlich Kandern (Sudbaden). — Diplomarbeit
Geol. Paldont. Inst. Univ. Freiburgi.Br.: 82 S., 1
Anl. — [unveroff.]

Meister, F.E. (1960): Der Buntsandstein auf dem
sudlichen Hotzenwald zwischen Alb und Murg. —
Diplomarb. Geol. Inst. Univ. Freiburg: 74 S., 15 S.
Anh., 1 Kt. — [unveroff.]

Memminger, J.D.G. (1820): Beschreibung, oder
Geographie und Statistik, nebst einer Ueber-
sicht der Geschichte von Wuertemberg. — 541 S ;
Stuttgart & Tubingen (Cotta). — [Geognostischer
Teil unter Mitarb. v. Hehl, Schibler, Miinzing: S.
138—153]

Memminger, J.D.G. (1823): Beschreibung von
Wiurtemberg, nebst einer Uebersicht seiner Ge-
schichte [2. Aufl.]. — 703 S.; Stuttgart & Tubingen
(Cotta). — [Geognostischer Teil unter Mitarb. v.
Hehl, Schibler, Miinzing: S. 180-202]

Menning, M. (2020): Geochronologie des Muschel-
kalks. — Schriftenr. Dt. Ges. Geowiss., 91: 63—
110; Stuttgart.

Menning, M. & Kading, C. (2013): Magnetostrati-
graphie, Zyklostratigraphie, geologische Zeit-
skala und Nomenklatur des Buntsandstein von

165

‘ ‘ info34_Buntsandstein_S005-S208_mitAutomatinhaltsvz.indd 165 @ 07.11.2024 10:56:14‘ ‘



Regierungsprasidium Freiburg

Landesamt fur Geologie, Rohstoffe und Bergbau

@

EALGRBAR — Informationen 34

Mitteleuropa. — Schriftenr. Dt. Ges. Geowiss., 69:
165-212; Hannover.

Menning, M., Gast, R., Hagdorn, H., Kading, K.-C.,
Simon, T., Szurlies, M. & Nitsch, E. (2005): Zeit-
skala fur Perm und Trias in der Stratigraphischen
Tabelle von Deutschland 2002, zyklostratigra-
phische Kalibrierung der hoheren Dyas und Ger-
manischen Trias und das Alter der Stufen Roa-
dium bis Rhaetium 2005. — Newsl. Stratigr., 41:
173-210; Stuttgart.

Menning, M., Pienkowski, G., Kading, K.-C. Maletz,
J., Kemnitz, H., Kramer, W., Bittmann, F., Hosel-
mann, C., Janssen, R., Heggemann, H., Hi3, M. &
Nitsch, E. (2020): Korrekturen und Erganzungen
zur Stratigraphischen Tabelle von Deutschland
2016 (STD 2016) [Corrections and supplements
on the Stratigraphic Table of Germany 2016 (STG
2016)]. — Z. dt. Ges. Geowiss., [online]: 6 S. —
[doi: 10.1127/zdgg/2020/0228]

Menning, M., Schréder, B., Plein, E., Simon, T., Lep-
per, J., Réhling, H.-G., Stapf, K., Lutzner, H.,
Kading, K.-C., Paul, J., Horn, M., Hagdorn, H.,
Beutler, G. & Nitsch, E. (2011): Beschlisse der
Deutschen Stratigraphischen Kommission 1991—
2010 zu Perm und Trias von Mitteleuropa. — Z. dt.
Ges. Geowiss., 162: 1-18; Stuttgart.

Merian, P. (1821a); Beitrage zur Geognosie, Erster
Band: Uebersicht der Beschaffenheit der Ge-
birgsbildungen in den Umgebungen von Basel
mit besonderer Hinsicht auf das Juragebirge im
Allgemeinen. — 156 S.; Basel (Schweighauser).

Merian, P. (1821b): Ueber die Fl6tzbildungen am sud-
westlichen Rande des Schwarzwaldes. — Natur-
wiss. Anz. Allg. Schweiz. Ges. ges. Naturwiss., 5
(4): 27-28; Bern.

Merian, P. (1831): Beitrage zur Geognosie, Zweiter
Band: Geognostische Uebersicht des sldlichen
Schwarzwaldes. — 270 S.; Basel (Schweighau-
ser).

Metz, R. (1960): Bau und Bild der Landschaft in der
Ortenau. — Die Ortenau, Veroff. Hist. Ver. Mittel-
baden, 40: 16-57; Offenburg.

Metz, R. (1971): Mineralogisch-landeskundliche
Wanderungen im Nordschwarzwald, besonders
in dessen Bergbaurevieren. — Aufschluss, Son-
derb. 20: 516 S., 1 Beil.; Heidelberg (VFMG).

Metz, R. (1980): Geologische Landeskunde des Hot-
zenwalds. — 1116 S.; Lahr (Schauenburg).

Metz, R. (1989): Ostlicher Hotzenwald, Geologie und
Bergbau (Exkursion | am 31. Marz 1989): — Jber.
Mitt. oberrh. geol. Ver., N. F. 71: 167-175; Stuttgart.

Metz, R. & Rein, G. (1958): Erlauterungen zur geo-
logisch-petrographischen Ubersichtskarte des
Sitdschwarzwaldes 1:50 000. — 126 S., 1 Kt;
Lahr (Schauenburg).

Meyer, H. v. (1847-1855): Die Saurier des Muschel-
kalkes mit Rlicksicht auf die Saurier aus Buntem
Sandstein und Keuper. — Zur Fauna der Vorwelt,
2:167 S., 70 Taf.; Frankfurt a. M. (Keller).

Meyer, H. v. (1859): Sclerosaurus armatus aus dem
bunten Sandstein von Rheinfelden. — Palaeonto-
graphica, 7: 35—40; Stuttgart.

166

‘ ‘ info34_Buntsandstein_S005-S208_mitAutomatinhaltsvz.indd 166

Meyerink, T. (2017): Provenance analysis of Permo-
Triassic sandstones of the Palatinate Forest. —
Masterarb. Univ. Géttingen. — [unveroff.]

Miall, A.D. (1996): The geology of fluvial deposits.
Sedimentary facies, basin analysis, and petrole-
um geology. — 582 p.; Berlin (Springer).

Miller, C.S. & Baranyi, V. (2021): Triassic climates. —
In: Alderton, D. & Elias, S.A. (eds.): Encyclopedia
of Geology [2nd ed.], 5: 514—-524; London (Aca-
demic Press). — [Preprint online 2019]

Milnes, A.R. & Twidale, C.R. (1983): An overview
of silicification in Cainozoic landscapes of arid
central and southern Australia. — Australian J.
Soil Research, 21: 387-410; Melbourne. — [doi:
10.1071/SR9830387]

Morales, M. & Kamphausen, D. (1984): Odenwal-
dia heidelbergensis, a new benthosuchid stego-
cephalian from the Middle Buntsandstein of the
Odenwald. — N. Jb. Geol. Palaont. Mh., 1984:
673-683; Stuttgart.

Mosbrugger, V. (1998): Vegetationsentwicklung in
der Trias. — In: Heizmann, E.P.J. (Hrsg.): Vom
Schwarzwald zum Ries: 67-76; Munchen (Pfeil).

Miller, A. (1864): Uber das Vorkommen von Saurier-
Resten im bunten Sandstein bei Basel. — N. Jb.
Mineral.Geol. Palaeont., 1864: 333—-338; Stuttgart.

Muller, A. (1875): Der Steinkohlenbohrversuch bei
Rheinfelden. — Verh. naturfosch. Ges. Basel, 6
(2): 345-352; Basel. — [Erscheinungsjahr des Ge-
samtbandes ist 1878]

Muller, E.M. (1954): Beitrdge zur Kenntnis der
Stratigraphie und Paldogeographie des oberen
Buntsandsteins im saar-lothringischen Raum. —
Ann. Sci. Univ. Saarbricken, 3: 176-523; Saar-
bricken.

Muller, E.M. (2013): Buntsandstein im Saarland. —
Schriftenr. Dt. Ges. Geowiss., 69: 515-212; Han-
nover.

NAGRA (1986): Sondierbohrung Boéttstein. Geologie.
— Nagra Techn. Ber., NTB 85-02: 207 S., 85 Beil.;
Baden.

NAGRA (1988): Sondierbohrung Weiach. Geolo-
gie. — Nagra Techn. Ber., NTB 86-01: 438 S., 110
Beil.; Baden.

NAGRA (1989a): Sondierbohrung Kaisten. Geologie.
— Nagra Techn. Ber., NTB 86-04: 286 S., 86 Beil.;
Baden.

NAGRA (1989b): Sondierbohrung Leuggern. Geolo-
gie. — Nagra Techn. Ber., NTB 86-05: 231 S., 87
Beil.; Baden.

NAGRA (1989c): Sondierbohrung Weiach. Untersu-
chungsbericht. — Nagra Techn. Ber.,, NTB 88-08:
202 S., 104 Beil.; Baden.

NAGRA (1990): Sondierbohrung Riniken. Untersu-
chungsbericht. — Nagra Techn. Ber., NTB 88-09:
142 S., 80 Beil.; Baden.

NAGRA (1991): Sondierbohrung Leuggern. Untersu-
chungsbericht. — Nagra Techn. Ber., NTB 88-10:
183 S., 139 Beil.; Baden.

07.11.2024 10:56:15 ‘ ‘



‘ ‘ info34_Buntsandstein_S005-S208_mitAutomatinhaltsvz.indd 167

EALAGRBAR — Informationen 34

Regierungsprasidium Freiburg )§h

Landesamt fur Geologie, Rohstoffe und Bergbau

NAGRA (1992a): Sondierbohrung Schafisheim. Un-
tersuchungsbericht. — Nagra Techn. Ber.,, NTB
88-11: 199 S., 102 Beil.; Wettingen.

NAGRA (1992b): Sondierungsbohrung Weiach. Un-
tersuchungsbericht. — Nagra Techn. Ber.,, NTB
90-34: 174 S., 104 Beil.; Wettingen.

NAGRA (2001): Sondierbohrung Benken. Untersu-
chungsbericht. — Nagra Techn. Ber.,, NTB 00-01:
288 S., 64 Beil.; Wettingen.

NAGRA (2021a): TBO Bulach-1-1: Data Report. —
Nagra-Arbeitsber., NAB 20-08: Dossier | 43+75
S.+3 App., Il 269 S.+1 App., Ill 64 S.+8 App., IV
67+34 S.+2 App., V 161 S.+11 App., VI 65 S.+5
App., VII 67+20 S., VIII 225 S., IX 71+90 S., X 49
S.+5 App., Summary Plot 13 S.+1 App.; Wettin-
gen (CH).

NAGRA (2021b): TBO Marthalen-1-1: Data Report.
— Nagra-Arbeitsber., NAB 21-20: Dossier | 63
S.+18 App., Il 167 S.+ 1 App., lll 73 S.+7 App., IV
62+28 S.+2 App., V 147 S.+10 App., VI 65 S+ 5
App., VI 96+25 S., VIII 226 S.+1 App., IX 76+79
S., X 47 S.+5 App., Summary Plot 15 S.+1 App;
Wettingen (CH).

NAGRA (2021c): TBO Trillikon-1-1: Data Report. —
Nagra-Arbeitsber.,, NAB 20-09: Dossier | 47+96
S., I 241 S+ 1 App., lll 74 S.+8 App., IV 57+25
S.+2 App., V 129 S.+10 App., VI 65 S.+ 5 App,,
VII 80+33 S., VIII 192 S.+2 App., IX 80+99 S., X
43 S.+5 App., Summary Plot 15 S.+1 App.; Wet-
tingen (CH).

NAGRA (2022a): TBO Bozberg-1-1: Data Report. —
Nagra-Arbeitsber., NAB 21-21: Dossier | 47+84
S.+2 App., I 291 S.+ 1 App., Ill 80 S.+7 App., IV
65+26 S.+2 App., V 133 S.+11 App., VI 76 S+ 6
App., VII 98+33 S., VIIl 212 S., IX 74+91 S., X
47 S.+5 App., Summary Plot 15 S.+1 App.; Wet-
tingen (CH).

NAGRA (2022b): TBO Stadel-2-1: Data Report.
— Nagra-Arbeitsber., NAB 22-02: Dossier | 61
S.+18 App., Il 207 S.+1 App., Ill 83 S.+8 App., IV
62+34 S.+2 App., V 159 S.+11 App., VI 72 S.+6
App., VIl 100+24 S., VIII 188 S., IX 61+40 S., X
49 S.+5 App., Summary Plot 15 S.+1 App.; Wet-
tingen (CH).

NAGRA (2022c): TBO Stadel-3-1: Data Report. —
Nagra-Arbeitsber., NAB 22-01: Dossier | 39+73
S.+2 App., Il 213 S.+1 App., Ill 81 S.+8 App., IV
63+25 S.+2 App., V 165 S.+10 App., VI 70 S.+6
App., VIl 100+26 S., VIII 188 S., IX 60+50 S., X
47 S.+5 App., Summary Plot 15 S.+1 App.; Wet-
tingen (CH).

NAGRA (2023): TBO Bachs-1-1: Data Report. — Na-
gra-Arbeitsber., NAB 22-04: Dossier | 71 S.+18
App., I 205 S., Ill 81 S.+8 App., IV 66+28 S.+2
App., V 151 S.+10 App., VI 78 S.+6 App., VII
94+24 S., VIl 203 S., X 47 S.+5 App., Summary
Plot 17 S.+1 App.; Wettingen (CH).

Neumann, R. (1912): Geologische Untersuchungen
am Schwarzwaldrand zwischen Kandern und
Wehr. — Mitt. ghzgl. Bad. Geol. Landesanst., 6
(1912): 701-732; Heidelberg.

Nichols, G.J. & Fisher, J.A. (2007): Processes, fa-
cies and architecture of fluvial distributary system

deposits. — Sedim. Geol., 195: 75-90; Amster-
dam. — [doi: 10.1016/j.sedge0.2006.07.004]

Nickel, E. & Fetter, M. (1979): Odenwald. Vorderer
Odenwald zwischen Darmstadt und Heidelberg.
— Slg. Geol. Fuhrer, 65: 202 S.; Stuttgart (Born-
traeger).

Nitsch, E. & Hug-Diegel, N. (2020): Zechstein in Ba-
den-Wdrttemberg und Sidhessen. — In: Deut-
sche Stratigraphische Kommission (Hrsg.):
Stratigraphie von Deutschland XII. Zechstein. —
Schriftenr. Dt. Ges. Geowiss., 89: 553-557; Han-
nover.

Nitsch, E. & Simon, T. (2020): Der Muschelkalk im
Untergrund von Oberschwaben und Schwa-
bischer Alb. — In: Deutsche Stratigraphische
Kommission (Hrsg.): Stratigraphie von Deutsch-
land. Muschelkalk. — Schriftenr. Dt. Ges. Geo-
wiss., 91: 1075-1087; Hannover.

Nitsch, E. & Zedler, H. (2009): Oberkarbon und Perm
in Baden-Wdurttemberg. — LGRB-Informationen,
22: 7-102; Freiburg i.Br.

Nitsch, E., Kimmig, B. & Saussele, M. (2017): Die
auRere Randfazies des Buntsandsteins in neu-
en Kernbohrungen bei Steinen im Wiesental
(Schopfheimer Bucht, Baden-Wirttemberg). —
Jber. Mitt. oberrhein. geol. Ver.,, N. F. 99: 507—
544; Stuttgart.

Nitsch, E., Kramm, E. & Simon, T. (2020): Zyklostrati-
graphie des Muschelkalks. — Schriftenr. Dt. Geol.
Ges., 91: 347-381; Stuttgart.

Noe, K. (1987): Geologische Kartierung 1:25 000
Dinkelberg / Hochrhein (NE-Quadrant des BI.
8312 Schopfheim). — Diplomkartierung Geol. Pa-
laont. Inst. Univ. Heidelberg: 67 S., 3 Anl. — [un-
veroff.]

Obenauer, K. (1974): Uber Achate vom ,Uruguay-
Typ“ im Oberen Buntsandstein des Nordschwarz-
waldes. — Aufschluss, 25: 110-116; Heidelberg.

Obenauer, K. (1979): Uber den Aufbau des Bunt-
sandstein-Carneols und seiner Achatdrusen. —
Aufschluss, 30: 113-119; Heidelberg.

Oeynhausen, C.v., Dechen, H.v. & LaRoche, C.v.
(1825): Geognostische Umrisse der Rheinlander
zwischen Basel und Mainz mit besonderer Riick-
sicht auf das Vorkommen des Steinsalzes. — 323
S., 1 Kt.; Essen (Badeker).

Olivarius, M., Weibel, R., Friis, H., Boldreel, L.O.,
Keulen, N. & Thomsen, T.B. (2017): Provenance
of the Lower Triassic Bunter Sandstone Forma-
tion: implications for distribution and architecture
of aeolian vs. fluvial reservoirs in the North Ger-
man Basin. — Basin Res., 29: 113-130; Oxford.
— [online 2015; doi: 10.1111/bre.12140]

Ortlam, D. (1963): Geologie der Umgebung von
Pfalzgrafenweiler (NE-Schwarzwald) mit beson-
derer Berlcksichtigung der Stratigraphie des
Oberen Buntsandsteins (so). — Diplomarb. Geol.
Inst. Univ. Frankfurt a. M.: 103 S., 4 Taf., 2 Kt. —
[unveroff.]

Ortlam, D. (1966): Fossile Boden und ihre Verwen-
dung zur Gliederung des hdheren Buntsand-
steins im nordlichen Schwarzwald und sudlichen

167

07.11.2024 10:56:15 ‘ ‘



Regierungsprasidium Freiburg

Landesamt fur Geologie, Rohstoffe und Bergbau

® H = HEEN

EALGRBAR — Informationen 34

Odenwald. — Jber. Mitt. oberrh. geol. Ver., N. F.
48: 69-78; Stuttgart.

Ortlam, D. (1967): Fossile Boden als Leithorizonte
fur die Gliederung des héheren Buntsandsteins
im nordlichen Schwarzwald und sidlichen Oden-
wald. — Geol. Jb., 84: 485-590, 5 Taf.; Hanno-
ver. — [Diss. Univ. Frankfurt a. M. 1965: 212 S,,
12 Taf)]

Ortlam, D. (1968): Neue Ergebnisse aus dem ho-
heren Buntsandstein des noérdlichen Schwarz-
waldes und des Kraichgaus. — Geol. Jb., 86:
693-750; Hannover.

Ortlam, D. (1969a): Palaobdden im héheren Bunt-
sandstein des mittleren Schwarzwaldes. — Geol.
Jb., 87: 61-88; Hannover.

Ortlam, D. (1969b): Fossile Béden im rechtsrhei-
nischen, hoheren Buntsandstein, ihre Ursache,
Entstehung und stratigraphische Bedeutung. — Z.
dt. geol. Ges., 118 (1966): 238—239; Hannover.

Ortlam, D. (1970a): Eine Strukturkarte des sudlichen
Kraichgaus. — Geol. Jb., 88: 553-566; Hannover.

Ortlam, D. (1970b): Die Randfazies des germa-
nischen Buntsandsteins im sidlichen Schwarz-
wald. — Geol. Jb., 89: 135-168; Hannover.

Ortlam, D. (1970c): Die Randfazies des Buntsand-
steins im Schwarzwald dargestellt auf der Basis
paldopedologischer Korrelierungen. — Z. dt. geol.
Ges., 121 (1969): 99-103; Hannover.

Ortlam, D. (1970d): Die Randfazies des Buntsand-
steins im Schwarzwald. — Z. dt. geol. Ges., 121
(1969): 99-103; Hannover.

Ortlam, D. (1970e): Eocyclotosaurus woschmidti n. g.
n. sp. — ein neuer Capitosauride aus dem Oberen
Buntsandstein des nordlichen Schwarzwaldes. — N.
Jb. Geol. Paldont. Mh., 1970: 568-590; Stuttgart.

Ortlam, D. (1971a): Palaobdden und ihre Bedeutung
in der stratigraphischen und angewandten Geo-
logie. — Jber. Mitt. oberrhein. geol. Ver., N. F. 43:
171-181; Stuttgart.

Ortlam, D. (1971b): Paleosols and their significance
in stratgiraphy and applied geology in the Permi-
an and Triassic of Southern Germany. — Yaalon,
D.H. (ed.): Paleopedology — Origin, nature and
dating of paleosols: 321-327; Jerusalem.

Ortlam, D. (1974): Inhalt und Bedeutung fossiler Bo-
denkomplexe in Perm und Trias von Mitteleuropa.
— Geol. Rdsch., 63: 851-884; Stuttgart.

Ortlam, D. (1980): Erkennung und Bedeutung fos-
siler Bodenkomplexe in Locker- und Festgestei-
nen. — Geol. Rdsch., 69: 581-593; Stuttgart.

Parrish, J.T. (1993): Climate of the Supercontinent
Pangaea. — J. Geol., 101: 215-233; Chicago.

Parrish, J.T. (1999): Pangaea und das Klima der Tri-
as. — In: Hauschke, N. & Wilde, V. (Hrsg.): Trias,
eine ganz andere Welt: Europa im frihen Erdmit-
telalter: 37—-42; Minchen (Pfeil).

Paul, J. (2007): Facies analysis and sequence stra-
tigraphy of an evaporitic-fluviatile unit: the Rot
(Buntsandstein, Lower Triassic, Germany). — N.
Jb. Geol. Paldont. Abh., 242: 103-132; Stuttgart.

168

info34_Buntsandstein_S005-S208_mitAutomatinhaltsvz.indd 168

Paul, J. (2021a): Oberer Buntsandstein. — In: HLNUG
(Hrsg.): Geologie von Hessen: 267-280; Stuttgart
(Schweizerbart).

Paul, J. (2021b): Der Buntsandstein im zentralen Ger-
manischen Becken. — In: Hauschke, N., Franz, M.
& Bachmann, G.H. (Hrsg.): Trias — Aufbruch in
das Erdmittelalter: 49—56; Minchen (Pfeil).

Paul, J. (2021c): Klima der Trias im Germanischen
Becken. — In: Hauschke, N., Franz, M. & Bach-
mann, G.H. (Hrsg.): Trias — Aufbruch in das Erd-
mittelalter: 152—-157; Minchen (Pfeil).

Paul, J. & Puff, P. (2013): Das Klima des Buntsand-
stein. — Schriftenr. Dt. Ges. Geowiss., 69: 213—
221; Hannover.

Paul, J., Wemmer, K. & Ahrendt, H. (2008): Prove-
nance of siliciclastic sediments (Permian to Ju-
rassic) in the Central European Basin. — Z. dt.
Ges. Geowiss., 159: 641-650; Stuttgart.

Paul, W. (1948): Beitrdge zur Tektonik und Morpho-
logie des mittleren Schwarzwaldes und seiner
Ostabdachung. — Mitteilungsbl. Bad. Geol. Lan-
desanst., 1948: 45-49; Freiburg i.Br.

Paul, W. (1971): Die Trias. — In: Sauer, K. & Schnet-
ter, M. (Hrsg.), Die Wutach. — Die Natur- und
Landschaftsschutzgebiete Baden-Wurttembergs,
6: 37-115; Freiburg i. Br.

Paulus, K.E. (1866a): Begleitworte zur geognosti-
schen Specialkarte von Wirttemberg. Atlasblatt
Freudenstadt mit den Umgebungen von Freuden-
stadt, Dornstetten, Dornhan, Sulz und Alpirsbach.
— 26 S.; Stuttgart (Kgl. stat.-topogr. Bureau).

Paulus, K.E. (1866b): Begleitworte zur geognosti-
schen Specialkarte von Warttemberg. Atlasblatt
Liebenzell mit den Umgebungen von Liebenzell,
Hirschau, Weil der Stadt, Heimsheim, Monsheim
und Pforzheim. — 10 S.; Stuttgart (Kgl. stat.-topo-
gr. Bureau).

Paulus, K.E. (1868): Begleitworte zur geognos-
tischen Specialkarte von Wirttemberg. Atlasblatt
Wildbad mit den Umgebungen von Wildbad, Her-
renalb, Loffenau, Dobel und Neuenburg. — 21 S;
Stuttgart (Kgl. stat.-topogr. Bureau).

Paulus, K.E. (1871): Begleitworte zur geognos-
tischen Specialkarte von Wirttemberg, Atlas-
blatter Altensteig, Oberthal (Hornisgrinde) und
Kniebis, mit den Umgebungen von Altensteig,
Pfalzgrafenweiler, Wildbad, Schwarzenberg, Hor-
nisgrinde und Kniebis. — 22 S.; Stuttgart (Kgl.
stat.-topogr. Bureau).

Paulus, K.E. (1875a): Begleitworte zur geognos-
tischen Specialkarte von Wirttemberg. Atlasblatt
Oberndorf mit den Umgebungen von Oberndorf,
Rottweil, Schramberg, Dunningen etc. — 17 S., 1
Taf.; Stuttgart (Kgl. stat.-topogr. Bureau).

Paulus, K. E. (1875b): Begleitworte zur geognostischen
Specialkarte von Wirttemberg. Atlasblatt Horb mit
den Umgebungen von Horb, Sulz, Rottenburg, Hai-
terbach, Haigerloch, Imnau und Niedernau. — 20
S.; Stuttgart (Kgl. stat.-topogr. Bureau).

Péron, S., Bourquin, S., Fluteau, F. & Guillocheau,
F. (2005): Paleoenvironment reconstructions and
climate simulations of the Early Triassic: Impact

07.11.2024 10:56:15 ‘ ‘



info34_Buntsandstein_S005-S208_mitAutomatinhaltsvz.indd 169

EALAGRBAR — Informationen 34

Regierungsprasidium Freiburg /kﬁ<

Landesamt fur Geologie, Rohstoffe und Bergbau

of the water and sediment supply on the preser-
vation of fluvial systems. — Geodinamica Acta, 18:
431-446; Paris.

Parrish, J.T. (1999): Pangaea und das Klima der Tri-
as. — In: Hauschke, N. & Wilde, V. (Hrsg.): Trias,
eine ganz andere Welt: Europa im frihen Erd-
mittelalter: 37—42; Minchen (Pfeil).

Pfaff, F. (1893): Untersuchungen Uber die geognos-
tischen Verhaltnisse zwischen Kandern und Lor-
rach im badischen Oberland. — Ber. Naturforsch.
Ges. Freiburg i.Br., 7: 117-152; Freiburg i. Br.

Pfannenstiel, M. (1928a): Zwei interessante geolo-
gische Funde aus Baden. Limulus Bronni Schim-
per aus dem oberen Buntsandstein Villingens.
Nautilus sp. Aus dem Hauptrogenstein von Her-
bolzheim im Breisgau. — Mitt. Bad. Landesver.
Naturk. Natursch. Freiburg i.Br., N. F. 2: 189-193;
Freiburg i.Br.

Pfannenstiel, M. (1928b): Eine Jugendform von Li-
mulus Bronni aus dem Plattensandstein Badens.
— Centralbl. Mineral. Geol. und Palaontol. B,
1928: 536-549; Stuttgart.

Pfefferkorn, HW. & Fuchs, K. (1991): A field classi-
fication of fossil plant substrate interactions. — N.
Jb. Geol. Palaont. Abh., 183: 17-36; Stuttgart.

Philippi, E. (1901): Uber die Bildungsweise der bunt-
gefarbten, klastischen Gesteine der Trias. — Cbl.
Mineral. Geol. Palaeont., 1901: 463—-469; Stutt-
gart.

Philippi, E. (1908): Die kontinentale Trias. — In: Frech,
F. (Red.): Lethaea Geognostica, Handbuch der
Erdgeschichte mit Abbildungen der fiir die For-
mationen bezeichnendsten Versteinerungen, II.
Teil, Das Mesozoikum, 1. Band, Trias, 5-105,
Stuttgart (Schweizerbart).

Platz, P. (1858): Geognostische Beschreibung des
Unteren Breisgaus von Hochburg bis Lahr. — 29
S., 2 Taf,; Karlsruhe (Mdller).

Platz, P. (1867): Geologische Beschreibung der Um-
gebungen von Lahr und Offenburg. — Beitr. Stat.
d. inneren Verw. Ghzm. Baden, 25: 64 S., 2 Taf.,
2 Kt.; Karlsruhe (Mdller).

Platz, P. (1869): Die Triasbildungen des Taubertales.
— Verh. Naturwiss. Ver. Carlsruhe, 3: 59-100;
Karlsruhe.

Platz, P. (1870): [Briefl. Mitt. Uber Buntsandstein und
Muschelkalk der Sektion Ettlingen]. — N. Jb. Mi-
neral. Geol. Palaeont., 1870: 325-326; Stutgart.

Platz, P. (1872): Geologie des Pfinztales. — Jber.
Realgymn. Karlsruhe, 4 (1871/72):

Platz, P. (1873a): Geologische Beschreibung der Um-
gebungen von Forbach und Ettlingen (Sectionen
Forbach und Ettlingen der topographischen Karte
des GroRherzogthums Baden). — Beitr. Stat. d. in-
neren Verw. Ghzm. Baden, 33: 40 S, 2 Kt., 3 Taf;
Karlsruhe (Mdiller).

Platz, P. (1873b): Uber Petrefakten im bunten Sand-
stein. — N. Jb. Mineral. Geol. Palaeont., 1873:
533-535; Stuttgart.

Platz, P. (1881): Geologisches Profil der Neckarthal-
Bahn von Heidelberg bis Jagstfeld. — Verh. Na-

turwiss. Ver. Karlsruhe, 1880: 299-326, Taf. 1;
Karlsruhe.

Platz, P. (1885): Geologie. — In: Das GroRBherzogtum
Baden in geographischer, naturwissenschaft-
licher, geschichtlicher, wirtschaftlicher und staat-
licher Hinsicht dargestellt: 52-72, 1 Kt.; Karlsruhe
(Bielefeld).

Plum, H., Dietze, G., Armbruster, V. & Wirsing, G.
(2009): Natirliche geogene Grundwasser-
beschaffenheit in den hydrogeologischen Ein-
heiten von Baden-Wirttemberg. — LGRB-Infor-
mationen, 23: 192 S.; Freiburg i. Br.

Plum, H., Ondreka, J. & Armbruster, V. (2008): Hydro-
geologische Einheiten in Baden-Wirttemberg. —
LGRB-Informationen, 20: 106 S.; Freiburg i. Br.

Plum, H., Prechtel, M., Walzer, M.& Wirsing, G.
(2001): Erhebung raumlicher Geometrien und
hydraulische Beschreibung von Grundwasserein-
heiten in Baden-Wiurttemberg. — Interner Bericht,
Landesamt fiir Geologie, Rohstoffe und Bergbau
Baden-Wiurttemberg: 24 S., 20 Anl. — [unveroff.]

Pollard, J.E. (1981): A comparison between the Trias-
sic trace fossils of Cheshire and South Germany.
— Palaeontology, 24: 555-588; London.

Priddy, C.L. & Clarke, S.M. (2021): Spatial variati-
on in the sedimentary architecture of a dryland
fluvial system. — Sedimentology, 68: 2887-2917;
Oxford. — [doi: 10.1111/sed.12876]

Pye, K. (1983): Post-depositional reddening of late
Quaternary coastal dune sands, north-eastern
Australia. — In: Wilson, R.C.L. (ed.): Residual De-
posits: Surface Related Weathering Processes
and Materials. — Spec. Publ. Geol. Soc. London,
11: 117-130; Oxford (Blackwell).

Quenstedt, F.A. (1842): Das Schwabische Stufen-
land. — In: Bauer, L. (Hrsg.), Schwaben, wie es
war und ist: 270-374; Karlsruhe (Macklot).

Quenstedt, F.A. (1843): Das Flézgebirge Wirttem-
bergs. Mit besonderer Riicksicht auf den Jura. —
560 S.; Tubingen (Laupp).

Quenstedt, F.A. (1852): Handbuch der Petrefakten-
kunde. — 792 S., 62 T.; Tibingen (Laupp).

Quenstedt, F.A. (1864): Geologische Ausflige in
Schwaben. — 377 S.; Tubingen (Laupp).

Quenstedt, F.A. (1877): Epochen der Natur. — 853 S;
Tubingen (Laupp). — [2. Aufl.]

Quenstedt, F.A. (1880): Begleitworte zur geognos-
tischen Specialkarte von Wirttemberg, Atlasblatt
Hall mit den Umgebungen von Gaildorf, Murr-
hardt, Mainhardt etc. — 40 S.; Stuttgart (Kgl. stat.-
topogr. Bureau).

Quenstedt, F.A. (1884): Geologische Ausflige in
Schwaben. — 377 S.; Tubingen (Laupp). — [2. Aufl.]

Quenstedt, F.A. (1885): Handbuch der Petrefakten-
kunde. — 1239 S.; Tubingen (Laupp). — [3. Aufl.]

Rauber, U. (1979): Geologie des Gebiets zwi-
schen Steinen — Maulburg — Kloster Weitenau
(Weitenauer Vorberge / Stdbaden). — Diplomarb.
Geol. Inst. Univ. Freiburgi.Br.: 56 S., 2 Beil. —
[unveroff.].

169

07.11.2024 10:56:15 ‘ ‘



Regierungsprasidium Freiburg

Landesamt fur Geologie, Rohstoffe und Bergbau

® H = HEEN

EALGRBAR — Informationen 34

Regelmann, C. (1874): Trigonometrische Hohenbe-
stimmungen fiir die Atlasblatter Altensteig, Knie-
bis, Oberthal, Calw und Wildbad. — Wiirtt. Jb.
Stat. Landesk., 1873, llI-LI; Stuttgart.

Regelmann, K. (1903): Geologische Untersuchung
der Quellgebiete von Acher und Murg im nérd-
lichen Schwarzwald. — Diss. Univ. Heidelberg: 44
S., 1 Kt.,, 1 Taf,; Stuttgart (Stahle & Friedel).

Regelmann, K. (1907): Erlauterungen zu Blatt Ober-
tal-Kniebis (Nr. 91 und 104). — Erl. Geol. Spezi-
alkt. Kgr. Wartt., Bl. 91 & 104: 162 S.; Stuttgart.
— [Nachdruck 1934, 1972, 1981: Erl. Geol. Kt. 1 :
25 000 von Baden-Wiirtt., Bl. 7415 Seebach und
7515 Oppenau; Stuttgart]

Regelmann, K. (1908): Erlauterungen zu Blatt Bai-
ersbronn (Nr. 92). — Erl. Geol. Spezialkt. Kgr.
Wirtt., Bl. 92: 115 S.; Stuttgart. — [7416, 1. Aufl.]

Regelmann, K. (1911): Erlauterungen zu Blatt Enz-
kiosterle (Nr. 78). — Erl. Geol. Spezialkt. Kgr.
Wartt., Bl. 78: 107 S.; Stuttgart. — [Nachdruck
1934, 1973: Geol. Kt. 1 : 25 000 Baden-Wiirtt., BI.
7316 Forbach; Stuttgart].

Regelmann, K. (1913): Erlauterungen zu Blatt Wild-
bad (Nr. 66). — Erl. Geol. Spezialkt. Kgr. Wrtt.,
Bl. 66: 160 S., 1 Beil.; Stuttgart. — [Nachdruck
1934, 1971, 1996: Geol. Kt. 1 : 25 000 Baden-
Wirtt., Bl. 7217 Bad Wildbad; Stuttgart].

Regelmann, K. (1919): Erlauterungen zu Blatt Calw
(Nr. 67). — Erl. Geol. Spezialkt. Wartt., Bl. 67: 233
S.; Stuttgart. — [Nachdruck 1966: Geol. Kt. 1 : 25
000 Baden-Wirtt., Bl. 7218 Calw; Stuttgart].

Regelmann, K. (1935), neubearb. v. Brauhauser, M.:
Erlauterungen zu Blatt Baiersbronn (Nr. 92). —
Erl. Geol. Spezialkt. Wirtt., Bl. 92: 114 S_; Stuttg-
art. — [Nachdruck 1972, 1991: Geol. Kt. 1: 25 000
Baden-Wiirtt., Bl. 7416 Baiersbronn; Stuttgart].

Regelmann, K. (1988): Erlauterungen zu Blatt 7316
Forbach [4. korr. Aufl.]. — Erl. Geol. Kt. Baden-
Wirtt. 1 : 25 000, BI. 7316: 146 S..; Stuttgart.

Regelmann, K. (1991) mit Nachtr. v. Huttner, R,
Leiber, J. & Wendt, O.: Erlauterungen zu Blatt
7218 Calw (3. Aufl.). — Geol. Kt. 1:25.000 Baden-
Wartt., Erl. Bl. 7218: 268 S.; Stuttgart.

Regelmann, K. (2002) mit Nachtr. v. Grimm, B.,
Leiber, J. & Martin, M.: Erlauterungen zu Blatt
7415 Seebach [5. Aufl.]. — Erl. Geol. Kt. 1 :
25 000 Baden-Wiirtt., Bl. 7415: V+193 S., 2 Beil;
Freiburg i. Br.

Rehmann, E. & Vogelgesang, W.M. (1872): Die furst-
liche Naturalien-Sammlung in Donaueschingen,
mit einem Fuhrer in den geologischen Samm-
lungen. — Schr. Ver. Gesch. u. Naturgesch. D.
Baar u. d. angrenzenden Landestheile in Donau-
eschingen, 2: 105-184; Donaueschingen.

Reible, P. (1962): Die Conchostraken (Branchiopoda,
Crustacea) der germanischen Trias. — N. Jb. Geol.
Palaont. Abh. 114: 169-244, Taf. 6—10; Stuttgart.

Reich, L. (1841): Ueber die geognostischen Ver-
haltnisse der sog. Lange und der Vorhlgel des
Schwarzwalds von Gutmadingen bis Mistelbrunn.
— Schriften und Akten Ges. Freunde vaterl. Gesch.
Naturgesch. an den Quellen der Donau; Donaue-

170

info34_Buntsandstein_S005-S208_mitAutomatinhaltsvz.indd 170

schingen. — [zit. nach C.B.A. Fickler in Schr. Al-
terthums-Verein Grhzgt. Baden, 2 (1846): S. 383]

Reiff, W. (1992): Zur Geschichte des Geologischen
Landesamtes Baden-Wirttemberg. — Jh. Geol.
Landesamt Baden-Wdrtt., 34: 7-191; Freiburg i. Br.

Reinl, C. & Brockamp, O. (1998): Hydrothermale Al-
teration von Deckgebirgsserien (Rotliegendes
und Buntsandstein) im Offenburger Trog, Mittle-
rer Schwarzwald. — Geol. Abstr., 3; Amsterdam.

Reinl, C. & Brockamp, O. (1999a): Hydrothermal
alteration of sedimentary cover rocks in the Of-
fenburg Trough, Black Forest, Germany. — Terra
Nostra, 99/6: 248-249; Berlin.

Reinl, C. & Brockamp, O. (1999b): The hydrothermal
aureole in the Offenburg Trough, Black Forrest
- illite chemistry and temperature constraints. —
Beih. Eur. J. Mineral., 11: 190; Stuttgart.

Reinl, C., Brockamp, O. & Clauer, N. (1998): Hydro-
thermale Alteration von Deckgebirgsserien im
Offenburger Trog, Mittlerer Schwarzwald. — Beih.
Eur. J. Mineral., 10: 228; Stuttgart. — [auch: Terra
Nostra 98/3, P147]

Reis, O.M. (1914): Erlauterungen zur geologischen
Karte des Konigreichs Bayern 1 : 25 000, Blatt
Kissingen No. 41. — 79 S., 4 Taf.; Minchen (Kgl.
Oberbergamt).

Reis, O.M. (1928): Die unterfrankische Trias. Der
Buntsandstein. — In: Schuster, M. (Hrsg.): Abril3
der Geologie von Bayern r. d. Rh., VI: 21-28;
Minchen (Oldenbourg).

Reis, O.M. (1928): Erlauterungen zur Geologischen
Karte von Bayern 1 : 100 000, Teilblatt Wirzburg
Nr 23.-54 S., 9 Taf.; Minchen (Kgl. Oberbergamt).

Reis, O.M. & Schuster, M. (1914): Erlauterungen zur
geologischen Karte des Konigreichs Bayern 1 :
25 000, Blatt Ebenhausen No. 67. — 68 S., 2 Taf,;
Minchen (Kgl. Oberbergamt).

Rengger, A. (1824): Beytrage zur Geognosie, beson-
ders zu derjenigen der Schweiz und ihrer Umge-
bungen. Erster Band. — 254 S.; Stuttgart und Tu-
bingen (Cotta).

Rest, H. (1951): Beitrage zur Geologie der Vorberg-
zone zwischen Lahr und Offenburg. — Diss. Univ.
Freiburg i.Br.: 119 S., 21 Taf., 1 Kt. — [unveroff.].

Retallack, G.J. (1997): A colour guide to paleosols. —
175 p.; Chichester (Wiley).

Retallack, G.J. (2001): Soils of the past: an introduc-
tion to paleopedology (2. ed.). — 404 p.; Oxford
(Blackwell).

Richter-Bernburg, G. (1974): Stratigraphische Sy-
nopsis des deutschen Buntsandsteins. — Geol.
Jb., A 25: 127-132; Hannover.

Riek, G. (1931): Stratigraphie des Hauptbuntsand-
steins im Schwarzwald. — Diss. Univ. Tubingen:
173 S.; Tubingen.

Riek, G. & Lebkiichner, R. (1928): Uber Fahrtenfunde
im mittleren Buntsandstein des Nordschwarz-
waldes. — Cbl. Mineral. Geol. Paldont., 1928:
633—-641; Stuttgart.

07.11.2024 10:56:15 ‘ ‘



‘ ‘ info34_Buntsandstein_S005-S208_mitAutomatinhaltsvz.indd 171

EALAGRBAR — Informationen 34

Regierungsprasidium Freiburg )§h

Landesamt fur Geologie, Rohstoffe und Bergbau

Rohling, H.-G. (2013): Der Buntsandstein im Norddeut-
schen Becken — regionale Besonderheiten. — Schrif-
tenr. Dt. Ges. Geowiss., 69: 269—384; Hannover.

Roéhling, H.-G. & Heunisch, C. (2010): Der Bunt-
sandstein. Eine lebensfeindliche Wiste oder
doch mehr? — Biologie in unserer Zeit, 40: 268—
276; Weinheim.

Roéhling, H.-G. & Lepper, J. (2013): Palaogeographie
des Mitteleuropaischen Beckens wahrend der
tieferen Trias (Buntsandstein). — Schriftenr. Dt.
Ges. Geowiss., 69: 43—67; Hannover.

Rohling, H.-G., Lepper, J., Diehl, M., Dittrich, D.,
Freudenberger, W., Friedlein, V., Hug-Diegel,
N. & Nitsch, E. (2018): Der Buntsandstein in der
Stratigraphischen Tabelle von Deutschland 2016
[The Buntsandstein Group in the Stratigraphic
Table of Germany 2016]. — Z. Dt. Ges. Geowiss.,
169: 151-180; Stuttgart.

Réhrer, F. (1914): Das Bohrloch der Papierfabrik
in Dill-WeilRenstein bei Pforzheim. — Jber. Mitt.
Oberrh. Geol. Ver. N. F. 4: 13-29; Stuttgart.

Roéhrer, F. (1925a): Fossile Luftblasen im Bunt-
sandstein. — Cbl. Mineral. Geol. Palaont., B 1925:
418-422; Stuttgart.

Roéhrer, F. (1925b): Von der Geologie und Oberfla-
chengestaltung des Enz-Pfinzgaus. — Bad. Hei-
mat, 12: 10-19; Karlsruhe.

Roéhrer, F. (1939): Zur geologischen Geschichte der
Gegend um Heidelberg. — In: Busse, H.E. (Hrsg.):
Heidelberg und das Neckartal: 45—-60, Karlsruhe
(Braun).

Rosler, G.F. (1788): Beytrage zur Naturgeschichte
des Herzogthums Wirtemberg. Nach der Ord-
nung und den Gegenden der dasselbe durchstro-
menden FliRe. Erstes Heft. — 240 S., 1 Taf.; Tu-
bingen (Cotta).

Ribenstrunk, E. (1910): Beitrag zur Kenntnis der
deutschen Trias-Myophorien. — Mitt. ghzgl. Bad.
Geol. Landesanst., 6 (1912): 85-248, Taf. VI-VIII;
Heidelberg.

Rickert, E. (1977): Erlauterungen zu einer geolo-
gischen Kartierung auf Blatt 6223 Wertheim der
topogr. Karte 1 : 25 000. — Diplomarb. Geol. Inst.
Univ. Wiirzburg. — [unveroff.]

Rucklin, H. & Schweizer, V. (1971): The Geology and
Geomorphology of Heidelberg, and its surroun-
dings. — In: Muller, G. (Hrsg.), Sedimentology of
Parts of Central Europe. — 8th Int. Congr. Sedim.,
Guidebook: 337-344; Frankfurt (Kramer).

Ruger, L. (1928): Geologischer Fuhrer durch Heidel-
bergs Umgebung. — 351 S.; Heidelberg (Winter).

Ruger, L. (1929): Uber Fahrtenfunde aus dem obe-
ren Buntsandstein von Neckarburken bei Mos-
bach (Baden). — Bad. geol. Abh., 1: 83-96, 1 Taf;
Karlsruhe.

Rupf, I. & Nitsch, E. (2008): Das Geologische Lan-
desmodell von Baden-Wirttemberg: Daten-
grundlagen, technische Umsetzung und erste
geologische Ergebnisse. — LGRB-Informationen,
21:81 S., 10 Beil.; Freiburg i.Br.

Ryf, W. (1984): Thermalwasserbohrung 1983 En-
gerfeld, Rheinfelden. — Rheinfelder Neujahrsbl.,
1984: 43-52; Rheinfelden (AG).

Sack, H. (1962): Geologie der Emmendinger Vor-
berge zwischen Freiamt und Heimbach. —
Diplomarb. Geol. Inst. Univ. Freiburgi.Br.: 100 S.
— [unveroff.]

Salomon, W. (1901): Uber eine eigentiimliche
Grabenversenkungen bei Eberbach im Oden-
wald. — Mitt. ghzgl. Bad. Geol. Landesanst., 4
(1903): 209-252; Heidelberg.

Salomon, W. (1909): Geologischer Spaziergang auf
das Heidelberger Schlo und die Molkenkur (14.
April 1909, nachmittags). — Ber. Vers. Oberrh.
Geol. Ver., 42: 9-13; Stuttgart.

Salomon, W. (1909): Ausflug in den Sandstein-
Odenwald (15. IV. 1909). — Ber. Vers. Oberrh.
Geol. Ver., 42: 13-16; Stuttgart.

Sandberger, F. (1858): [Briefl. Mitt. Gber Schichten-
folge im Breisgau und um Baden-Baden]. — N.
Jb. Geogn. Geol. Petrefaktenk., 1858: 199-202;
Stuttgart.

Sandberger, F. (1859): Uber die offiziellen geolo-
gischen Aufnahmen Baden’scher Bader. — N. Jb.
Mineral. Geogn. Petrefaktenk., 1859: 129-152;
Stuttgart.

Sandberger, F. (1861): Geologische Beschreibung der
Gegend von Baden (Sectionen Rastatt und Stein-
bach der topographischen Karte des GroRherzogt-
hums Baden). — Beitr. Stat. d. inneren Verw. Ghzm.
Baden, 11: 66 S., 2 Kt., 3 Taf.; Karlsruhe (Mdller).

Sandberger, F. (1863): Geologische Beschreibung der
Umgebungen der Renchbader (Section Oppenau
der topographischen Karte des GroRherzogthums
Baden). — Beitr. Stat. d. inneren Verw. Ghzm. Ba-
den, 16: 53 S., 1 Kt., 2 Taf.; Karlsruhe (Mduller).

Sandberger, F. (1864a): Zur Erlauterung der geo-
logischen Karte der Umgebung von Karlsruhe
(Durlach). — Verh. Naturwiss. Ver. Carlsruhe, 1:
20-29, Taf. 1; Karlsruhe.

Sandberger, F. (1864b): Ueber die Gerdlle des Bunt-
sandsteins, besonders jenes des nordlichen
Schwarzwaldes und deren Herkunft. — N. Jb. Mi-
neral. Geol. Palaeont., 1894: 96-100; Stuttgart.

Sandberger, F. (1867): Die Gliederung der Wirzbur-
ger Trias und ihrer Aequivalente, |. — Warzburger
Naturwiss. Z., 6: 131-153, 2 Tab.; Wirzburg.

Sandberger, F. (1882): Die Triasformation im mittle-
ren Maingebiete. — Gemeinnltz. Wochenschr.,
32: 1-9, 17-23, 35-41; Wirzburg.

Sass, K. (2019): Quantitative Schwermineralana-
lyse ausgewahlter stratigraphischer Einheiten
der Bohrung Kraichgau 1002 Gemmingen (Ba-
den-Wdrttemberg). — Projektarb. Univ. Géttingen:
41 S. — [unveroff.]

Sass, K. (2021): Permo-triassische Siliziklastika aus
Schwarzwald, Pfalzerwald und Nordvogesen:
Quantitative Schwermineralanalyse, Zirkon U-Pb
Geochronologie und Implikationen fir die Liefer-
gebietsanalyse. — Masterarb. Univ. Goéttingen:
334 S. — [unveroff.]

171

07.11.2024 10:56:15 ‘ ‘



Regierungsprasidium Freiburg

Landesamt fur Geologie, Rohstoffe und Bergbau

@

EALGRBAR — Informationen 34

Sass, K., Eynatten, H.v., Meyerink, T., Schade, J. &
Dunkl, 1. (2023): Heavy mineral constraints on the
evolution and provenance of upper Permian and
lower Triassic siliciclastic deposits of the Central
European Basin. — Z. Dt. Ges. Geowiss., 174:
545-571; Stuttgart.

Sauer, A. (1894): Erlauterungen zu Blatt Gengen-
bach (Nr. 82). — Erl. Geol. Specialkt. Ghzm.
Baden, Bl. 82: 87 S.; Heidelberg. — [Nachdruck
1985: Geol. Kt. 1 : 25 000 Baden-Wiirtt., Bl. 7514
Gengenbach; Stuttgart]

Sauer, A. (1895): Erlauterungen zu Blatt Ober-
wolfach-Schenkenzell (Nr. 88/89). — Erl. Geol.
Specialkt. Ghzm. Baden, Bl. 88/89: 76 S.; Hei-
delberg. — [Nachdruck 1986, 1995: Geol. Kt. 1
: 25 000 Baden-Wiirtt., Bl. 7615 Wolfach; Stutt-
gart].

Sauer, A. (1897): Erlauterungen zu Blatt Hornberg-
Schiltach (Nr. 94/95). — Erl. Geol. Specialkt.
Ghzm. Baden, BIl. 94/95: 60 S.; Heidelberg. —
[Nachdruck 1986, 1996: Geol. Kt. 1 : 25 000 Ba-
den-Wartt., Bl. 7715 Hornberg; Stuttgart].

Sauer, A. (1898): Erlauterungen zu Blatt Neckar-
gemund (Nr. 32). — Erl. Geol. Specialkt. Ghzm.
Baden, BI. 32: 110 S.; Heidelberg. — [Nachdruck
1985: Geol. Kt. 1: 25 000 Baden-Wiirtt., Bl. 6618
Heidelberg-Sud; Stuttgart]

Sauer, A. (1899): Erlauterungen zu Blatt Triberg (Nr.
100). — Erl. Geol. Specialkt. Ghzm. Baden, BI.
100: 48 S.; Heidelberg. — [Nachdruck 1984: Geol.
Kt. 1 : 25 000 Baden-Wairtt., Bl. 7815 Triberg im
Schwarzwald; Stuttgart].

Sauer, A. (1909): Ausflug in den Sandstein-Oden-
wald. — Ber. Vers. Oberrh. Geol. Ver., 42: 13-16;
Stuttgart.

Sauer, K. (1949): Neue Profile und Beobachtungen
aus dem Unteren Buntsandstein der Ortenau und
des Breisgaues. — Mitteilungsbl. Bad. Geol. Lan-
desanst., 1949: 16-23; Freiburg i. Br.

Sauer, K. (1950): Beitrage zur Geologie der Emmen-
dinger Vorberge. — Mitteilungsbl. Bad. Geol. Lan-
desanst., 1950: 23—-29; Freiburg i.Br.

Savas, U. (1990): Geologie, Stratigraphie, Tekto-
nik des Gebiets zwischen Mooskopf, Nordrach-
Fabrik und Kornebene 6stlich von Gengenbach
(mittlerer Schwarzwald). — Diplomarb. Geol. Inst.
Univ. Freiburg i.Br.: 119 S., 2 Beil. — [unveroff.]

Savas, U. (1998): Stratigraphische Synopsis des
rechts- und linksrheinischen Hauptkonglomerats
(smc2) des hoheren Mittleren Buntsandsteins
(sm) im sudlichen Buntsandsteinbecken. — Frei-
burger Geowiss. Beitr., 12: 214 S.; Freiburg i.Br.
— [Diss. Univ. Freiburg i.Br. 1997: 331 S|]

Sawallisch, A. (1990): Erlauterungen zur Geolo-
gischen Karte des Gebiets zwischen Zuwald, Frei-
ersberg und Renchtal (Mittlerer Schwarzwald). —
Diplomkart. Geol. Inst. Univ. Freiburg i.Br.: 19 S,
2 Kt. — [unveroff.]

Sawatzki, G. (1997a): Beiheft zu Blatt 8215 Uh-
lingen-Birkendorf (2. Ausg.). — Vorl. Geol. Kt.
Baden-Wadrtt. 1 : 25 000, Beih. Bl. 8215: 12 S;
Freiburg i.Br.

172

‘ ‘ info34_Buntsandstein_S005-S208_mitAutomatinhaltsvz.indd 172

Sawatzki, G. (1997b): Beiheft zu Blatt 8413 Bad Sa-
ckingen (2. Ausg.). — Vorl. Geol. Kt. Baden-Wdirtt.
1:25 000, Beih. Bl. 8413: 32 S.; Freiburg i. Br.

Sawatzki, G. (1998): Beiheft zu Blatt 8313 Wehr (2.
Ausg.). — Vorl. Geol. Kt. Baden-Wartt. 1 : 25 000,
Beih. Bl. 8313: 17 S.; Freiburg i. Br.

Sawatzki, G. (1999): Beiheft zu Blatt 8212 Malsburg-
Marzell (2. Ausg.). — Vorl. Geol. Kt. Baden-W(rtt.
1:25000, Beih. Bl. 8212: 15 S.; Freiburg i.Br.

Sawatzki, G. (2005), Mit Beitr. v. Etzold, A., Grimm,
B. & Martin, M.: Erlduterungen zu Blatt 8215
Uhlingen-Birkendorf. — Erl. Geol. Kt. 1 : 25
000 Baden-Wiirtt., Bl. 8215: 106 S., 5 Beil;
Freiburg i. Br.

Sawatzki, G. & Feldhoff, R.A. (1997): Beiheft zu Blatt
8315 Waldshut-Tiengen (2. Ausg.). — Vorl. Geol.
Kt. Baden-Wiirtt. 1 : 25 000, Beih. BI. 8315: 20 S;
Freiburg i.Br.

Sawatzki, G. & Hann, H.P. (2003): Badenweiler-
Lenzkirch-Zone (Sudschwarzwald). Erlaute-
rungen zur Geologischen Karte von Baden-Wirt-
temberg 1 : 50 000. — 182 S, 2 Beil.; Freiburg
(LGRB).

Sawatzki, G. mit Beitr. Eichhorn, F. (1999): Beiheft zu
Blatt 8112 Staufen im Breisgau (2. Ausg.). — Vorl.
Geol. Kt. Baden-Wiirtt. 1 : 25 000, Beih. Bl. 8112:
20 S.; Freiburg i.Br.

Schade, J. (2018): Provenienzanalyse permo-trias-
sischer Siliziklastika des Schwarzwalds. — Ma-
sterarb. Univ. Géttingen: 88 S. — [unveroff.]

Schadel, K. (1982): The geology of the heat anomaly
of Urach. — In: Haenel, R. (ed.): The Urach geo-
thermal project (Swabian Alb, Germany): 147—
149; Stuttgart (Schweizerbart).

Schalch, F. (1873): Beitrage zur Kenntnis der Trias
am siuddstlichen Schwarzwalde. — Diss. Univ.
Wirzburg: 109 S., 12 Taf.; Schaffhausen (Brodt-
mann).

Schalch, F. (1893): Die Gliederung des oberen Bunt-
sandsteins, Muschekalks und unteren Keupers
nach den Aufnahmen auf Sektion Mosbach und
Rappenau. — Mitt. ghzgl. Bad. Geol. Landesanst.,
2 (15): 499-612, Taf. XVIII-XXI; Heidelberg.

Schalch, F. (1894): Erlauterungen zu Blatt Mosbach
(Nr. 13). — Erl. Geol. Specialkt. Ghzm. Baden, BlI.
13: 44 S. Heidelberg. — [Nachdruck 1985, 1995:
Geol. Kt. 1 : 25 000 Baden-Wiirtt., Bl. 6620 Mos-
bach; Freiburg]

Schalch, F. (1895): Erlauterungen zu Blatt Petersthal-
Reichenbach (Nr. 83/84). — Erl. Geol. Specialkt.
Ghzm. Baden, BI. 83 & 84: 81 S., 1 Beil.; Heidel-
berg. — [Nachdruck 1985: Geol. Kt. 1 : 25 000
Baden-Wiirtt., Bl. 7515 Oppenau; Stuttgart]

Schalch, F. (1897): Erlauterungen zu Blatt Konigs-
feld-Niedereschach (Nr. 101/102). — Erl. Geol.
Specialkt. Ghzm. Baden, Bl. 101 & 102: 88 S,
Heidelberg. — [Nachdruck 1986: Geol. Kt. 1 :
25 000 Baden-Wurtt., Bl. 7816 St. Georgen im
Schwarzwald; Stuttgart].

Schalch, F. (1898): Erlauterungen zu Blatt Epfenbach
(Nr. 33). — Erl. Geol. Specialkt. Ghzm. Baden, BI.

07.11.2024 10:56:15 ‘ ‘



info34_Buntsandstein_S005-S208_mitAutomatinhaltsvz.indd 173

EALAGRBAR — Informationen 34

Regierungsprasidium Freiburg /kﬁ<

Landesamt fur Geologie, Rohstoffe und Bergbau

33: 71 S.; Heidelberg. — [Nachdruck 1985, 1995:
Geol. Kt. 1: 25 000 Baden-Wdirtt., Bl. 6619 Helm-
stadt-Bargen; Freiburg]

Schalch, F. (1899): Erlauterungen zu Blatt Villingen
(Nr. 110). — Erl. Geol. Specialkt. Ghzm. Baden, BlI.
110: 78 S.; Heidelberg. — [Nachdruck 1984: Geol.
Kt. 1 : 25 000 Baden-Wurtt., Bl. 7916 Villingen-
Schwenningen-West; Stuttgart].

Schalch, F. (1903): Erlduterungen zu Blatt Neustadt
(Nr. 119). — Erl. Geol. Specialkt. Ghzm. Baden, BlI.
119: 35 S.; Heidelberg. — [Nachdruck 1985: Geol.
Kt. 1 : 25 000 Baden-Wartt., Bl. 8015 Titisee-
Neustadt; Stuttgart].

Schalch, F. (1904): Erlauterungen zu Blatt Donau-
eschingen (Nr. 120). — Erl. Geol. Specialkt. Ghzm.
Baden, BI. 120: 38 S.; Heidelberg. — [Nachdruck
1984: Geol. Kt. 1: 25 000 Baden-Wiirtt., Bl. 8016
Donaueschingen; Stuttgart].

Schalch, F. (1906a): Erlauterungen zu Blatt Bonndorf
(Nr. 132). — Erl. Geol. Specialkt. Ghzm. Baden,
Bl. 132: 48 S.; Heidelberg. — [Nachdruck 1984,
1995: Geol. Kt. 1 : 25 000 Baden-W(irtt., Bl. 8116
Bonndorf; Stuttgart, Freiburg]

Schalch, F. (1906b): Nachtrage zur Kenntnis der Tri-
as am slUdwestlichen Schwarzwald. — Mitt. ghzgl.
Bad. Geol. Landesanst., 5 (1907): 65-142, Taf.
IV-V; Heidelberg.

Schalch, F. (1912): Erlauterungen zu Blatt Stihlingen
(Nr. 144). — Erl. Geol. Spezialkt. Ghzm. Baden,
Bl. 144: 91 S.; Heidelberg. — [Nachdruck 1984:
Geol. Kt. 1 : 25 000 Baden-Wiirtt., Bl. 8216 Stih-
lingen; Stuttgart]

Schalch, F. & Sauer, A. (1903): Erlauterungen zu
Blatt Furtwangen (Nr. 109). — Erl. Geol. Spe-
cialkt. Ghzm. Baden, BIl. 109: 35 S.; Heidelberg.
— [Nachdruck 1984: Geol. Kt. 1 : 25 000 Baden-
Wirtt., Bl. 7915 Furtwangen; Stuttgart].

Schenkel, M. (1980): Erlauterungen zu einer geolo-
gischen Kartierung auf dem Blatt 6223 Wertheim
der topogr. Karte 1 : 25 000. — Diplomarb. Geol.
Inst. Univ. Wirzburg. — [unvero6ff.]

Schill, J. (1862): Geologische Beschreibung der Um-
gebungen der Bader Glotterthal und Suggenthal.
— Beitr. Stat. d. inneren Verw. Ghzm. Baden, 12:
72 S., 1 Kt., 1 Taf,; Karlsruhe (Mdiller).

Schill, J. (1867): Geologische Beschreibung der Um-
gebungen von Waldshut. — Beitr. Stat. d. inne-
ren Verw. Ghzm. Baden, 23: 92 S., 1 Kt,, 4 Taf;
Karlsruhe (Muller).

Schlegel, A. & Brockamp, O. (2003): Zyklizitat,
Stratigraphie und Tektonik in der Randfazies
des Nordschwarzwélder Buntsandsteins. — Jh.
Landesamt Geol. Rohst. Bergbau, 39: 111-144;
Freiburg i. Br.

Schmassmann, H. (1950): Perm und Trias am Sud-
rande des Schwarzwaldes. — Mitteilungsbl. Bad.
Geol. Landesanst., 1950: 29-37; Freiburg i. Br.

Schmassmann, H. & Bayramgil, 1.O. (1945):
Stratigraphie des Perms im schweizerischen Ta-
feljura der Nordschweiz. — Eclogae Geol. Helv.,
38: 380—-385; Basel.

Schmassmann, H. & Bayramgil, 1.O. (1946): Strati-
graphie, Petrographie und Palaogeographie der
Perm-Formation im schweizerischen Tafeljura
und die Steinkohlenfrage der Nordschweiz. — Ta-
tigkeitsber. Naturf. Ges. Baselland, 15 (1945):
12-117; Basel.

Schmidt, A. (1909): Erlauterungen zu Blatt Stamm-
heim (Nr. 80). — Erl. Geol. Spezialkt. Kgr. Wartt.,
BI. 80: 56 S.; Stuttgart. — [7318 Wildberg, 1. Aufl]

Schmidt, A. (1910): Uber Fossilhorizonte im Bunt-
sandstein des Ostlichen Schwarzwaldes. — Mitt.
Geol. Abt. kgl. Wartt. Stat. Landesamt, 7: 1-9, 1
Tab.; Stuttgart (Grininger).

Schmidt, A. (1911): Erlauterungen zu Blatt Dornstet-
ten (Wirtt.) / Dettingen (Preuf3.) (Nr. 106 / 3630).
— Erl. Geol. Spezialkt. Kgr. Wirtt., Bl. 106: 80 S;
Stuttgart. — [Nachdruck 1926, 1974, 1997: Geol.
Kt. 1 : 25 000 Baden-Wirtt., Bl. 7517 Dornstetten;
Stuttgart]

Schmidt, A. (1912): Drei Tiefbohrungen auf Steinkoh-
le am oberen Neckar. — Wiirtt. Jb. Stat. Landesk.,
1912: 162-173; Stuttgart.

Schmidt, A. (1914): Erlauterungen zu Blatt Sulz-Glatt
(Nr. 118). — Erl. Geol. Spezialkt. Kgr. Wiurtt., BI.
118: 76 S.; Stuttgart. — [7617, 1. Aufl.]

Schmidt, A. (1921): Erlauterungen zur Geologischen
Spezialkarte Wurttemberg, Blatt Aidlingen (Nr.
81). — Erl. Geol. Spezialkt. Wirtt., Bl. 81: 95 S,;
Stuttgart.

Schmidt, A. (1927): Der Buntsandstein. — In: Schu-
ster, M. (Hrsg.): Abriss der Geologie von Bayern
r. d. Rh., IV: 139-140; Minchen (Oldenbourg und
Pilothy & Loehle).

Schmidt, A. (1928): Erlauterungen zu Blatt Weil der
Stadt (Nr. 68). — Erl. Geol. Spezialkt. Wirtt., BI.
68: 63 S., 2 Taf,; Stuttgart. — [Nachdruck 1961,
1973, 1991, 1996: Geol. Kt. 1 : 25 000 Baden-
Wirtt., Bl. 7219 Weil der Stadt; Stuttgart].

Schmidt, A. (1931): Erlauterungen zu Blatt Sulz -
Glatt (Nr. 118) [2. Aufl.]. — Erl. Geol. Spezialkt.
Wirtt., Bl. 118: 75 S.; Stuttgart. — [Nachdruck
1976, 1998: Geol. Kt. 1 : 25 000 Baden-Wirtt., BI.
7617 Sulz am Neckar; Stuttgart].

Schmidt, A. (1935): Erlauterungen zu Blatt Stamm-
heim (Nr. 80) [2. erg. Aufl.]. — Erl. Geol. Spezialkt.
Wartt., Bl. 80: 56 S.; Stuttgart. — [7318 Wildberg]

Schmidt, A. (1988) m. Nachtr. v. Villinger, E.: Erlau-
terungen zu Blatt 7318 Wildberg [3. korr. Aufl.].
— Erl. Geol. Kt. Baden-Wiirtt. 1 : 25 000, BI. 7318:
62 S..; Stuttgart.

Schmidt, C.F.G. (1853): De ligamentis nonnullorum
ex diversis formationibus lapidum arenaceorum.
— 20 S.; Diss. Univ. Bonn; Bonn (Georgi)

Schmidt, M. (1905): Mitteilungen Uber einige kleine-
re Funde aus dem ostlichen Schwarzwald und
dessen Umgebung. — Ber. Vers. oberrhein. geol.
Ver., 38 (1904): 28-29; Stuttgart. — [1. Fauna aus
Oolith des Mittleren Muschelkalks, 2. Estherien
im Hauptbuntsandstein, 3. Kantengeschiebe im
Oberen Rotliegenden]

173

07.11.2024 10:56:15 ‘ ‘



Regierungsprasidium Freiburg

Landesamt fur Geologie, Rohstoffe und Bergbau

® H = HEEN

EALGRBAR — Informationen 34

Schmidt, M. (1907): Labyrinthodontenreste aus dem
Hauptkonglomerat von Altensteig im wirttember-
gischen Schwarzwald. — Jh. Ver. vaterl. Naturk.
Wirtt., 63, Beil.: Mitt. Geol. Abt. kgl. Wirtt. Stat.
Landesamt, 2: 10 S., 1 Taf.; Stuttgart (Griininger).

Schmidt, M. (1908): Erlauterungen zu Blatt Alten-
steig (Nr. 93). — Erl. Geol. Spezialkt. Kgr. Wurtt.,
BIl. 93: 82 S.; Stuttgart. — [Nachdruck 1966, 1996:
Erl. Geol. Kt. 1 : 25 000 von Baden-Wirtt., BI.
7417 Altensteig; Freiburg]

Schmidt, M. (1909): Erlauterungen zu Blatt Nagold
(Nr. 94). — Erl. Geol. Spezialkt. Kgr. Wirtt., Bl. 94:
78 S.; Stuttgart. — [7418, 1. Aufl]

Schmidt, M. (1911a): Zur Deutung zweier Proble-
matika des Buntsandsteins. — Jber. Mitt. Oberrh.
Geol. Ver., N. F. 1 (2): 43—46; Stuttgart.

Schmidt, M. (1911b): Neue Funde aus der Trias von
Rottweils Umgebung. — Jh. Ver. Vaterl. Naturk.
Wirtt., 67: XCIII-XCV; Stuttgart.

Schmidt, M. (1912): Erlauterungen zu Blatt Rottweil
(Nr. 141). — Erl. Geol. Spezialkt. Kgr. Wartt., BI.
141: 105 S.; Stuttgart. — [Nachdruck 1930, 1963:
Geol. Kt. 1 : 25 000 Baden-Wiirtt., Bl. 7817 Rott-
weil; Stuttgart].

Schmidt, M. (1920): Erlauterungen zu Blatt Nagold
(Nr. 94). — Erl. Geol. Spezialkt. Wirtt., BI. 94: 85
S.; Stuttgart. — [Nachdruck 1967: Erl. Geol. Kt. 1 :
25 000 von Baden-Wiirtt., Bl. 7418 Nagold; Stutt-
gart]

Schmidt, M. (1928): Die Lebewelt unserer Trias. —
460 S.; Ohringen (Hohenlohesche Buchh.).

Schmidt, M. (1938): Die Lebewelt unserer Trias,
Nachtrag. — 143 S.; Ohringen (Hohenlohesche
Buchh.).

Schmidt, M. (1982) mit Nachtr. v. Leiber, J. &
Minzing, K.: Erlauterungen zu Blatt 7817 Rottweil
[4. erg. Aufl]. — Erl. Geol. Kt. 1 : 25 000 Baden-
Wirtt., Bl. 7817: 128 S., 2 Beil.; Stuttgart.

Schmidt, M. (1989) mit Nachtr. v. Leiber, J. & Etzold,
A.: Erlauterungen zu Blatt 7418 Nagold [4. Aufl.].
— Erl. Geol. Kt. 1 : 25 000 Baden-Wdirtt., Bl. 7418:
134 S., 1 Beil.; Stuttgart.

Schmidt, M. & Munzing, K. (1980): Erlauterungen zu
Blatt 7917 Villingen-Schwenningen-Ost [4. Aufl.].
— Erl. Geol. Kt. Baden-Wiirtt. 1 : 25 000, Bl. 7917:
116 S.; Stuttgart. — [Nachdruck 1993]

Schmidt, M. & Rau, K. (1906): Erlauterungen zu Blatt
Freudenstadt (Nr. 105). — Erl. Geol. Spezialkt. Kgr.
Wirtt., Bl. 105: 100 S.; Stuttgart. — [7516, 1. Aufl.]

Schmidt, M. & Rau, K. (1910): Erlauterungen zu Blatt
Freudenstadt (Nr. 105) [2. erg. Aufl.]. — Erl. Geol.
Spezialkt. Kgr. Wurtt., Bl. 105: 107 S.; Stuttgart.
— [Nachdruck 1930, 1964, 1977, 1995: Geol. Kt.
1: 25 000 Baden-Wadrtt., Bl. 7516 Freudenstadt;
Stuttgart].

Schnarrenberger, K. (1907): Erlauterungen zu Blatt
Weingarten (Nr. 52). — Erl. Geol. Specialkt. Ghzm.
Baden, Bl. 52: 26 S.; Heidelberg. — [Nachdruck
1985: Geol. Kt. 1 : 25 000 Baden-Wiirtt., Bl. 6917
Weingarten (Baden); Freiburg]

174

info34_Buntsandstein_S005-S208_mitAutomatinhaltsvz.indd 174

Schnarrenberger, K. (1914): Erlauterungen zu Blatt
Konigsbach (Nr. 58). — Erl. Geol. Specialkt.
Ghzm. Baden, BIl. 58: 58 S.; Heidelberg. — [Nach-
druck 1985: Geol. Kt. 1 : 25 000 Baden-W(irtt., BI.
7017 Pfinztal; Stuttgart].

Schnarrenberger, K. (1915): Erlauterungen zu Blatt
Kandern (Nr. 139). — Erl. Geol. Spezialkt. Ghzm.
Baden, BI. 139: 131 S., 1 Beil.; Heidelberg. —
[Nachdruck 1985, 1992: Geol. Kt. 1 : 25 000 Ba-
den-Wirtt., Bl. 8211 Kandern; Stuttgart]

Schnitzer, W.A. (1964): Zur Paldaogeographie des
Buntsandsteins in Mainfranken. — Geol. Bavarica,
53: 7-11; Mlnchen.

Schnitzer, W.A. (1969): Zur Palaogeographie des
Buntsandsteins im germanischen und alpinen
Sedimentationsraum in Bayern. — Z. dt. geol.
Ges., 118 (1966): 247-255; Hannover.

Schnitzer, W.A. (1986): Die Schwermineralfihrung
des Buntsandsteins in Tiefbohrungen Frankens
und benachbarter Bundeslédnder (1953-1960).
Stratigraphie und paldaogeographische Aspekte.
— Z. dt. geol. Ges., 137: 301-326; Hannover.

Schoch, R.R. (2000): The origin and intrarelation-
ships of Triassic capitosaurid amphibians. — Pa-
laeontology, 43: 705-727; Oxford.

Schoch, R. (Hrsg.) (2007): Saurier — Expedition in
die Urzeit. — 136 S.; Ostfildern (Thorbecke).

Schoch, R.R. (2008): The Capitosauria (Amphibia):
characters, phylogeny, and stratigraphy. — Pa-
laeodiversity, 1: 189-226; Stuttgart.

Schoch, R. (2011): How diverse is the temnospondyl
fauna in the Lower Triassic of southern Germany?
—N. Jb. Geol. Paldont. Abh., 261:49-60; Stuttgart.

Schoch, R.R. (2021): Amphibien und Reptilien der
Germanischen Trias. — In: Hauschke, N., Franz,
M. & Bachmann, G.H. (Hrsg.): Trias — Aufbruch
in das Erdmittelalter: 324—340; Minchen (Pfeil).

Schoch, R.R. (2021): Tetrapoden im Oberen Bunt-
sandstein des Schwarzwaldes (Baden-Wurttem-
berg). — In: Hauschke, N., Franz, M. & Bachmann,
G.H. (Hrsg.): Trias — Aufbruch in das Erdmittelal-
ter: 404—405; Minchen (Pfeil).

Schoch, R. & Werneburg, R. (1999): The Triassic la-
byrinthodonts from Germany. — Zbl. Geol. Pala-
ont. |, 1998: 629-650; Stuttgart.

Scholze, F., Schneider, JW. & Werneburg, R. (2016):
Conchostracans in continental deposits of the
Zechstein—Buntsandstein transition in central
Germany: Taxonomy and biostratigraphic im-
plications for the position of the Permian—Tri-
assic boundary within the Zechstein Group.
— Palaeogeogr., Palaeoclimatol., Palaeoecol.,
449: 174-193; Amsterdam. — [doi: 10.1016/j.pa-
lae0.2016.02.021]

Scholze, F., Wang, Xu, Kirscher, U., Kraft, J.,
Schneider, J.W., Gétz, A.E., Joachimski, M.M.
& Bachtadse, V. (2017): A multistratigraphic ap-
proach to pinpoint the Permian-Triassic bounda-
ry in continental deposits: The Zechstein—Lower
Buntsandstein transition in Germany. — Global
and planetary Change, 152: 129-151; Amster-
dam. — [doi: 10.1016/j.gloplacha.2017.03.004]

07.11.2024 10:56:15 ‘ ‘



EALAGRBAR — Informationen 34

Regierungsprasidium Freiburg /kﬁ<

Landesamt fur Geologie, Rohstoffe und Bergbau

Schottle, M. (2000): Geologische Naturdenkmale im
Regierungsbezirk Karlsruhe. — 171 S.; Karlsruhe
(LUBW). —[2. Aufl.]

Schoéttle, M. (2005): Geotope im Regierungsbezirk
Freiburg. — 387 S.; Karlsruhe (LUBW).

Schottler, W. (1906): Bericht Uber die Aufnahme des
Blattes Sensbach. — Notizbl. Ver. Erdk. u. d. Hes-
sischen Geol. Landesanst. zu Darmstadt, 1V 27:
36-48; Darmstadt.

Schottler, W. (1908): Erlauterungen zur Geolo-
gischen Karte des GroRBherzogtums Hessen im
MaRstabe 1 : 25 000, Blatt Sensbach. — 61 S.;
Darmstadt. — [6420, Nachdruck 1994 als Behelfs-
ausgabe der Geol. Kt. 1 : 25 000 von Hessen;
Wiesbaden]

Schrader, D. (2000): Kartierung des permotrias-
sischen Deckgebirges nordlich von Alpirsbach
(Mittlerer Schwarzwald) und eine Lithofaziesa-
nalyse der Sandgrube Nagel. — Diplomarb. Geol.
Inst. Univ. Freiburg: 61 S., 2 Kt. — [unveroff.]

Schibler, G. (1833): Hohenbestimmungen in Wirt-
temberg und den angrenzenden Gegenden von
Baiern, Baden, Sigmaringen und Hechingen, mit
Bemerkungen uber deren geognostische Verhalt-
nisse. — Wurtt. Jb. Vaterl. Gesch. Geogr. Stat. To-
pogr., 1832: 121-412; Stuttgart.

Schiibler, G.v. (1860): Uber die Ergebnisse der Bohr-
arbeiten auf Steinkohle in Wurttemberg. — Jh.
Ver. Vaterl. Naturk. Wirtt., 16: 44—50; Stuttgart.

Schubler, G.v. (1861): Zusammenstellung der in den
letzten Jahren durch bergmannische Arbeiten ge-
wonnenen Aufschliisse. — Jh. Ver. Vaterl. Naturk.
Wartt., 17: 47-54; Stuttgart.

Shukla, U.K., Singh, I.B., Sharma, M. & Sharma, S.
(2001): A model of alluvial megafan sedimentati-
on: Ganga Megafan. — Sedim. Geol., 144: 243—
262; Amsterdam.

Schultes, G. v. (1820): Skizze einer Wanderung
durch einen Theil der Schweiz und des slidlichen
Deutschlands. — 172 S., 5 Beil.; Bamberg (Gob-
hardt).

Schultze, H.-P. & Kriwet, J. (1999): Die Fische der
Germanischen Trias. — In: Hauschke, N. & Wil-
de, V. (Hrsg.): Trias, eine ganz andere Welt: Eur-
opa im frihen Erdmittelalter: 239-250; Miinchen
(Pfeil).

Schultze, H.-P. & Kriwet, J. (2021): Fische der Ger-
manischen Trias. — In: Hauschke, N., Franz, M. &
Bachmann, G.H. (Hrsg.): Trias — Aufbruch in das
Erdmittelalter: 317-323; Miinchen (Pfeil).

Schumacher, W. (1928): Geologie der Umgebung
von Uhlingen im Schwarzwald. — Ber. Naturf. Ges.
Freiburg i.Br., 28: 385-407, 1 Kt.; Freiburg i.Br.

Schuster, M. (1932): Die Gliederung des Unterfran-
kischen Buntsandsteins. |. Der Untere und Mitt-
lere Buntsandstein. — Abh. Geol. Landesunters.
Bayer. Oberbergamt, 7: 62 S., 2 Taf.; Munchen.

Schuster, M. (1933): Die Gliederung des Unterfran-
kischen Buntsandsteins. |l. Der Obere Bunt-
sandstein oder das Rot. a. Die Grenzschichten
zwischen Mittlerem und Oberem Buntsandstein.

info34_Buntsandstein_S005-S208_mitAutomatinhaltsvz.indd 175 @

— Abh. Geol. Landesunters. Bayer. Oberbergamt,
9: 58 S., 2 Taf.; Minchen.

Schuster, M. (1934): Die Gliederung des Unter-
frankischen Buntsandsteins. Il. Der Obere
Buntsandstein oder das Rét. b. Das Untere Roét
oder die Stufe des Plattensandsteins. — Abh.
Geol. Landesunters. Bayer. Oberbergamt, 15: 64
S., 2 Taf.; Minchen.

Schuster, M. (1935): Die Gliederung des Unter-
frankischen Buntsandsteins; Il. Der Obere
Buntsandstein oder das Rot; c. Das obere Rot
oder die Stufe der Roéttone (1. Die Unteren Rot-
tone und der Rétquarzit). — Abh. geol. Landes-
Unters. bayer. Oberbergamt, 22: 67 S.; Minchen.

Schuster, M. (1936): Die Gliederung des Unter-
frankischen Buntsandsteins; [I. Der Obere
Buntsandstein oder das Ro&t; c. Das obere Ro6t
oder die Stufe der Roéttone (2. Die Oberen Rot-
Tone mit den Myo-phorienschichten). — Abh.
geol. Landes-Unters. bayer. Oberbergamt, 23: 53
S.; Minchen.

Schutze, E. (1909): Verzeichnis der mineralogischen,
geognostischen, ur-(vor-)geschichtlichen und bel-
neographischen Literatur von Baden, Wurttem-
berg, Hohenzollern und einigen angrenzenden
Gegenden von Heinrich Eck, Nachtrage zu Band
1 und zur 1sten bis 3ten Fortsetzung sowie Re-
pertorium (Sach- und Ortsregister) zu dem Ver-
zeichnis und samtlichen Fortsetzungen. — Mitt.
ghzgl. Bad. Geol. Landesanst., 1 (4. Erganzung):
291 S.; Heidelberg.

Schwab, M.S. (2013): Ein Aufschlussanalog fur ge-
othermische Reservoirgesteine: Diagenese und
Fazies des Mittleren Buntsandsteins bei Ettlingen
(Baden). — Bachelor-Arb., Geol. Inst, Univ. Hei-
delberg, 101 p. — [unveroff.]

Schwarzmeier, J., Zitzmann, A., Hergesell, G. &
Huttner, R. (1985): Geologische Ubersichtskarte
1:200 000, CC 6318 Frankfurt a. M.-Ost. — 1 Kt;
Hannover (BGR).

Schweizer, V. & Kraatz, R. (1982): Kraichgau und
sudlicher Odenwald. — Slg. Geol. Fuhrer, 72:
203 S.; Stuttgart (Borntraeger).

Scotese, C.R. (2002): Climate History. — In: Paleo-
map Project; Internet (scotese.com/climate.htm).

Scotese, C.R. & Schettino, A. (2017): Late Permian-
Early Jurassic Paleogeography of Western Te-
thys and the World. — In: Soto, J.I., Flinch, J.F.
& Tari, G. (eds.): Permo-Triassic Salt Provinces
of Europe, North Africa and the Atlantic Margins
Tectonics and Hydrocarbon Potential: 57-95;
Amsterdam (Elsevier).

Seegis, D. (2021): Muscheln und Schnecken der
Germanischen Trias: Buntsandstein und Keuper.
— In: Hauschke, N., Franz, M. & Bachmann, G.H.
(Hrsg.): Trias — Aufbruch in das Erdmittelalter:
249-257; Miunchen (Pfeil).

Seemann, W. (1967): Aufschlisse in den Grenz-
schichten zwischen Buntsandstein und Muschel-
kalk am ostlichen Schwarzwaldrand. — Auf-
schluss, 18: 15-16; Heidelberg.

175

07.11.2024 10:56:15 ‘ ‘



Regierungsprasidium Freiburg

Landesamt fur Geologie, Rohstoffe und Bergbau

® H = HEEN

EALGRBAR — Informationen 34

Seilacher, A. (1963): Lebensspuren und Salinitats-
fazies. — Fortschr. Geol. Rheinld. u. Westf., 10:
81-94; Krefeld.

Selb, J.C. (1805): Geognostische Beschreibung des
Kinzigerthals mit Hinsicht auf das Hauptgebirge
des Schwarzwaldes. — Denkschr. vaterl. Ges.
Aerzte Naturf. Schwabens, 1: 324—430; Tubingen.

Sellwood, B.W. & Valdes, P.J. (2006): Mesozoic cli-
mates: General circulation models and the rock
record. — Sedim. Geology, 190: 269-287; Amster-
dam.

Sepkoski, J.J. (2002): A compendium of fossil mari-
ne animal genera (3rd ed.). — Bull. Am. Paleont.,
363: 1-560; Ithaca, NY.

Simon, R.A. (1982): Erlauterungen zu einer geolo-
gischen Kartierung auf Blatt 6223 Wertheim der
topogr. Karte 1 : 25 000. — Diplomarb. Geol. Inst.
Univ. Wirzburg. — [unveroff.]

Simon, T. (1999): Geochemical investigations at the
Buntsandstein / Muschelkalk boundary in South-
West Germany. — Zbl. Geol. Paldont. I, 1998:
769-782; Stuttgart.

Simon, T. (2005): Salz und Gips in der Trias Sud-
westdeutschlands — von der Entstehung bis zur
Auslaugung. — Laichinger Héhlenfreund, 40: 73—
86; Laichingen.

Simon, T. (2006): Buntsandstein. — In: Erlauterungen
zum Blatt 7321 Filderstadt [4. neub. Aufl.]. — Erl.
Geol. Kt. Baden-Wirtt. 1 : 25 000, BIl. 7321: 7;
Freiburg i.Br. — [mit Jahresangaben 2004, 2005]

Simon, T. & Nitsch, E. (2014): Trias — Wusten, Meere,
Sumpfe und Seen. — In: Regierungsprasidium
Freiburg und Schwarzwaldverein (Hrsg.): Die
Wutach: Wilde Wasser — steile Schluchten: 24—
49; Ostfildern (Thorbecke).

Simon, T., Bartenbach, M., Bock, H., Lepper, J.,
Martin, M. & Reimann, M. (2009): Ergebnisse
der Forschungsbohrung Wutachschlucht (Kreis
Breisgau-Hochschwarzwald, Baden-Wirttem-
berg). — LGRB-Informationen, 22: 103—-122; Frei-
burg i.Br.

Simon, T., Zedler, H. & Miller-Schollenberger, V.
(2013): Geologie und Hydrogeologie der Mineral-
wasserbohrung Ensingen. — Jh. Ges. Naturk.
Wirtt., Sonderbd. 3 (Gedenkband Carlé): 147—
228; Stuttgart.

Simon, W. (1961): Ein Riesenlurch aus dem Oden-
wald: Fundbericht von Waldkatzenbach am Kat-
zenbuckel. — Der Aufschluss, 12: 128-130; Hei-
delberg.

Sindowski, K.-H. (1957): Schittungsrichtungen
und Mineral-Provinzen im westdeutschen
Buntsandstein. — Geol. Jb., 73: 277-294; Hanno-
ver.

Smith, A.G. (1996): Some aspects of the Phanero-
zoic paleogeographic evolution of Europe. — Z. dt.
geol. Ges., 147: 147-168; Stuttgart.

Soergel, W. (1925): Die Fahrten der Chirotheria:
eine paladobiologische Studie. — 92 S.; Jena (G.
Fischer).

176

‘ ‘ info34_Buntsandstein_S005-S208_mitAutomatinhaltsvz.indd 176

Solle, G. (1966): Rezente und fossile Wiste. Zu-
gleich Bemerkungen zu Rotsandsteinen. — Notiz-
bl. Hess. Landesamt Bodenforsch., 94: 54-121;
Wiesbaden.

Soyk, D. (2015): Diagenesis and reservoir quality of
the Lower and Middle Buntsandstein (Lower Tri-
assic), SW Germany. — Diss. Univ. Heidelberg:
181 S. — [doi: 10.11588/HEIDOK.00018871]

Spiegelhalter, F. (1912): Die Tektonik im obersten
Teil des Bonndorfer Grabens. — Mitt. ghzgl. Bad.
Geol. Landesanst., 6 (1912): 745-787, Taf. 35-37,
Heidelberg.

Spitz, W. (1905): Uber Fahrten und Reste von Wir-
beltieren im Buntsandstein des nodrdlichen Ba-
den. — Z. dt. geol. Ges., 57 (Mber.): 392-394;
Stuttgart.

Spitz, W. (1930): Erlauterungen zur Geologischen
Spezialkarte von Baden, Blatt Dallau (Nr. 35). —
Erl. Geol. Spezialkt. Baden, Bl. 35: 71 S., 2 Taf;;
Freiburg i.Br. — [Nachdruck 1984: Geol. Kt. 1 : 25
000 Baden-Wiirtt., Bl. 6621 Billigheim; Stuttgart]

Spitz, W. (1933) mit Beitr. v. Kérnke, B., Hasemann,
W. & Schuster, M.: Erlauterungen zur Geologi-
schen Spezialkarte von Baden, Blatt Tauberbi-
schofsheim (Nr. 9). — Erl. Geol. Spezialkt. Ba-
den, Bl. 9: 83 S.; Freiburgi.Br. — [Nachdruck
1985: Geol. Kt. 1 : 25 000 Baden-Wadrtt., Bl. 6323
Tauberbischofsheim-West; Stuttgart]

Stalder, R., Eynatten, H. v., Costamoling, J., Potraf-
ke, A., Dunkl, I. & Meinhold, G. (2019): OH in
detrital quartz grains as tool for provenance ana-
lysis: Case studies on various settings from Cam-
brian to Recent. — Sedim. Geol., 389: 121-126;
Amsterdam.

Stahl, M.I.F. (1753): Mineral-Charte von dem Her-
zogthum Wirtemberg. — Beilage zu: Selecta phy-
sico-oeconomica, oder angenehme und nitzliche
Sammlungen von allerhand zur Natur-Forschung
und Haushaltungs-Kunst gehérigen Begeben-
heiten, Erfindungen, Versuchen, Vorschlagen,
und daruber gemachten Anmerkungen. Samt ei-
ner Nachricht von alten und neuen, hierzu dien-
lichen Blchern und Schriften, 2: 1 Kt. [zwischen
S. 398 und 399]; Stuttgart (Erhardt).

Stark, P. (1909): Pflanzenreste im Buntsandstein des
sudwestlichen Kraichgau. — Ber. Vers. Oberrh.
Geol. Ver., 42: 129-141; Stuttgart.

Stark, P. (1913): Pflanzenfunde im Buntsandstein bei
Durlach. — Jber. Mitt. Oberrh. Geol. Ver., N. F. 3:
28-30; Stuttgart.

STD 2002: Deutsche Stratigraphische Kommissi-
on (Hrsg.) (2002): Stratigraphische Tabelle von
Deutschland 2002: 1 Bl. (Posterformat); Frankfurt
/ Potsdam.

STD 2016: Deutsche Stratigraphische Kommissi-
on (Hrsg.) (2016): Stratigraphische Tabelle von
Deutschland 2016. — 1 BI. (Posterformat); Potsdam.

Steinbauer, H. (2006): Scheinkristalle nach Calcit
aus dem Buntsandstein bei Eberbach am Neckar.
— Aufschluss, 57: 151-158; Heidelberg.

Steininger, J. (1826): Bemerkungen Uber das Stein-
salzgebirge in Lotharingen mit besonderer Be-

07.11.2024 10:56:15 ‘ ‘



‘ ‘ info34_Buntsandstein_S005-S208_mitAutomatinhaltsvz.indd 177

EALAGRBAR — Informationen 34

Regierungsprasidium Freiburg )§h

Landesamt fur Geologie, Rohstoffe und Bergbau

ricksichtigung der Gebirgsverhaltnisse im konigl.
preul’. Regierungs-Bezirke Trier. — Hertha [Zeit-
schr. fir Erd-, Volker- und Staatenkunde], 5: 239—
285; Stuttgart.

Steinmann, G. (1888): Zur Entstehung des Schwarz-
waldes. — Ber. Naturf. Ges. Freiburgi.Br., N. F. 3:
45-56; Freiburg i.Br.

Steinmann, G. (1892): Chirotherium-Fahrten und ein
Kantengeroll im Buntsandstein Oberbadens. — Z.
dt. geol. Ges., 44: 546; Berlin.

Steinmann, G. & Graeff, F. (1890): Geologischer
Flhrer der Umgebung von Freiburg. — 141 S., 5
Taf., 1 Kt.; Freiburg i. Br. (Mohr).

Steinmann, G. & Graeff, F. (1897): Erlauterungen zu
Blatt Hartheim-Ehrenstetten (Nr. 115/116). — Erl.
Geol. Specialkt. Ghzm. Baden, BI. 115 & 116: 84
S.; Heidelberg. — [8011]

Stellrecht, R. (1954): Beitrage zur Geologie zwischen
Kandern und Schlachtenhaus. — Diplomarb. Geol.
Inst. Univ. Freiburg i.Br.: 128 S., 3 Beil. — [unver-
off.].

Stellrecht, R. (1961): Stratigraphische und tekto-
nische Fragen am Sudende des Schwarzwaldes.
— Z. dt. geol. Ges., 113: 607; Hannover.

Stellrecht, R. (1963): Zur Stratigraphie und Tektonik
der Weitenauer Vorberge am Sidostende des
Oberrheingrabens. — Oberrhein. Geol. Abh., 12:
119-127; Karlsruhe.

Stets, J. (2013): Buntsandstein im Trier-Bitburg-
Becken und dessen Umfeld (Sudwest-Eifel und
West-Hunsrick). — Schriftenr. Dt. Ges. Geowiss.,
69: 467-486; Hannover.

Stierlin, K. (1912): Geologische Untersuchungen im
Gebiete der Emmendinger Vorberge, nérdlicher
Teil. — Mitt. ghzgl. Bad. Geol. Landesanst., 6
(1912): 635—-699, Taf. XXIX-XXX; Heidelberg.

Stober, G. (1954): Geologie der Umgebung von
Schlachtenhaus und Wieslet. — Diplomarb. Geol.
Inst. Univ. Freiburg: 97 S., 3 Taf., 1 Kt., 3 Beil. —
[unveroff.]

Stocker, J.X. (1846): Auflagerungs-Verhaltnisse des
Bunten Sandsteins mit dem Wellen-Kalke bei
Diedesheim am Neckar. — N. Jb. Mineral. Geogn.
Geol. Petrefaktenk., 1846: 793-797

Strasser, R. (1907): Uber Scheinkristalle aus dem
Buntsandsteins bei Heidelberg. — Verh. Naturhist.
Med. Ver. Heidelberg: N. F. 8: 371-396; Heidelberg.

Strasser, R. (1909): Uber Buntsandsteinplatten aus
Heidelberg mit zwei Systemen von Wellenfur-
chen und Regentropfeneindricken. — Ber. Vers.
Oberrh. Geol. Ver., 42: 124-128; Stuttgart.

Strigel, A. (1912): Geologische Untersuchungen der
permischen Abtragungsflache im Odenwald und
in den Ubrigen deutschen Mittelgebirgen (ein
palaogeographischer Versuch), I. — Verh. natur-
hist.-med. Ver. Heidelberg, NF 12: 63—-172, 5 Kt;
Heidelberg.

Strigel, A. (1919): Uber prétriadische Einebnung im
Schwarzwalde. — Jber. Mitt. Oberrh. Geol. Ver. N.
F. 8: 119-126; Stuttgart.

Strigel, A. (1922): Zur Paldogeographie des
Schwarzwaldes. Die Abrasionsflache als klima-
tisch-tektonisches Problem des oberen Perms. —
155 S., 5 Beil.; Heidelberg (Ehrig).

Strigel, A. (1929): Das suddeutsche Buntsand-
steinbecken. — Verh. Naturhist.-Med. Ver. Heidel-
berg, N. F. 16: 79-465; Heidelberg. [= Mitt. Arb.
Geol.-Paldont. Inst. Univ. Heidelberg, N. F. 168]

Strigel, A. (1949): Perm und Trias am Siudrande des
Schwarzwaldes. — Mitteilungsbl. Bad. Geol. Lan-
desanst., 1949: 12-16; Freiburg i.Br.

Struve, H.C.G. v. (1807): Mineralogische Beitrage,
vorzuglich in Hinsicht auf Wirtemberg und den
Schwarzwald. — 202 S.; Gotha (Ettinger).

Sturm, F.W. (1823): Versuch einer Beschreibung
von Schwenningen in der Baar am Ursprung des
Neckars in geognostischer, landwirthschaftlicher
und medicinischer Beziehung. — 119 S.; Tubingen
(Osiander).

Sun, Y., Joachimski, M.M., Wignall, P.B., Yan, C., Chen,
Y., Jiang, H., Wang, L., Lai, X. (2012): Lethally Hot
Temperatures During the Early Triassic Green-
house. — Science, 338: 366—370; Washington, DC.

Swinton, W.E. (1927): A new species of Capitosau-
rus from the Trias of the Black Forest. — Ann.
Mag. Nat. Hist., (9) 20: 177-186; London.

Szulc, J. (1999): Anisian-Carnian evolution of the
Germanic basin and its eustatic, tectonic and cli-
matic controls. — Zbl. Geol. Paldont. I, 1998: 813—
852; Stuttgart.

Szurlies, M. (2001): Zyklische Stratigraphie und
Magnetostratigraphie des Unteren Buntsand-
steins in Mitteldeutschland. — Diss. Univ. Halle:
116 S.; Halle.

Szurlies, M. (2004): Magnetostratigraphy: the key to
a global correlation of the classic Germanic Tri-
as — case study Volpriehausen Formation (Middle
Buntsandstein), Central Germany. — Earth Planet.
Sci. Lett., 227: 395-410; Amsterdam.

Szurlies, M. (2007): Latest Permian to Middle Trias-
sic cyclo-magnetostratigraphy from the Central
European Basin, Germany: implications for the
geomagnetic polarity timescale. — Earth Planet.
Sci. Lett., 261: 602—619; Amsterdam.

Szurlies, M., Bachmann, G.H., Menning, M., Nowa-
czyk, N.R. & Kading, K.-C. (2003): Magnetostra-
tigraphy and high-resolution lithostratigraphy of
the Permian—Triassic boundary interval in Central
Germany. — Earth Planet. Sci. Lett., 212: 263—
278; Amsterdam.

Szyperko-Teller, A., Kuberska, M. & Senkowiczowa,
H. (1997): Trias dolny (pstry piaskowiec). — In: Ma-
rek, S. & Pajchlowa, M. (eds.): Epikontynentalny
perm i mezozoik w Polsce. — Prace Panstwowego
Inst. Geol.,153: 83-132; Warszawa.

Tamm, M. (1987): Manganerze im Buntsandstein
des Finkenbach- und Gammelsbachtals im sued-
lichen Odenwald. — Aufschluss, 38: 93-98; Hei-
delberg.

Teichmiller, R. (1952): Monograptus sp. In einem
Kieselschiefergerdll des Schwarzwalder Bunt-

177

07.11.2024 10:56:15 ‘ ‘



Regierungsprasidium Freiburg

Landesamt fur Geologie, Rohstoffe und Bergbau

® H = HEEN

EALGRBAR — Informationen 34

sandsteins. — N. Jb. Geol. Paldont. Mh., 1952:
370-373; Stuttgart.

Thirach, H. (1897a): Erlauterungen zu Blatt Zell am
Harmersbach (Nr. 87). — Erl. Geol. Specialkt.
Ghzm. Baden, BI. 87: 76 S.; Heidelberg. — [Nach-
druck 1984: Geol. Kt. 1 : 25 000 Baden-Wiirtt., BI.
7614 Zell am Harmersbach; Stuttgart].

Thirach, H. (1897b): Mitteilungen aus dem Auf-
nahmegebiet des Blattes Zell am Harmersbach.
— Mitt. ghzgl. Bad. Geol. Landesanst., 3 (1899):
625-651; Heidelberg.

Thirach, H. (1901): Erlauterungen zu Blatt Haslach
(Nr. 93). — Erl. Geol. Specialkt. Ghzm. Baden, BlI.
93: 43 S.; Heidelberg. — [Nachdruck 1984: Geol.
Kt. 1 : 25 000 Baden-Wiirtt., Bl. 7714 Haslach im
Kinzigtal; Stuttgart].

Thirach, H. (1909): Erlauterungen zu Blatt Heidel-
berg (Nr. 23) [2. Aufl.]. — Erl. Geol. Specialkt.
Ghzm. Baden, BI. 23: 95 S.; Heidelberg. — [6518]

Thiarach, H. (1912): Erlauterungen zu Blatt Karlsru-
he und Daxlanden (Nr. 50 und 51). — Erl. Geol.
Specialkt. Ghzm. Baden, Bl. 50 & 51: 104 S.; Hei-
delberg. — [Nachdruck 1985: Geol. Kt. 1 : 25 000
Baden-Wiirtt., Bl. 6916 Karlsruhe-Nord; Freiburg]

Thirach, H. (1918): Erlauterungen zu Blatt Heidel-
berg (Nr. 23) [3. Aufl.]. — Erl. Geol. Specialkt.
Ghzm. Baden, Bl. 23: 149 S.; Heidelberg. —
[Nachdruck 1984, 1995: Geol. Kt. 1 : 25 000 Ba-
den-Wirtt., Bl. 6518 Heidelberg-Nord; Stuttgart].

Thurow, J. (1979): Die syntektische Randzone des
St. Blasier Granits, die Ganggesteine und der
Buntsandstein im Gebiet zwischen Bannholz und
Berau (Stdschwarzwald) — eine petrographisch-
geologische Aufnahme. — Diplomarb. Geol.-Pa-
[&ont. Inst. univ. Tibingen: 231 S., 5 Beil. — [un-
veroff.]

Tietze, K.-W. (2021): Mittlerer Buntsandstein. — In:
HLNUG (Hrsg.): Geologie von Hessen: 239-266;
Stuttgart (Schweizerbart).

Tietze, K.-W. & Rohling, H.-G. (2013): Se-
quenz-, Base-level- und Zyklo-Stratigraphie im
Buntsandstein. — Schriftenr. Dt. Ges. Geowiss.,
69: 233-268; Stuttgart.

Trefzger, E. (1925): Die Tektonik des westl. Dinkel-
bergs und des nordl. Tafeljuras bei Basel. — Ber.
Naturf. Ges. Freiburg i.Br., 24: 262-324, 1 Beil.;
Freiburg i. Br.

Trusheim, F. (1935): Ein Labyrinthodontenrest aus
dem Buntsandstein des Spessarts. — Cbl. Mine-
ral. Geol. Palaont., 1935: 294-298; Stuttgart.

Trusheim, F. (1937a): Eine neuer Stegocephalenrest
aus dem Buntsandstein Mainfrankens. — Cbl. Mi-
neral. Geol. Palaont. B, 1937: 249-259; Stuttgart.

Trusheim, F. (1937b): Wurzelbéden im Plattensand-
stein Mainfrankens. — Cbl. Mineral. Geol. Palaont.
B, 1937: 385-388; Stuttgart.

Trusheim, F. (1961): Uber Diskordanzen im Mittleren
Buntsandstein Norddeutschlands zwischen Ems und
Weser. — Erdoel Z., 77: 361 367; Wien/Hamburg.

Trusheim, F. (1963): Zur Gliederung des Buntsand-

178

‘ ‘ info34_Buntsandstein_S005-S208_mitAutomatinhaltsvz.indd 178

steins. — Erdol-Z. f. Bohr- u. Fordertechnik,
79: 277-292; Hamburg.

Trusheim, F. (1964): Uber den Untergrund Frankens.
Ergebnisse von Tiefbohrungen in Franken und
Nachbargebieten 1953-1960. — Geol. Bavarica,
54: 92 S.; Munchen.

Ufrecht, W. (2006): Zur Hydrogeologie der Aquifer-
systeme Buntsandstein und Muschelkalk zwi-
schen Neckar und Donau. — Schriftenr. Amt f.
Umweltsch., 3: 19—48; Stuttgart.

Uhimann, B. (1988): Geologie, Stratigraphie und
Tektonik des Gebiets zwischen Nordrach, Har-
mersbach und Rench 6&stlich von Gengenbach

(Mittlerer Schwarzwald). — Diplomarb. Geol.
Inst. Univ. Freiburgi.Br.: 66 S., 3 S. Anh., 1 Kt. —
[unveroff.]

Valeton, I. (1953a): Petrographie des siiddeutschen
Hauptbuntsandsteins. — Heidelberger Beitr. Mine-
ral. Petrogr., 3: 335-379; Heidelberg.

Valeton, I. (1953b): Opakanteil der Schwerminerale
als BezugsgrofRe fir Auslesevorgange? — Erdol
und Kohle, 6: 245-246; Hamburg.

Visscher, H., Brugman, W. A. & van Houte, M. (1993):
Chronostratigraphical and sequence stratigra-
phical interpretation of the palynomorph record
from the Muschelkalk of the Obernsees well,
South Germany. — In: Hagdorn, H. & Seilacher,
A. (Hrsg.): Muschelkalk. Schontaler Symposium
1991, Sonderbd. Ges. Naturk. Wiirtt., 2: 145-152;
Korb (Goldschneck).

Vogelgesang, W.M. (1868): [Briefl. Mitt. Uber Jura
bei Engen, Oberen Buntsandstein bei Konigsfeld,
Rotliegendes]. — N. Jb. Mineral. Geol. Palaeont.,
1868: 321-325; Stuttgart.

Vogelgesang, W.M. (1871): Ueber Erosion und Ver-
witterung im bunten Sandstein. — Jb. Ver. Naturk.
Mannheim, 37: 51-58; Mannheim.

Vogelgesang, W.M. (1872): Geologische Beschrei-
bung der Umgebungen von Triberg und Donau-
eschingen. — Beitr. Stat. d. inneren Verw. Ghzm.
Baden, 30: 133 S., 2 Kt., 2 Taf.; Karlsruhe (Mul-
ler).

Voigt, T. (2017): Die Ablagerungssysteme des Unte-
ren und Mittleren Buntsandsteins in Thiringen. —
Geowiss. Mitt. Thiringen, 14: 39-95; Jena.

Vollrath, A. (1939): Der Untere Buntsandstein zwi-
schen Odenwald und Oberhessen. — Zbl. Mine-
ral. Geol. Paldont., B 1939: 263-277; Stuttgart.

Vollrath, P. (1928): Zur vergleichenden Stratigraphie
der Buntsandstein-Muschelkalkgrenzschichten
zwischen Nordschwarzwald, Mosbach und Saar-
gebiet. — Jb. Mitt. oberrhein. geol. Ver., N.F., 17:
30-35, Stuttgart.

Voss, H.-H. (1966): Geologische Kartierung der Em-
mendinger Vorbergzone zwischen Freiamt und
Bleichheim (1:25 000). — Diplomarb. Geol. Pala-
ont. Inst. Freiburg i.Br.: 104 S. — [unvero6ff.]

Volkmerbaumer, H., Achtnich, T., Kistner, A., Priebe,
H., Rabe, T., Rongitsch, A., Rickert, E., Schultz,
T. & Teyssen, T. (1979): Strdmungsrichtungen im
Plattensandstein (Trias, Oberer Buntsandstein)

07.11.2024 10:56:15 ‘ ‘



‘ ‘ info34_Buntsandstein_S005-S208_mitAutomatinhaltsvz.indd 179

EALAGRBAR — Informationen 34

Regierungsprasidium Freiburg )§h

Landesamt fur Geologie, Rohstoffe und Bergbau

Frankens. — Geol. Bl. NO-Bayern, 29: 50-61; Er-
langen.

Wachutka, M. (1998): Fluviale Architektur und Pe-
trophysik des Buntsandsteins bei Freudenstadt.
— Diplomarb. Geol. Inst. Univ. TUbingen. — [unver-
off.]

Wachutka, M. & Aigner, T. (2001): Reservoir geolo-
gy and petrophysics: A study of two Bunter expo-
sures in the Black Forest. — Z. angew. Geol., 47:
191-198; Berlin.

Wagenplast, P. (1997): Ingenieurgeologische Risi-
ken im norddstlichen Baden-Wirttemberg. — Jh.
Geol. Landesamt Baden-Wdrtt., 37: 241-310;
Freiburg i.Br.

Wagenplast, P. (2004): Ingenieurgeologische Risiken
im sudostlichen Baden-Wurttemberg. — Jh. Lan-
desamt Geol., Rohst. u. Bergbau Baden-Wiurtt.,
40: 253-334; Freiburg i.Br.

Wagenplast, P. (2005): Ingenieurgeologische Ge-
fahren in Baden-Wurttemberg. — LGRB-Informa-
tionen, 16: 79 S.; Freiburg i.Br.

Wagner, G. (1930): Neues vom Buntsandstein. — Aus
der Heimat, 43: 265-374; Ohringen.

Wagner, G. (1953): Erd- und landschaftsgeschicht-
liche Probleme der Nagolder Landschaft. — Jh.
Ver. Vaterl. Naturk. Wurtt., 108: 41—-47; Stuttgart.

Wagner, G. (1960): Einflihrung in die Erd- und Land-
schaftsgeschichte. — 694 S., 208 Taf.; Ohringen
(Rau). — [3. Aufl; Nachdruck1973]

Wagner, G. & Koch, A. (1961): Raumbilder zur Erd-
und Landschaftsgeschichte Siddwestdeutsch-
lands. — 33 S., 16 Bilder, 1 Beil.; Schmiden
(Repro-Druck). — [2. Auflage 1963: Stuttgart
(Spectrum)]

Walchner, F.A. (1824): Uebersicht der geognos-
tischen Verhaltnisse in den Umgebungen von
Dirrheim, mit besonderer Hinsicht auf das Fl6tz-
gebirge des Schwarzwaldes im Allgemeinen. —
24 S.; Freiburg i.Br. (Wangler).

Walchner, F.A. (1829): Handbuch der gesammten
Mineralogie in technischer Beziehung zum Ge-
brauche bei seinen Vorlesungen und zum Selbst-
studium mit besonderer Berucksichtigung der
mineralogischen Verhaltnisse des Grossherzogt-
hums Baden. Erster Band: Oryktognosie. — XVI,
631 S., 4 Taf. S.; Carlsruhe (Groos).

Walchner, F.A. (1830): Skizze der geognostischen
Verhaltnisse in den Umgebungen von Pforzheim,
mit besonderer Berucksichtigung der Gangbil-
dungen im rothen Sandsteine des Schwarz-
waldes. — Karlsruhe. — [nach Eck 1890 nicht im
Buchhandel erschienen]

Walchner, F. A. (1832): Geognostische Carte von Ba-
den 1:500 000. — 1 Kt. — [unveroff., verbreitet in
handkolorierten Kopien]

Walchner, F.A. (1832): Handbuch der gesammten
Mineralogie in technischer Beziehung zum Ge-
brauche bei seinen Vorlesungen und zum Selbst-
studium mit besonderer Berucksichtigung der
mineralogischen Verhaltnisse des Grossherzog-
thums Baden. Zweiter Band: Geognosie. — XIV,

1104 S., 11 Taf,; Carlsruhe (Groos). — [Neuaufla-
ge 1846]

Walchner, F.A. (1843): Darstellung der geologischen
Verhaltnisse der am Nordrande des Schwarz-
waldes hervortretenden Mineralquellen, mit einer
einleitenden Beschreibung der naturhistorischen
Verhaltnisse des zu Rothenfels bei Baden ent-
deckten Mineralwassers. — 71 S., 2 Beil.; Mann-
heim (Bassermann).

Walter, B.F., Jensen, J.L., Coutinho, P., Laurent, O.,
Markl, G. & Steele-Maclnnis, M. (2020): Forma-
tion of hydrothermal fluorite-hematite veins by
mixing of continental basement brine and red-
bed-derived fluid: Schwarzwald mining district,
SW-Germany. — J. Geochem. Explor., 212 [on-
line-ducument]; Amsterdam. — [doi: 10.1016/j.gex-
plo.2020.106512]

Walter, M. (1952): Von der Steinkohle zum Bunt-
sandstein in Hohenzollern. — Hohenzollerische
Heimat, 2: 1-2; Gammertingen.

Walther, J. (1891): Die Denudation in der Wiste und
ihre geologische Bedeutung. Untersuchungen
Uber die Bildung der Sedimente in den agyp-
tischen Wusten. — Abh. math.-nat. Cl. Kgl. Sachs.
Ges. Wiss., 16: 345-570, 8 Taf.; Leipzig.

Walther, J. (1893/94): Einleitung in die Geologie als
historische Wissenschaft. Beobachtungen ber
die Bildung der Gesteine und ihrer organischen
Einschlisse. — 1052 S.; Jena (Fischer).

Walther, J. (1900): Das Gesetz der Wustenbildung in
Gegenwart und Vorzeit. — 175 S.; Berlin (Reimer).

Walther, J. (1904a): Ueber die Fauna eines Binnen-
sees in der Buntsandsteinwiste. — Cbl. Miner.
Geol. Paldont., 1904: 5-12; Stuttgart.

Walther, J. (1904b): Estheria im Buntsandstein. — Cbl.
Mineral. Geol. Palaeont., 1904: 195; Stuttgart.

Walther, J. (1921): Geologie von Deutschland (3.
Afl.). — 489 S., 2 Beil.; Leipzig (Quelle & Meyer).

Walter, M. (1952): Von der Steinkohle zum
Buntsandstein in Hohenzollern. — Hohenzolle-
rische Heimat, 2: 1-2; Gammertingen.

Wang, Qi (2008): Proposal to conserve the name
Pleuromeia with that spelling (fossil Lycopsida). —
Taxon, 57: 659-660; Oxford.

Wasielka, N. (2012): The Buntsandstein east of the
Upper Rhine Valley (Odenwald area): facies and
diagenesis. — MSc Thesis, Krakow Univ. Jagiel-

lonski: 140 p. — [Abstr.: https://ruj.uj.edu.pl/xmlui/
handle/item/179505]

Wasserbauer, K. (1978): Erlauterungen zu einer geo-
logischen Teilkartierung auf Blatt 6223 Wertheim
1: 25 000, und Farbmessungen an Sedimenten
der Trias Mainfrankens. — Diplomarb. Geol. Inst.
Univ. Wirzburg. — [unveroff.]

Wasserbauer, K. (1982): Farbmessungen im Mittle-
ren und Oberen Buntsandstein Stddeutschlands.
— Geol. Rdsch., 71: 829-884; Stuttgart.

Weber, K. (1993): Paleosols in Triassic sediments of
southeast Germany (Bavaria). — In: Lucas, S.G.
& Morales, M. (eds.): The nonmarine Triassic. —

179

07.11.2024 10:56:15 ‘ ‘



Regierungsprasidium Freiburg

Landesamt fur Geologie, Rohstoffe und Bergbau

@

EALGRBAR — Informationen 34

New Mexico Mus. Nat. Hist. Sci. Bull., 3: 477; Al-
buquerque, NM.

Weber, K. (1994): Paldaobdden im Buntsandstein
am Beispiel der Forschungsbohrung Obernsees
(NE-Bayern). — Zbl. Geol. Paldont. |, 1993: 985—
1001; Stuttgart.

Wendt, O. (1963): Sediment-Untersuchungen am
Kernmaterial neuerer Bohrungen im Buntsand-
stein des Nordschwarzwaldes. — Diplomarb. Geol.
Inst. Univ. Heidelberg: 97 S., 3 Anl. — [unveroff.]

Wepfer, E. (1919): Stegocephalenfunde bei Villingen.
— Mitt. Bad. Landesver. Naturkd., N.F. 1: 56;
Freiburg i. Br.

Wepfer, E. (1922a): Ein neues Vorkommen von Mas-
todonsaurus im badischen oberen Buntsandstein.
— Paldont. Z., 4: 113-117; Stuttgart.

Wepfer, E. (1922b): Das Mastodonsaurus-Leichen-
feld im oberen Buntsandstein von Kappel Amt
Villingen i. B. — Jber. Mitt. Oberrh. Geol. Ver,,
N.F. 11: 78-86, Taf. Il; Stuttgart.

Wepfer, E. (1923): Der Buntsandstein des badischen
Schwarzwaldes und seine Labyrinthodonten. —
Monograph. Geol. Palaont., (2) 1: 101 S., 18 Taf,;
Berlin.

Wepfer, E. (1928): Zwei Tiefbohrungen am 6stlichen
Schwarzwald-Rand. — Mitt. Geol. Abt. Wirtt.
Stat. Landesamt, 10: 21 S.; Stuttgart (Klett).

Werner, W. & Dennert, V. (2004): Lagerstatten
und Bergbau im Schwarzwald — Ein Fihrer un-
ter besonderer Berlicksichtigung der fir die
Offentlichkeit zuganglichen Bergwerke. — 334 S;
Freiburg i.Br. (LGRB).

Werner, W. & Wittenbrink, J. (2023): Geologie und
Lagerstatten am Schwarzwaldrand: der Porphyr-
steinbruch am Heuberg, die Munstersteinbriche
bei Tennenbach und die mittelalterliche Blei-Sil-
ber-Grube ,Caroline* bei Sexau (Exkursion K am
16. September 2023). — Jber. Mitt. oberrh. geol.
Ver., N. F. 105: 225-254; Stuttgart.

Werner, W., Bock, H., Wittenbrink, J. & Kimmig, B.
(2013): Buntsandstein. — In: LGRB (Hrsg.): Na-
turwerksteine aus Baden-Wirttemberg — Vor-
kommen, Beschaffenheit und Nutzung: 166—248;
Freiburg i.Br. (LGRB).

Werner, W., Kimmig, B., Liedtke, M., Kesten, D.
& Kleinschnitz, M. (2006): Rohstoffbericht Ba-
den-Wirttemberg 2006. — LGRB-Informationen,
18: 202 S., 1 Kt.; Freiburg i.Br.

Werz, M. (1999): Das permische und triassische
Deckgebirge Ostlich von Rétenbach und Alpirs-
bach (Reutiner Berg) — Mittlerer Schwarzwald. —
Diplomarb. Geol. Inst. Univ. Freiburgi.Br.: 71 S.,
2 Kt. — [unveroff.]

Wibele, K. (1831): Geognostische Untersuchung des
Spessarts. — Manuskript im Landesamt fir Geo-
logie, Rohstoffe und Bergbau, Freiburg i.Br., Inv.-
Nr. 116: 119 S., 1 Anl. — [1 Kt. verloren]

Wiedersheim, R. (1878): Labyrinthodon Rlitimeyeri.
— Abh. Schweizer. Paldont. Ges., 5: 56 S., 3 Taf.;
Basel.

180

info34_Buntsandstein_S005-S208_mitAutomatinhaltsvz.indd 180

Wiedersheim, R. (1879): Uber einen neuen Saurus
aus der Trias. — Abh. Schweizer. Palaont. Ges., 6:
6 S., 1 Taf,; Basel.

Wild, R. (1980): Tanystropheus (Reptilia: Squamata)
and its importance for stratigraphy. — Mém. Soc.
Géol. France, N.S. 139: 201-206; Paris.

Wild, R. (1998): Leben in der FluRlandschaft des
Buntsandsteins. — In: Heizmann, E.P.J. (Hrsg.):
Vom Schwarzwald zum Ries: 37—-44; Minchen
(Pfeil).

Wilfarth, M. (1933): Sedimentationsprobleme in der
Germanischen Senke zur Perm- und Triaszeit. —
Geol. Rdsch., 24: 349-377; Stuttgart.

Wilser, J.L. (1913): Die Perm-Triasgrenze im sud-
westlichen Baden. — Ber. Naturforsch. Ges.
Freiburg i.Br., 20: 59-80; Freiburg i. Br.

Wilser, J.L. (1914): Die Rheintalflexur norddstlich
von Basel zwischen Lérrach und Kandern und ihr
Hinterland. — Mitt. ghzgl. Bad. Geol. Landesanst.,
7 (1914): 483-640, Taf. XIV; Heidelberg. — [Diss.
Univ. Freiburg i.Br. 1914]

Wilser, J.L. (1923a): Erdgeschichte des vorderen
Wiesentalgebietes. — 28 S., 1 Kt.; Schopfheim
(Uehlin).

Wilser, J.L. (1923b): Pygopterus Crecelii n. sp. Aus
dem Oberen Buntsandstein bei Karlsruhe i. B.
— Ber. Naturf. Ges. Freiburgi.Br., 23: 68-78;
Freiburg i. Br.

Wilser, J.L. (1924): Der Mauracher Berg bei Denzlin-
gen nordlich von Freiburg i.Br. — Mitt. Bad. Lan-
desver. Naturk. Natursch. Freiburgi.Br., N. F. 1:
313-324; Freiburg i. Br.

Wilser, J.L (1933): Paldogeographie der Perm-Trias-
Profile am siidostlichen Rand des Rheintalgra-
bens. — N. Jb. Mineral. Geol. Palédont., Beil.-Bd.
71 B: 1-17; Stuttgart.

Wimmenauer, W. (2017): Petrographie und Vor-
geschichte der Gerdlle im Buntsandstein
Sudwestdeutschlands und der Vogesen (Frank-
reich). — Jber. Mitt. oberrh. geol. Ver., N. F. 99:
553-571; Stuttgart.

Wirth, E. (1962): Die geologischen Ergebnisse der
Erdolexploration in der Rheinebene zwischen Of-
fenburg und Lahr. — Erddl und Kohle, 15: 684—
692; Hamburg. — [Diss. Univ. Wirzburg 1959, ge-
kurzte Druckfassung]

Wirth, E. (1968): Das Mesozoikum im Untergrunde
der Schwabischen Alb zwischen Munsingen und
MefRkirch. — Z. dt. geol. Ges., 117: 855-894; Han-
nover.

Wittmann, O. (1948): Untersuchungen im Bereich
der Blatter Lorrach, Weil, Schopfheim und Rhein-
felden. — Mitteilungsbl. Bad. Geol. Landesanst.,
1947: 41-42; Freiburg i.Br.

Wolf, M. & Hagemann, H.W. (1987): Inkohlung und
Geothermik in meso- und paldaozoischen Sedi-
menten der Nordschweiz und Vergleich zu Inkoh-
lungsgradienten aus Suddeutschland. — Eclogae
Geol. Helv., 80: 535-542; Basel.

07.11.2024 10:56:15 ‘ ‘



‘ ‘ info34_Buntsandstein_S005-S208_mitAutomatinhaltsvz.indd 181

EALAGRBAR — Informationen 34

@

3

Regierungsprasidium Freiburg )%%%
5 | \(

Landesamt fur Geologie, Rohstoffe und Bergbau

Wolff, G. (1988): Erlauterungen zu Blatt 6623 Ingel-
fingen. — Erl. Geol. Kt. 1 : 25 000 Baden-Wadrtt.,
Bl. 6623: 169 S., 4 Taf., 7 Beil.; Stuttgart

Wurm, F., Franz, M., Paul, W. & Simon, T. (1989):
Der geologische Bau des Wutachtales zwischen
Lotenbach-Mundung und Achdorf (Exkursion G
am 30. Marz 1989). — Jber. Mitt. oberrhein. geol.
Ver., N. F. 71: 121-148; Stuttgart.

Yahya, A.R. (1971): Zur Geologie des Dinkelberges
noérdlich von Rheinfelden auf Grund einer Kartie-
rung 1:10 000. — Diplomarbeit Geol. Palaont. Inst.
Univ. Heidelberg: 96 S., 2 Anl. — [unveroff.]

Zaidi, S.A.A. (2019): Sedimentology, petrography
and hydrogeological properties of the Bunt-
sandstein in the Gaimuhle drill core (244 m —
364 m). — Masterarb. Univ. Freiburg i.Br.: 93 p.
— [unveroff.]

Ziegler, P.A. (1990): Geological Atlas of Western
and Central Europe. — 239 p., 56 pl.; Amsterdam
(Shell Int. Petroleum Maatsch. B.V.). — [1. ed.
1982: 130 p.]

Zijlstra, G., Kustatscher, E. & van Konijnenburg-van
Cittert, J.H.A. (2007): Proposals to conserve the
names Schizoneura against Convallarites and S.
paradoxa against C. erecta (fossil Sphenopsida).
— Taxon, 56: 965-966; Oxford.

Zink, C. (1993): Stratigraphie und Tektonik des Ge-
biets dstlich von Schmieheim, im Bereich von
Affenberg, Sandbuhl und Hohenstich (Lahr-Em-
mendinger Vorbergzone). — Diplomkart. Geol.
Inst. Univ. Freiburg i.Br.: 3 Kt., 37 S. — [unverdff.]

181

07.11.2024 10:56:15 ‘ ‘



Regierungsprasidium Freiburg

Landesamt fur Geologie, Rohstoffe und Bergbau

® H = HEEN

EALGRBAR — Informationen 34

12 Erlauterungen zu
den Beilagen

Die Bezeichnung der Profile erfolgt nach Archiv-
nummer und Gemarkung entsprechend An-
hang 2. Die stratigraphischen Kirzel (jeweils
linke Spalte) beziehen sich auf die ersten Profile
links. Laterale Ubergénge in faziell abweichende,
gleich alte stratigraphische Einheiten sind in den
Diagrammen als Zickzacklinien angegeben. Die
Lage der Faziesgrenzen, insbesondere sVs/sVg
kann von den Korrelationslinien abweichen und
ist teilweise gesondert in Farbe ausgewiesen. Zu
den Kirzeln s. auch Abb. 18.

Zu Beilage 1: Zusammenfassende Uber-
sicht der Korrelationsergebnisse anhand eines
NW —-SE-Profils. Die Korrelation erfolgte analog
zu den Verhaltnissen im Schwarzwald und Ober-
rheingebiet (Beil. 2 bis 11).

Zu Beilage 2: Korrelation von Bohrprofilen
vom Odenwald Uber Kraichgau und Schwarzwald
an den Hochrhein. Der Faziestbergang von der
Main- (im Norden) in die Schwarzwald-Fazies (im
Suden) erfolgt im sudlichen Odenwald und nérd-
lichen Kraichgau zwischen den Bohrungen Rei-
senbach und Steinsfurt (vgl. Beil. 3 und 4). Farbige
unterbrochene Linien kennzeichnen Faziesgren-
zen, an denen Subformationen unterschiedlicher
Gerdllfihrung abgegrenzt werden (in der Eck-
und Vogesensandstein-Formation). Unten rechts
Fortsetzung der Profilreihe nach Stden.

Zu Beilage 3: Korrelation von Bohrprofilen
vom Main-Tauber-Gebiet nach Hohenlohe und
ins Riesvorland. Die knapp gehaltene Bohrgutbe-
schreibung von Boxberg-1 erlaubt keine nahere
Gliederung; die ungewdhnlich geringe Méachtig-
keit des Heigenbricken-Sandsteins legt eine
Stérung in diesem Bereich nahe. Die Schicht-
ausfélle im Oberen Buntsandstein von Walden-
burg dirften auf Stérungen der Salltal-Sto6-
rungszone zurlUckzufuhren sein, deren genauer
Verlauf im Keuper-Ausstrichgebiet bislang nicht
kartiert ist, in deren Streichen der Bohrpunkt je-
doch liegt. Fur die Bohrung Ingelfingen (BO6623-
72) lasst sich nach dem Bohrprotokoll von 1859
nicht sicher sagen, ob die Sandsteine unter der
Heidenstein-Subformation noch zur Folge s5 oder
bereits zu Folge s4 gehdren. In Bad Mergent-
heim, das naher an der Ries-Tauber-Schwelle
liegt, durfte Folge s5 bereits fehlen.

Zu Beilage 4: Korrelation von Bohrprofilen vom
Maintal in den sudlichen Odenwald. Die Profil-
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reihe verlduft von NE (links) nach SW (rechts)
etwa parallel zur Odenwald-Schwelle, deren Ein-
fluss in den nordlicheren Profilen jeweils starker
durch geringere Méachtigkeiten und Schichtaus-
falle wirksam wird. Die Folge s5 ist demnach,
wie auch durch die Logkorrelation nahegelegt,
nur in der Frankischen Senke erhalten und keilt
gegen den Odenwald aus. Die Bohrung Reisen-
bach stellt das stidwestlichste Profil dar, in der die
Gliederung des Mittleren Buntsandsteins in die
Formationen der Beckenfazies noch anwendbar
ist. In weiter sidwestlich aufgenommenen Profi-
len haben bisherige Versuche, die lithologischen
Abfolgen entsprechend zu gliedern, zu wider-
spruchlichen Ergebnissen gefuhrt.

Zu Beilage 5: Korrelation von Bohrprofilen im
Kraichgau und Nordschwarzwald. Die Basis der
Folge s3 (Aquivalent Basis Mittlerer Buntsand-
stein) ist in manchen, aber nicht in allen Profi-
len durch Gerdllsandsteine gekennzeichnet, die
jedoch nicht Uberall die ersten gerdllfihrenden
Sandsteine Uber der Eck-Formation darstellen.
Die Abgrenzung oder weitere Gliederung nach
der Gerodllfuhrung allein fihrte bisher zu stark ab-
weichenden Machtigkeitsangaben flir Badischen
Bausandstein und Schliffkopf-Gerdéllsandstein-
Subformation selbst flur nahe benachbarte Bohr-
ungen. Nach den Ergebnissen der Logkorrelation
durften die Gerdllsandsteine der Folge s5 am
Nordrand der Nordschwarzwald-Schwelle diskor-
dant auskeilen. Die ,Oberen Gerdllsandsteine®
des Schwarzwalds, soweit Uberhaupt abgrenzbar,
entsprechen damit den ,Mittleren” des Kraichgau
(Folge s4).

Zu Beilage 6: Korrelation von Bohrprofilen im
sudlichen Oberrheingebiet (stdlicher Oberrhein-
grabenrand und unterer Hochrhein). Sudlich
Badenweiler macht sich ein Paldorelief aus Talful-
lungen und Héhenrlcken an der Buntsandstein-
basis bemerkbar.

Zu Beilage 7: Korrelation von Bohrprofilen
von Ortenau und Breisgau zum Hegau (Sudli-
cher Oberrheingrabenrand —Siddschwarzwald —
Hegau). Der Badische Bausandstein keilt gegen
den Beckenrand hin aus, weshalb in Konigsfeld,
Rottweil und Niedereschach Schliffkopf-Geroll-
sandstein-Subformation unmittelbar auf Eck-
Formation liegt. Bemerkenswert ist ein Rest von
Kirnbach-Formation in BO7817-756, der sich in
der Ausbildung einer Basisarkose und durch eine
hangende Karneoldolomit-Kruste von der raum-
lich benachbarten Eck-Formation in BO7817-855
(mit gut gerundetem Grobsand und aufgearbei-
teten Karneoldolomit-Gerdllen Uber die gesamte
Abfolge) unterscheidet (Abstand 115 m). Es han-
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delt sich bei letzterer mdglicherweise um eine in
die randliche Kirnbach-Formation eingeschnitte-
ne Talftllung des unteren Buntsandsteins. In der
ca.2 km entfernten Bohrung bei Kappel folgt auf
einen geringmachtigen Rest Kirnbach-Formation
sogleich die Schliffkopf-Gerdllsandstein-Subfor-
mation.

Zu Beilage 8: Korrelation von Bohrprofilen vom
Neckarursprung in den Klettgau (Obere Donau
und mittlerer Hochrhein). Die Gesamtmachtig-
keit bleibt hier generell unter 40 m, schwankt aber
auch sehr kleinrdumig aufgrund eines Pal&oreliefs
der Kristallinoberflache. Die geringméachtigen
lokalen Vorkommen von Schliffkopf-Gerdlisand-
stein-Subformation in Villingen und Wolterdingen
durften verschuttete Talfullungen (Wadi-Ablage-
rungen) am Ubergang Schwelle—Becken sein. Da
in der basalen Plattensandstein-Formation viel-
fach violette Horizonte ausgebildet sind, ist die
Abgrenzung des smVH2-Horizonts nach oben oft
schwierig.

Zu Beilage 9: Korrelation von Bohrlochmes-
sungen der Gammastrahlung vom Maingebiet
Uber Kraichgau und Schwabische Alb ins Ries-
vorland. Die Korrelationslinie verlauft links zu-
nachst entlang der Odenwald-Schwelle, in der
Mitte durch den Bereich der Frankischen Senke,
rechts Uber Auslaufer der Nordschwarzwald-
Schwelle auf die Ries-Tauber-Schwelle.

Zu Beilage 10: Korrelation von Bohrlochmes-
sungen der Gammastrahlung vom Kraichgau zur
Schwabischen Alb. Links die Frankische Senke
Uber dem frihpermischen Kraichgau-Becken, in
der Mitte die norddstliche Fortsetzung der Nord-
schwarzwald-Schwelle, rechts davon das Ge-
biet des frihpermischen Schramberg-Beckens,
das in der Friuhen Trias zusammen mit der Sid-
schwarzwald-Schwelle noch zur Nordabdachung
des Vindelizischen Hochlands gehoérte (die Ein-
senkung der Mittelschwabischen Senke im Ge-
biet der heutigen Mittleren Alb beginnt erst in der
Spaten Trias). Das Rotliegend von Albershausen
war zunachst von Carlé (1971) irrtimlich mit dem
unteren Buntsandstein von Allmersbach korre-
liert worden, da die Konglomeratserie in Intervall
B ahnliche Logsignaturen aufweist wie die Eck-
Formation. Durch Vergleich mit dem erst spater
erbohrten Profil von Urach 3 und nach einer Neu-
aufnahme der Bohrproben beider Bohrungen ist
die korrigierte Interpretation heute gesichert.

Zu Beilage 11: Korrelation von Bohrloch-
messungen der Gammastrahlung im Oberrhein-
gebiet. Rechts Randbereich der Odenwald-
Schwelle (Bruhl) und Frankische Senke, in der

Mitte nochmals Randbereich einer Nordvogesen—
Haardt—Odenwald-Schwellenregion (Soultz) und
Nordschwarzwald-Schwelle (Schapbach), rechts
Siuidschwarzwald-Schwelle und Ubergang ins
Burgundische Becken (mit leicht ansteigenden
Machtigkeiten: Steinen, Otterbach).
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Historische
Begriffe

Anhang 1:

Arenicolites-Bank - Ortlam (1966, 1967)
definierte eine Bank mit U-férmigen Spurenfos-
silien ohne Spreiten im Oberen Roétton (Diedes-
heim-Horizont) als ,Arenicolites-Bank‘ und setzte
sie mit ,der” ,Myophorienbank® (s. dort) gleich. In
den von Ortlam (1968, 1969a, 1970b) angegebe-
nen Profilen ist diese Bank meist an der Grenze
Plattensandstein- zu Roétton-Formation angege-
ben. Da der Abstand zur Muschelkalk-Basis dabei
um mehrere Meter schwankt, ist unklar, ob es sich
um denselben stratigraphischen Horizont handelt.

Arenicoloides-Zone — Sandsteine mit unvoll-
standigen Diplocraterion-Spurenfossilien (U-for-
mige Spreitenbauten) im Oberen Buntsandstein,
von Blanckenhorn (1902) zuerst fur eine Schicht
im Roétquarzit der Rhoén eingefuhrt. Brauhduser
(1919) Ubertragt den Ausdruck bei der Erwahnung
von Spurenfossilien in verschiedenen Niveaus im
Plattensandstein auf den Schwarzwald. Auch Re-
gelmann (1919) hatte diese Spuren insbesonde-
re in der unteren (!) Halfte der Plattensandsteine
gefunden und hielt das Spurenfossil fir ,gerade-
zu leitend” fur die Plattensandstein-Formation
insgesamt. Spater setzte Hennig (1923) die unte-
ren 10—15 m der Plattensandstein-Formation mit
Blankenhorns ,Arenicoloides-Zone' im Roétquarzit
gleich, wodurch der Eindruck eines Leithorizonts
entstand. Die Spuren erscheinen auf der Bank-
oberseite als ein bis wenige Zentimeter tiefe halb-
mondférmige Eintiefungen, die der unteren Um-
biegung der U-férmigen Grabspuren entsprechen.
Der obere Teil der Spuren Uber der Sandsteinbank
ist meist nicht oder nur sehr schlecht erhalten.
Diplocraterion-Spuren treten in gebietsweise un-
terschiedlichen Niveaus im Mittleren und Oberen
Buntsandstein auf und wurden auch als ,Corophi-
oides‘ bezeichnet (Andrée 1927, Pollard 1981).

Basisgerodllsandstein — Gerdllsandstein an
der Basis der Schliffkopf-Gerdllsandstein-Subfor-
mation (Vogesensandstein-Formation) im ideali-
sierten Buntsandsteinprofil bei Eissele (1966). Die
ersten jeweils ausgebildeten Gerdllsandsteine ver-
schiedener Profile liegen allerdings in unterschied-
lichen stratigraphischen Niveaus und bilden keine
durchhaltende Leitschicht. Unmittelbar Gber der
Folgengrenze s2-s3 treten nach den heute vorlie-
genden Profilen nur in weniger als einem Drittel
der Profile bereits Gerdlle auf.

Basissandstein (im Unteren Buntsandstein)—
Im Symbolschlissel Geologie fur Baden-Wurt-
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temberg (GLA 1995) als Grenze zwischen ,Mitt-
lerem‘ und ,Oberem Bausandstein‘ postuliert und
als Basis der Bernburg-Formation aufgefasst. Der
Name leitet sich von der Bezeichnung ,Salmins-
ter-Basissandstein’ fir den Oberen Miltenberg-
Sandstein ab (Diederich 1964, Freudenberger
1996), der jedoch nur in der Fazies der Milten-
berg-Formation eine abgrenzbare Einheit bildet
und dabei nicht mit der Folgengrenze s1-s2 bzw.
der norddeutschen Grenze Calvdérde-/Bernburg-
Formation zusammenfallt (Lepper 1993, Friedlein
2016). Fur den Schwarzwald wurde ebenfalls ein
aquivalenter ,Basissandstein‘ postuliert (Leiber in
GLA 1995 und Leiber et al. 2013), jedoch nicht
in Profilen dokumentiert. Entsprechend wurde
die Basis der ,Salminster-Folge* im Schwarz-
wald von verschiedenen Bearbeitern in ganz un-
terschiedliche Niveaus innerhalb des Badischen
Bausandsteins gelegt (Savas 1990, 1998, Schle-
gel & Brockamp 2003; vgl. ,Schapbach-Gerdll-
sandstein‘ und Kap. 8.5).

Bausandstein — Als Werkstein bauwirdige Ab-
schnitte im Buntsandstein (u.a.). In stratigraphi-
schem Sinne wurden im Schwarzwald vorwiegend
Sandsteine der Vogesensandstein-Formation (Ba-
discher Bausandstein), in Mainfranken solche der
Plattensandstein-Formation und in Hessen meist
solche der Solling-Formation damit bezeichnet,
am Main und im Odenwald auch Heigenbriicken-
Sandstein und Miltenberg-Sandstein (Andreae
1893). Beispiele: Hasemann 1928, 1930 (fur Hei-
genbricken-Sandstein); M. Schmidt 1906, Regel-
mann 1908 (fur Badischen Bausandstein); Erb
1928 (fur Plattensandstein).

Bausandstein-Formation (in Baden-Wadrtt.)
— In Schwarzwald und Odenwald zwischen 2003
und 2011 verwendeter Name flir Sandsteine zwi-
schen Eck-Formation und ,Gerollsandstein-Forma-
tion* (s.d.), d.h. fir Badischen Bausandstein (oder
dessen unteren Teil) und Miltenberg-Formation.
Siehe auch ,GrolRe Bausandstein-Formation'.

Brockelbanke — Einige Zentimeter bis mehre-
re Dezimeter machtige Lagen aus Dolomit- oder
Kalkstein-Intraklasten in der Plattensandstein-
Formation. Ortlich kénnen auch Sandstein- oder
Tonschluffstein-Intraklasten auftreten. Die Matrix ist
meist sandig oder schluffig-tonig, der Zement kar-
bonatisch oder tonig. Im Studschwarzwald tritt ort-
lich Karneol auf. Die Brockelbanke werden gewdhn-
lich als resedimentiertes Material aus pedogenen
Karbonatkrusten gedeutet. Die Anzahl der Brockel-
bank-Lagen Uber die Profilabfolge schwankt klein-
raumig zwischen keiner und mehr als acht. Auch
,Dolomitbrockelbanke’, ,Karbonatbrockelbanke'
oder ,Dolomit-Breccienlinsen‘ genannt.
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Brockelschiefer — Schluffig-tonig-feinsan-
dige Heterolithe im Buntsandstein und Zechstein,
stratigraphisch fir unterschiedliche Horizonte ver-
wendet (Langenthal-Formation, Feinsedimente der
Tigersandstein-Formation in der Zechstein-Rand-
fazies, Rottone des Oberen Buntsandsteins).

Bunter Dolomithorizont | bis IV — Name fur
pedogen Uberpragte Sedimentkomplexe bei Eis-
sele (1966), Synonym zu Violette Horizonte* bei
Ortlam (1966 etc.). Der ,Bunte Dolomithorizont I*
entspricht dem Violetten Horizont VH1 (smVH1),
der ,Bunte Dolomithorizont IV‘ dem VHS (so3D).
Im Gegensatz zu Ortlam stellte Eissele (1966) den
BD | und die darlUber folgende Schichtenfolge
insgesamt in den Oberen Buntsandstein. Eine
Korrelation des BD | mit der H-Diskordanz wird
nicht explizit genannt, ergibt sich jedoch impli-
zit aus der Erwahnung einer mdglichen Korrela-
tion des ,Hauptgerélihorizonts darunter mit dem
,Hardegsen' [-Zyklus] (Eissele 1966: 154). Bei Die-
derich (1971) werden BD | und smVH1 irrtimlich
mit der Violetten Grenzzone VG im Pfalzer Bunt-
sandstein (= smVH2) korreliert.

Buntsandstein-Bonebed - Anreicherungen
von Amphibienknochen in der oberen Vogesen-
sandstein-Formation (A.Schmidt 1910); vgl. ,Kno-
chen-Grenzzone'.

Chirotheriensandstein - Euphemistische
Bezeichnung fur Sandsteinhorizonte, in denen
meist nur vereinzelt und lokal Tetrapodenfahr-
ten gefunden wurden. Nach einem ersten Fund
mit Chirotherium-Fahrten bei Hildburghausen in
Thiaringen im Jahr 1834 wurde dieses Niveau zu-
nachst als Leitschicht betrachtet (z. B. Sandberger
1867). Frantzen (1883) stellte jedoch neben die-
sem ,Thiringischen Chirotheriensandstein’, unmit-
telbar Uber dem Karneoldolomit-Horizont, einen
weiteren ,Frankischen Chirotheriensandstein’ ho-
her in der Schichtfolge fest. Blanckenhorn (1925)
fand einen weiteren Fahrtenhorizont im hessi-
schen Bausandstein, den er als ,Unteren oder
hessischen® Ch. bezeichnete, wahrend er den
,Oberen oder Frankischen“ Ch. mit dem thurin-
gischen gleichsetzte, was sogleich Widerspruch
durch Grupe (1926) hervorrief, zumal gar nicht alle
Fahrtenhorizonte auch Chirotherium-Fahrten auf-
weisen. Kirchner (1926) fand weitere Fahrtenho-
rizonte im Plattensandstein und identifizierte den
von Sandberger (1867) beschriebenen Fahrten-
horizont im ,Grenzquarzit* der bayrischen geologi-
schen Landesaufnahme. Schuster bemerkte dazu
schlie3lich: ,Der Name ,Chirotheriumsandstein’,
im Schrifttum so verschieden angewendet, dass
es kaum madglich ist, sich in den abweichenden
Gedankengangen zurechtzufinden, ist zu einem

mehrdeutigen Begriff geworden® und erlautert
mehr als ein Dutzend unterschiedliche, wenn auch
oft gleichlautende, Verwendungen der Bezeich-
nung. Heute erscheint der Begriff nur noch in der
Bezeichnung Thiringischer Chirotheriensandstein
als Randfazies der oberen Solling-Formation in
der Lithostratigraphie.

Corophioides-Bank — Bei Ortlam (1966 etc.)
eine kieselige Sandsteinbank Gber einem von ihm
als VH4' angesprochenen Paldoboden in der ho-
heren Plattensandstein-Formation, benannt nach
darin auftretenden Umbiegungsstellen von Diplo-
craterion-Spuren. ,Corophioides” ist ein jungeres
Synonym von Diplocraterion, ebenso wie das noch
jungere Synonym ,Arenicoloides®, mit dem sol-
che Spuren ebenfalls bezeichnet wurden. Ortlam
(1967: 557) halt diese Bank fir eine Uberregionale
Leitbank, da sie auch von Hildebrand (1924) und
Hoppe (1925) aus dem Maingebiet angefihrt wer-
de. Hildebrand (1924) beschreibt jedoch (falschlich
unter der Bezeichnung der Spuren als ,Arenicoli-
thes®) gleich drei ,Wurmhorizonte®, von denen zwei
im Plattensandstein unterhalb der Unteren Réttone
auftreten (und damit unterhalb von Ortlams Fos-
silhorizont) und der dritte im Rétquarzit (und da-
mit dartber) liegt. Auch Hoppe (1925) beschreibt
drei ,Wurmhorizonte®, davon jedoch zwei aus dem
Mittleren Buntsandstein und nur einen aus dem
Plattensandstein. Diplocraterion-Spuren finden
sich in verschiedenen Niveaus im mittleren und
oberen Buntsandstein (Pollard 1981) und erlauben
daher keine Verwendung als Leitschicht.

Dolomitbrockelbanke — s. Brockelbanke

Dolomit-Karneol-Horizont — Anderer Name
fur ,Karneoldolomit-Horizont’ (z.B. Riek 1931), um
zu betonen, dass die dolomitischen Abscheidun-
gen regelmafiger darin auftreten als der Karneol.

Eck’sches Konglomerat, Eckscher Horizont
— Seit Sauer (1894) eine Bezeichnung fur den ,Un-
teren Gerdllhorizont’ nach Eck (1884a, 1892), heu-
te Eck-Formation.

Estherien — Im 19. Jahrhundert gebrauchlicher,
heute obsoleter Name fur Conchostraken (,Mu-
schelschaler-Krebse®, eine Gruppe zweischaliger
KiemenfulRkrebse). Der Name leitet sich ab vom
Gattungsnamen ,Estheria“ (nach dem biblischen
Frauennamen Esther) fir eine rezente Conchostra-
kenart auf einer Insel im Roten Meer, die auch in
Mitteleuropa vorkommt. Der Name wurde von Edu-
ard Rueppell vorgeschlagen und 1837 von Hercule
Straus-Durkheim mit der Artbeschreibung verof-
fentlicht. Da bereits 1830 André Jean Baptiste Ro-
bineau-Desvoidy eine Gattung rezenter Raupen-
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fliegen als Estheria beschrieben hatte, wurde die
Krebsgattung bereits vier Jahre spater durch Nico-
las Joly in Isaura umbenannt. Heute werden zahl-
reiche Gattungen und Arten unterschieden (Reible
1962, Kozur & Seidel 1983a, 1983b, Kozur 1993b,
Kozur et al. 1993). Dabei wurde teilweise der obso-
lete Name ,Estheria“ als Namensbestandteil neuer
(und damit nicht synonymer) Gattungsnamen wie-
derverwendet (z.B. Euestheria). Conchostraken
sind Faziesanzeiger fUr kurzzeitige (ephemere) Bin-
nengewasser (z.B. Resttimpel nach Hochwassern,
gréRere Regenwasserpfiitzen). Sie legen Tage bis
wenige Wochen nach dem Schlipfen erneut tro-
ckenheitsresistente Eier, die von Staubstirmen
Uber Kontinente hinweg verbreitet werden kdnnen
(Kozur & Weems 2010). Manche Arten kénnen da-
her als nichtmarine Leitfossilien in weit entfernten,
hydrologisch getrennten Sedimentbecken verwen-
det werden, auch fiur die friihe und mittlere Trias
(Kozur & Weems 2006, 2010, Scholze et al. 2016).

Felssandstein — Zu Beginn des 20. Jahrhun-
derts in der bayrischen geologischen Landesauf-
nahme gepragter Begriff fur felsenbildende Sand-
steine als Orientierungsschicht an der Obergrenze
des Mittleren Buntsandsteins (Reis 1928, Schus-
ter 1932). Als Kartiereinheit wurden dabei haufig
alle Sandsteine unter dem Karneol-Dolomit-Hori-
zont zusammengefasst, die geomorphologisch mit
einer Hangversteilung verbunden sind, weshalb in
alteren Darstellungen neben den Sandsteinen des
Felssandsteins im engeren Sinne (mit erosiv-dis-
kordanter Basis, s.Kap. 6.5.4) auch festere Sand-
steine der oberen Hardegsen-Formation enthalten
sein kdnnen (Backhaus 1968).

Frankischer Chirotheriensandstein -
s. Chirotheriensandstein.

Frankische Stufe - Namensvorschlag flr
den Unteren Buntsandstein in Odenwalder Fa-
zies (Gunzert 1958), entspricht der Abfolge vom
Heigenbricken-Sandstein bis zur Miltenberg-
Wechselfolge.

Freudenstadter Gruppe — Namensvorschlag
von Eissele (1966) fur die Schichtenfolge vom ,Ba-
sisgerdllsandstein' (,Unteren Gerdllsandstein®) bis
zur Basis des Bunten Dolomithorizont BD I (= Vio-
letter Horizont smVVH1) und damit fuir die Schiliffkopf-
Gerdllsandstein-Subformation (heutiger Gliederung;
Kap. 6.4.2) bei frih einsetzender Gerdllfihrung. Bei
Eissele (1966) als ,Mittlerer Buntsandstein‘ aufge-
fasst. Wegen Synonymie mit der formell gultigen
Freudenstadt-Formation im Muschelkalk ist der
Name fUr den Buntsandstein obsolet.
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Gaggele, Gaggeli, Gaggelesbanke - Dia-
lektausdruck fir rundliche Gerolle bzw. fur Geroll-
sandsteine im Schwarzwald (Schmidt & Rau 1906,
Regelmann 1907, M. Schmidt 1908, Schnarrenber-
ger 1915).

Geiersberg-Formation — Entspricht nach
Backhaus (1975) der grobsandigen Ausbildung
von Detfurth- und Hardegsen-Formation (ohne
Felssandstein) und dem ,Mittleren‘ bis ,Oberen
Gerdllsandstein* der Vogesensandstein-Formation
im Odenwald.

Gelnhausen-Folge — Tieferer Teil des Unte-
ren Buntsandsteins in Hessen und im Main-Tau-
ber-Gebiet (Diederich 1964, Diederich et al. 1964).
Entspricht etwa der Abfolge vom Heigenbricken-
Sandstein bis zum Unteren Miltenberg-Sandstein.
Die Abgrenzung zur hangenden ,Salmunster-Fol-
ge' (s.d.) entspricht nicht der heutigen Folgengren-
ze s1/s2, die innerhalb des Unteren Miltenberg-
Sandsteins (,Dickbank-Sandsteins’ der Bayer.
Gliederung) liegt (Friedlein 2016).

Gerdollfreie, hellfarbige Sandsteine — Bei
Riek (1931) entspricht dieser in ,Knochenbetten
und ,dickbankige glitzernde Sandsteine' ge-
gliederte Abschnitt anndhernd der Heidenstein-
Subformation (ohne Abtrennung des Violetten Ho-
rizont smVH1).

Gerollfreier Sandstein — Bei Eissele (1966)
Synonym flr den (heutigen) Badischen Bausand-
stein.

Gerdllsandstein-Formation — Im Symbol-
schlissel Baden-Wirttemberg (LGRB 2000) einge-
fuhrte Zusammenfassung der bisherigen Einheiten
,Unterer’, ,Mittlerer* und ,Hauptgerdllhorizont’; ent-
spricht der heutigen Schliffkopf-Gerolisandstein-
Subformation (LGRB 2011; Kap. 6.4.2).

Glimmersandstein (im Buntsandstein) — Bei
Eissele (1966) Bezeichnung fur die héhere (heu-
tige) Plattensandstein-Formation tGber dem obers-
ten (feststellbaren) , Bunten Dolomithorizont".

Grenzbonebed (im Buntsandstein) — s. ,Bunt-
sandstein-Bonebed’, ,Knochen-Grenzzone'.

Grenzquarzit (im Buntsandstein) — Kieselig ge-
bundene Sandsteine an oder nahe der Grenze
zwischen Plattensandstein und Réttonen im Obe-
ren Buntsandstein des Maingebiets und Oden-
walds. Die kieselige Sandsteinbank an der Ober-
grenze der Plattensandstein-Fazies wurde zuerst
von Reis (1914) und Reis & Schuster (1914) als
Kartiergrenze zwischen Plattensandstein und Rot-
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tonen verwendet, jedoch dann von Kirchner (1926)
und Schuster (1934) fur einen stratigraphisch ein-
heitlichen Leithorizont gehalten. Auch Reis (1928:
26) fuhrt fir die Rhon eine ,Wellenplatten-Quarzit-
bank‘ an, die ,in geringster Entfernung“ Uber der
Obergrenze der Plattensandstein-Fazies liege.
Far den Spessart und das Maingebiet nennt er
eine weitere ,kieselige Wellenplattenbank® an,
mit der der hier bis in ein héheres Niveau hinauf-
reichende Plattensandstein gegen die Rdtton-
Fazies abschliefl3t. Es dirfte sich dabei nicht um
einen Leithorizont handeln, sondern um eine dia-
genetische Quarzzementation durch Kieselsdure-
Mobilisierung am Kontakt der Sandsteine mit
den von Schichtsilikaten dominierten Tonschluff-
steinen (s. Kap. 5.6). Entsprechend treten weite-
re kieselige Sandsteinlagen in unterschiedlichen
stratigraphischen Niveaus meist an der Grenze zu
Tonschluffstein-Banken auf.

Grenzschichten (im tieferen Buntsandstein) —
Bei Riek (1931) starker gerdllifGhrender Abschnitt
im basalen Badischen Bausandstein des Mittleren
Schwarzwalds, im Unterschied zur liegenden Eck-
Formation ohne Feldspat fuhrende Grundgebirgs-
gerdlle (nur Quarz-, Quarzit- und Hornstein-Ge-
rélle). Die Ger6llfihrung ist lateral stark wechselnd
entwickelt und nicht Uberall durchgehend vorhan-
den (vgl. Rudersberg-Fazies, Ubergangsschich-
ten).

Grobkoérniger Gerdllsandstein — Bei Eis-
sele (1966) unterer Teil des ,Mittleren Gerdllsand-
steins' (Schliffkopf-Gerdllsandstein-Subformation,
Vogesensandstein-Formation).

Grobkoérniger Hauptbuntsandstein — Im
Odenwald zeitweise Legendenbezeichnung fur den
Mittleren Buntsandstein bzw. die nur in diesem Ab-
schnitt ausgebildete Vogesensandstein-Formation
(Erb 1928, Spitz 1933, Gunzburger 1936, Hase-
mann & Teike 1937).

GrofRe Bausandstein-Formation — Im Sym-
bolschlissel Baden-Wirttemberg (LGRB 2003)
eingeflhrte Kartiereinheit fur gerdllarme bis -freie
Sandsteinabfolgen zwischen Eck-Formation und
,Hauptgerdllhorizont’. Der obere Abschnitt soll-
te in Bohraufnahmen als ,Unterer’ und ,Mittlerer
Gerdllsandstein® der ,Gerdllsandstein-Formation’
zugeschlagen werden, wobei dann fur den ver-
bleibenden unteren Abschnitt der Name ,Bau-
sandstein-Formation‘ verwendet werden sollte. Die
Unterscheidung zweier unterschiedlich definierter
Bausandstein-Formationen fir Bohraufnahmen
und Kartierungen zeigte sich als nicht praxistaug-
lich. Seit LGRB (2011) Badischer Bausandstein (s.
Kap. 6.4.2).

Griine Grenzbank (im Buntsandstein) — Bei Hil-
debrand (1924) ca.2 m machtige hellgrine Sand-
steine Uber dem Karneoldolomit-Horizont smVH2
um Wertheim. Entspricht dem Thuringischen
Chirotheriensandstein.

Hainstadter Folge — Lokalname fir den mitt-
leren bis héheren Eckschen Gerdllhorizont (Back-
haus 1960). Diachrone Faziesgrenze zur liegen-
den ,Itter-Raibacher Folge".

Hangender Ton-Schluffstein — Bei Eissele
(1966) Synonym fir Rétton.

Hannoversche Stufe — Namensvorschlag
fur héheren Mittleren Buntsandstein in Odenwal-
der Fazies (Gunzert 1958), entspricht anndhernd
Solling-Formation einschlief3lich Felssandstein.

Hauptbuntsandstein — Synonym fir den ,Mitt-
leren Buntsandstein‘ in der Abgrenzung durch
Eck (1892) und damit im Schwarzwald fur den
Vogesensandstein nach Alberti (1834). Entspricht
dort heute Eck- und Vogesensandstein-Formation.
Im Odenwald wurde die Untergrenze teils unter
(z.B. Schuster 1932), teils Uber dem Heigen-
bricken-Sandstein gezogen (z.B. Klemm &
Chelius 1894), teils auch Uber dem Eckschen
Gerdllsandstein (z.B. Deecke 1916). Teilwei-
se wurde der ,Pseudomorphosensandstein
(Miltenberg-Formation) zwar zum Mittleren
Buntsandstein gerechnet, der ,Hauptbuntsand-
stein‘ aber erst mit den Grobsanden der Vogesen-
sandstein-Formation begonnen (Schalch 1898),
die als ,Hauptbuntsandstein im engeren Sinne’
(Andreae & Osann 1896) galten. Als Obergrenze
galt die Basis der ,Karneolbank' (smVH2). Unter-
teilungen in ,Unteren’, ,Mittleren und ,Oberen
Hauptbuntsandstein® wurden unterschiedlich ge-
handhabt (,Unterer H. fir Miltenberg-Fm. im Oden-
wald oder Eck-Fm. im Schwarzwald; ,Mittlerer H.
fur Badischen Bausandstein im Schwarzwald oder
Mittleren Buntsandstein insgesamt im Odenwald;
,Oberer H." fur Schliffkopf-Gerollsandstein-Sub-
formation im stdl. Odenwald und Kraichgau oder
Felssandstein im 6stl. Odenwald). Der Badische
Bausandstein wurde im Schwarzwald und Kraich-
gau teilweise auch allein als ,Hauptbuntsandstein’
bezeichnet (Sauer 1894, Schalch 1895, Thirach
1897, Regelmann 1919, Brill 1929, Bilharz 1934,
Hasemann 1934). Abweichend davon hat Leon-
hard (1874) die heutige Plattensandstein-Forma-
tion als ,Hauptbuntsandstein’ bezeichnet (S. 251:
»thonige, glimmerige Sandsteine“ Uber dem ,sog.
Vogesen-Sandstein®, letzterer fir Heidelberg al-
lerdings mit unklarer Abgrenzung zum ,Tigersand-
stein®).
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Hauptgeroéllhorizont — Starker gerdllfuhrender
Abschnitt in der Schliffkopf-Geréllsandstein-Sub-
formation der Vogesensandstein-Formation. Syno-
nym ,Oberer Gerdllsandstein’ (Eissele 1966, Leiber
1982b). Im Schwarzwald wurden in den Profilen
meist Gerdllsandsteine der Folge s4, im Suden
auch von s3, damit bezeichnet, im Kraichgau und
Odenwald meist solche in s5.

Hauptkonglomerat — Synonym fir den ,Oberen
Gerdllhorizont' bzw. ,Oberen Konglomerathorizont'
der alteren geologischen Karten, von Eissele
(1966) in drei Abschnitte gegliedert (,Basisgerdll-
sandstein und Gerdllfreie Zone', ,Grobkoérniger
Gerdllsandstein und Ton-Gerdllsandstein-Wech-
selfolge’, ,Karbonatischer Gerdllsandstein oder
Hauptgerdllhorizont’), die seit Leiber (1989) als
Unterer, Mittlerer und Oberer Gerollsandstein be-
zeichnet werden (s.d.). Die tatsachlich in den Kar-
ten und Profilzeichnungen ausgewiesenen Ge-
réllsandsteine umfassen jedoch unterschiedliche
Abschnitte der Schliffkopf-Geréllsandstein-Subfor-
mation und/oder den Heidenstein-Kristallsandstein
der Vogesensandstein-Formation (worauf schon
Eissele 1966 hinweist, ebenso Leiber 1989) bzw.
den Felssandstein des Odenwalds, letzteres be-
sonders in Unterfranken und Hessen. Die stark
schwankenden Machtigkeitsangaben resultieren
aus dieser Uneinheitlichkeit der Abgrenzung, die
von lateral wechselnder Gerdllifihrung und den
Aufschlussverhaltnissen abhing. So zeichnet fur
den Raum Heidelberg Andreae (1893) ein ,Obe-
res Geroll-Niveau‘ bis unmittelbar unter den Kar-
neol-Dolomit-Horizont, wahrend Sauer (1898: 23)
zwischen beiden lithologischen Einheiten ,noch
10, 20 selbst 30 m gerdllfreie Sandsteine® fand,
die offenbar neben der Heidenstein-Subformation
(15 bis 17 m) auch Teile der hdéheren Schliffkopf-
Geroéllsandstein-Subformation betreffen. Auch im
Schwarzwald wurde haufig der héhere Teil der
Schliffkopf-Gerdllsandstein-Subformation mit der
Heidenstein-Subformation oder zumindest de-
ren Ortlich ebenfalls geréllifihrenden unteren Ab-
schnitt unter dem Begriff ,Hauptkonglomerat’ zu-
sammengefasst. Gerdllfreie Sandsteine uUber
den obersten Geréllsandsteinen wurden teils auf
der Karte nicht ausgeschieden, teils als eigene
Kartiereinheit ausgewiesen und teils dem Obe-
ren Buntsandstein zugeordnet. Die Untergrenze
des so abgegrenzten ,Hauptkonglomerats® fiel
jeweils mit dem untersten im Gelande aufgefun-
denen Gerdllvorkommen zusammen und konnte
dadurch auf kurze Distanz um mehrere zehn Me-
ter schwanken. Ortlich entspricht das ,Hauptkon-
glomerat‘ allein der Heidenstein-Subformation,
ortlich der hoéheren Schliffkopf-Gerdllsandstein-
und Heidenstein-Subformation, ortlich nur Teilen
der Schliffkopf-Gerdllsandstein-Subformation in
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unterschiedlichen stratigraphischen Niveaus. Bei
Kessler & Leiber (1994) mit dem ,Oberen Gerdll-
sandstein‘ gleichgesetzt.

Heidelberger Schloss-Sandstein — Lokal-
name fur den unteren Teil des Heigenbriicken-
Sandsteins im stdlichen Odenwald, vornehmlich
aus bankigen Fein- und Mittelsandsteinen, die als
Werkstein abgebaut wurden, z.B. fur das Heidel-
berger Schloss (Backhaus 1960).

Hessische Stufe — Namensvorschlag fur den
tieferen Teil des Mittleren Buntsandstein in Oden-
walder Fazies (Gunzert 1958), entspricht anna-
hernd der Volpriehausen-Formation.

Horizont der Knollenkonkretionen — Bei
Riek (1931) ein 0,5—2,4 m méachtiger Abschnitt in
der Eck-Formation, in dem er eine Haufung von
teils karbonatischen, teils kieseligen Konkretionen
fand, die haufig mit Mangankrusten Uberzogen
sind. In seinem Gliederungsschema stellt dieses
Niveau die Grenze zwischen unterem und oberem
,Eck‘schen Konglomerat’ dar.

Hihnertrappen — Von M.Schmidt (1911a) auf-
gebrachte Feldbezeichnung fir Umbiegungsstellen
von Diplocraterion-Spuren an der Oberseite von
Sandsteinbanken. Der obere Teil der U-férmigen
Bauten ist meist nicht erhalten (vgl. ,Corophioides-
Bank?).

Itter-Raibacher Folge — Lokalname fir den
Ubergangsbereich von schwach gerélifihrendem
Heigenbricken-Sandstein in den hangenden Eck-
schen Gerdllsandstein im Odenwald (Backhaus
1960). Diachrone Faziesgrenze zur hangenden
,Hainstadter Folge".

Karbonatbrockelbanke — s. Brockelbanke.

Karbonatischer Gerodllsandstein - Bei
Eissele (1966) Synonym zu ,Oberer Gerdllsand-
stein' (Schliffkopf-Gerdllsandstein-Subformation,
Vogesensandstein-Formation).

Karneol-Dolomit-Horizont, Karneoldolo-
mit, Karneolbank — Das Auftreten von Karneol
im Buntsandstein wurde zwar schon frih als Be-
sonderheit bemerkt (z. B. Alberti 1834: 32f), jedoch
anfangs nicht fur stratigraphische Einteilungen ver-
wendet. FUr den Schwarzwald erwahnte zuerst
Sandberger (1861: 20), dass ein aus den Vogesen
bekannter ,blaulicher oder violetter Sandstein mit
Dolomitabscheidungen® auch im Raum Karlsruhe
die Grenze zwischen Vogesensandstein und Obe-
rem Buntsandstein bilde. Er fand die ,blaue Sand-
steinbank mit braunlichen Dolomitausscheidungen
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und fleisch- oder blutrothem Karneol“ danach auch
bei Kniebis (Sandberger 1863: 3), woraufhin er sie
als bis zu 6 m machtige ,Carneolbank® als unte-
re Grenze des Oberen Buntsandsteins definiert
(Sandberger 1864: 21). Eine Interpretation als fos-
siler Bodenhorizont erfuhr der Horizont erstmals
durch Hildebrand (1929). Spater erkannten Eisse-
le (1966) und Ortlam (1966, 1967) mehrere ,Bunte
Dolomithorizonte’ bzw. \Violette Horizonte' (s.d.)
im hoheren Buntsandstein, von denen die beiden
unteren auch im ganzen Schwarzwald Karneol
fuhren kénnen. In den héheren \Violetten Horizon-
ten‘ des Plattensandsteins scheint die Karneolflh-
rung auf den Sudschwarzwald beschrankt zu sein
(vgl.Kap. 5.6, 6.6.1). Neben eigentlichem Karneol
(roten Chalzedon oder Quarzin) wurden in anderen
Profildokumentationen auch andersfarbige Chal-
zedone falschlich als Karneol bezeichnet, was zu
Fehleinstufungen gefiihrt hat (Uberw. in unveroff.
Bohrdokumentationen). Der Name Karneol (spat-
lat. Corneolus) leitet sich von den roten Frichten
der Kornelkirsche ab.

Kieselige Sandsteine - Bei Ortlam (1966
etc.) der Abschnitt zwischen den Bodenkomple-
xen smVH1 und smVH2, entspricht damit der
Heidenstein-Subformation der Vogesensandstein-
Formation.

Knochen-Grenzzone, Knochenbetten —Im
Abschnitt vom Violetten Horizont smVH1 Uber die
Heidenstein-Subformation bis in den smVH2-Ho-
rizont sind im Schwarzwald vielerorts Sandstein-
lagen mit aufgearbeiteten Knochenresten ange-
reichert. Dieser mehr als 10 m méachtige Abschnitt
zwischen der Schliffkopf-Geréllsandstein-Sub-
formation (oberer ,Hauptbuntsandstein‘) und dem
Oberen Buntsandstein wurde von Hennig (1923)
als Knochen-Grenzzone, von Riek (1931) Stufe der
,Knochenbetten‘ bezeichnet.

Kristallsandstein — Urspringlich als rein litho-
logischer Begriff fir Sandsteine mit syntaxialen An-
wachssaumen der Quarzsandkoérner verwendet, in
denen die diagenetisch gebildeten Kristallflachen
der Quarze ein auffalliges Glitzern hervorrufen
(z.B. Andreae 1893, Deecke 1916). Hildebrand
(1924) verwendet den Begriff als Beschreibung
des Felssandsteins im Maingebiet. Eissele (1966)
verwendete den Namen im Schwarzwald fur
,Fein-/Mittelsandstein“ zwischen den ,Bunten Do-
lomithorizonten® | und Il und rechnet diesen Ab-
schnitt zum Oberen Buntsandstein. Bei Leiber
(1977b) steht der Name erstmals eindeutig als
stratigraphischer Begriff fur gerdlifreie oder -arme
Sandsteine Uber den als ,Hauptkonglomerat‘ aus-
gewiesenen Gerdllsandsteinen und unter dem Kar-
neoldolomit-Horizont smVH2 als Abschluss des

Mittleren Buntsandsteins. In GLA (1995) wurde
Kristallsandstein® als stratigraphische Untereinheit
der Hardegsen-Formation (wegen der damaligen
Einstufung des korrelierenden Felssandsteins) auf-
gefuhrt, woraus in LGRB (2000) eine Kristallsand-
stein-Formation und in der revidierten Gliederung
in LGRB (2011) die Kristallsandstein-Subforma-
tion der Vogesensandstein-Formation wurde (jetzt:
Heidenstein-Subformation).

Kugelhorizont, Kugelsandstein, Kugel-
konkretionen — Sandstein-Horizonte mit ku-
geligen bis abgeplattet-runden Konkretionen von
meist wenigen Zentimetern bis ca.20 cm Grolde,
zuerst erwahnt bei Alberti (1826, S. 31: ,Sand-
stein-Sphéaroiden®). Sie kénnen einzeln in dem
Jeweiligen Horizont liegen oder dicht gedrangt mit
bis zu 40 Stuck pro Quadratmeter (Bilharz 1934),
deren Auswitterung ,manchen Lagen ein schwam-
miges Aussehen® verleihen kann (Brill 1931: 13).
Die Kugeln sind teilweise kieselig und harter ze-
mentiert als der umgebende Sandstein, so dass
sie im Aufschluss herauswittern. In manchen Ho-
rizonten sind sie jedoch weniger verfestigt oder
karbonatisch gebunden, wodurch bei der Verwit-
terung runde Hohlrdume an Aufschlusswanden
entstehen. Die Schragschichtungen der Sandstei-
ne setzen dabei durch die Konkretionen hindurch.
Vielfach wurden in den Kugeln auch Kristallmar-
ken (,Scheinkristalle®, ,Pseudomorphosen®; vgl.
,Pseudomorphosensandstein“) gefunden. Dabei
handelt es sich um schwach verfestigte Sandstein-
kdrper oder entfestigten Sand mit AuRengrenzen
in Form von Kalzitkristallen bzw. Kristallgrup-
pen, die als Relikte von einstigen Sandkristallen
(poikilotopisch im Porenraum gewachsene grol3e
Kalzitkristalle) gedeutet werden (Blum 1867, Klo-
cke 1869, Benecke & Cohen 1881, Ahrens 1984).
Seltener zeigen die Kugeln noch ,warzige Aus-
wlchse®, die bei besserer Erhaltung die Form von
»,morgensterngestaltigen Durchwachsungen® von
Kalzit-Kristallmarken abbilden (Sauer 1895: 54,
Eck-Formation). Die Konkretionen halten sich da-
bei Uber Entfernungen von einigen zehn bis hun-
dert Meter an ein bestimmtes Niveau, treten aber
in zahlreichen Horizonten Uber die Schichtenfolge
verteilt auf. Es dirfte sich um frihdiagenetische
Bildungen handeln, die im tiefliegenden Grund-
wasser der Buntsandstein-Flussebene zunachst
als Karbonatkonkretionen gebildet wurden (Grund-
wasser-Caliche), deren Karbonatgehalt wahrend
der spateren Diagenese aber oft abgefihrt und
teilweise durch Kieselzemente ersetzt wurde (Hop-
pe 1925, 1926, 1927). Die kleinrAumige Horizont-
bestandigkeit leitet sich dann aus alten Grund-
wasserstanden ab. Solche Kugelhorizonte wurden
von mehreren Bearbeitern als Leithorizonte be-
trachtet, ihre Uberregionale Korrelation aber nicht
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durch gemessene Profilserien belegt. Kugelsand-
steine sind dabei aus allen Abschnitten der grob-
sandigen und gerdllifihrenden Fazies bekannt: aus
der Eck-Formation im Schwarzwald (Sauer 1895;
bei Riek 1931 ,Horizont der Knollenkonkretionen’,
s.d.), in der Vogesensandstein-Formation aus dem
Badischen Bausandstein im Nordschwarzwald
(Diederich 1965, 1966, ebenfalls als Leithorizont
betrachtet, wenngleich sie Riek 1931: 87 als ,hau-
fig“ in unterschiedlichen Niveaus beschreibt und
auch Bilharz 1934 zwei unterschiedliche Niveaus
nennt), aus der Schliffkopf-Geréllsandstein-Sub-
formation und dem Felssandstein im Odenwald
(Andreae 1893, Sauer 1898, Hoppe 1925) und
Schwarzwald (Brill 1933, 14f: ,auf die ganze Mach-
tigkeit der Stufe [Gerdllsandstein-Subfm.] aus-
gedehnt®), im Suddschwarzwald auch aus dem
Heidenstein-Kristallsandstein und Karneoldolo-
mit-Horizont smVH2 (Schalch 1903, 1904) sowie
aus der Plattensandstein-Formation im Odenwald
(Schottler 1908). Aus Unterfranken berichtet Lep-
per (1967) uber verschiedene Kugelsandstein-
Horizonte in der Volpriehausen-, Hardegsen- und
Solling-Formation. Bereits M. Schmidt 1908 und
spater Schuster 1932 wiesen ausdricklich auf die
fehlende Korrelation der jeweils lokal auftretenden
Kugelhorizonte selbst innerhalb eines Kartenblatt-
Gebiets und erst recht zwischen Nachbarregionen
hin.

Main-Neckar-Gruppe — Obsoleter Name fir
Miltenberg-Formation (Backhaus 1960).

Mittlerer Buntsandstein — In Baden-Wirt-
temberg regional und historisch unterschiedlich
gebrauchter Begriff. Im Schwarzwald seit Eck
(1884a) fur die Abfolge von der (heutigen) Eck-For-
mation bis an die Basis des Karneoldolomit-Hori-
zonts smVVH2 gebrauchlich. Durch Eissele (1966)
auf die (heutige) Schliffkopf-Gerollsandstein-Sub-
formation reduziert, wozu Leiber (1972) noch
Heidenstein-Kristallsandstein und Karneoldolomit-
Horizont smVH2 hinzurechnet. Seit LGRB (2011)
ist der Ausdruck wegen ungentgender Abgrenz-
barkeit zum Unteren Buntsandstein im Schwarz-
wald nicht mehr gebrauchlich. Im Odenwald
nach Eck (1884b) auf die Abfolge vom Eckschen
Geroéllsandstein bis zum Felssandstein bezogen.
Bei Backhaus (1960) wurde die Untergrenze an
der Basis der Miltenberg-Formation (,Main-Ne-
ckar-Gruppe’) vermutet und der Felssandstein
als Vertretung der Solling-Formation dem Obe-
ren Buntsandstein zugerechnet. Laemmlen
(1966) und Lepper (1970) hielten im Odenwald
den Felssandstein fiir ein Aquivalent der héhe-
ren Hardegsen-Formation und stellten den Kar-
neoldolomit-Horizont smVH2 in den Mittleren
Buntsandstein, letzterer auch den Thiringischen
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Chirotheriensandstein, wahrend Backhaus (1975)
die Grenze zum Oberen Buntsandstein zwischen
Felssandstein und Karneoldolomit-Horizont
smVH2 legte. Seit Lepper (1993) wird die Ober-
grenze des Mittleren Buntsandstein mit der Ober-
grenze des Thuringischen Chirotheriensandstein
(soweit vorhanden) bzw. des Karneoldolomit-Ho-
rizonts smVVH2 gleichgesetzt. Zur historischen Ent-
wicklung in anderen Bundeslandern s. Beitrage in
DSK (2013).

Mittlerer Gerédllsandstein — Seit Leiber
(1989) Name fir die von Eissele (1966) als ,Grob-
sandiger Gerodllsandstein und Ton-Gerdllsand-
stein-Wechselfolge* bezeichnete Abfolge in der
Schliffkopf-Gerdllsandstein-Subformation. Die
bisher in den Profilen so bezeichneten Abschnitte
entsprechen im Schwarzwald meist Teilen der Fol-
ge s3, im Kraichgau teilweise s4 bei je nach Profil
unterschiedlichen Niveaus der Unter- und Ober-
grenzen.

Muckensteine, Muckensandstein — Volks-
timlicher Ausdruck (von mundartl. ,Mucken® fur
Fliegen) fur Sandsteine mit vielen Manganflecken,
besonders im mittleren und sudlichen Schwarz-
wald (Glaser 1912, Riek 1931, Sack 1962, Kessler
& Leiber 1980).

Murg-Gruppe — Namensvorschlag von Eissele
(1966) fur die Schichtenfolge vom ,Basiskonglo-
merat' der (heutigen) Tigersandstein-Formation
(heute: Zechstein-Randfazies) bis einschlieRlich
,Gerodllfreier Sandstein’ (Badischer Bausandstein
unterhalb des ,Unteren Gerdllsandsteins'). Bei Eis-
sele (1966) als ,Unterer Buntsandstein® aufgefasst.

Myophorienbank — Zuerst von Benecke & Co-
hen (1881) bei Diedesheim beschriebene fossilfih-
rende Bank in den (Oberen) Réttonen. Der Name
fuhrte zu Vorstellungen einer Leitbank, die jedoch
je nach Profil in verschiedenen der fossilfihrenden
Lagen gesehen wurde. Bereits Reis (1929) hat dar-
auf hingewiesen, dass mehrere ,Myophorienbanke’
vorkommen, was Gehenn (1962) ausfuhrlich bele-
gen konnte. Die Fossilfihrung ist lokal unterschied-
lich, jede Lage kann lokal auch fossilleer sein.

Nagold-Gruppe — Namensvorschlag von Eisse-
le (1966) fur die Schichtenfolge vom ,Bunten Dolo-
mithorizont BD I (= Violetter Horizont smVH1) ein-
schlieBlich bis zur Muschelkalk-Basis. Bei Eissele
(1966) als ,Oberer Buntsandstein‘ aufgefasst.

Obere Plattensandsteine — Bis metermach-
tige Sandsteinbanke in Plattensandstein-Fazies
im hoéheren Teil der Unteren Réttone (so3T; Hilde-
brand 1924), d.h. unterhalb des Rdétquarzits. Ab-
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weichend hiervon wird in Bayern ein Abschnitt
der randnahen Plattensandsteine, der zumindest
teilweise Uber dem Niveau des Roétquarzits liegt,
als ,Obere Helle Plattensandsteine' bezeichnet
(Freudenberger et al. 2013).

Oberer Buntsandstein (im Schwarzwald) —
Die Abgrenzung des Oberen Buntsandsteins vom
Mittleren erfolgte auf den Karten der Badischen
Geologischen Landesaufnahme regelmafig an der
Basis der ,Karneolbank’, was sich auf den Karneol-
dolomit-Horizont smVH2 bezog, mit dem jedoch
Ortlich der Violette Horizont smVH1 oder ein héhe-
rer Violetter Horizont verwechselt wurde. Auf den
Karten der wirttembergischen Landesaufnahme
wurde dagegen die Obergrenze der Gerdllfihrung
im ,Hauptkonglomerat’ genannten Abschnitt ver-
wendet. Da die Gerdllfihrung teils noch in der
oberen Schliffkopf-Gerélisandstein-Subforma-
tion, teils an deren Obergrenze und teils erst in-
nerhalb der Heidenstein-Subformation aussetzt,
konstatierten Brauhduser & Sauer (1909: 40), dass
.karneolfihrende Banke* ortlich ,noch im gerdll-
reichen smc2 liegen“ kdnnen, was sich auf den
Violetten Horizont smVH1 unter gerdlifihrendem
Heidenstein-Kristallsandstein beziehen durfte. Im
19. Jahrhundert wurde als Basis teilweise kein
Karneoldolomit-Horizont, sondern der Wechsel
von Uberwiegend grobkdrnigen zu durchgehend
feinkdrnigen Sandsteinen verwendet (z.B. Vogel-
gesang 1872, Fraas 1882b).

Oberer Gerdllhorizont - Gerdllifuhrende
Sandsteine im héheren Teil der Vogesensandstein-
Formation im Schwarzwald, in Abgrenzung zum
,Unteren Gerdllhorizont* (Eck-Formation). Je
nach lokal wechselnder Gerdllfihrung umfass-
te diese Kartiereinheit unterschiedlich umfang-
reiche Abschnitte der Schliffkopf-Geroéllsand-
stein-Subformation und gelegentlich Teile der
Heidenstein-Subformation, lokal auch nur letztere.
Im Odenwald teils Synonym flur Felssandstein (z. B.
Schuster 1932), teils fur gerdllfihrende Sandsteine
unter dem Felssandstein und teils fur eine Zusam-
menfassung aller Gerdllsandsteine bis 30—40 m
unter der ,Carneolbank’ (Andreae & Osann 1896,
Thirach 1918).

Oberer Gerdllsandstein — Gegenuber ,Un-
terem‘ und ,Mittlerem Geroéllsandstein® fur den
Symbolschlissel (LGRB 2000) vereinheitlichter
Name des bis dahin als ,Hauptgerdllhorizont® oder
,Hauptgerdllsandstein’ bezeichneten oberen Teils
der damals eingeflhrtem ,Gerdllsandstein-Forma-
tion* (heute Schliffkopf-Gerdllsandstein-Subfor-
mation in der Vogesensandstein-Formation). Die
in den Profilen bisher so bezeichneten Abschnit-
te entsprechen im Schwarzwald meist der Folge

s4, im Suden Teilen von s3, im Kraichgau haufig
s5, bei unterschiedlichen Niveaus besonders der
Untergrenze.

Oberes Gerdll-Niveau — Bei Andreae (1893)
eine 30—40 m machtige Einheit unter der ,Carne-
ol-Bank’, in der ,schwache Conglomerate“ auftre-
ten. Nach der Machtigkeitsangabe dirften darin
Gerodllsandsteine der héheren Schliffkopf-Gerdll-
sandstein- und der Heidenstein-Subformation zu-
sammengefasst sein.

Oberer Rotton, Obere Rottonsteine - Zu-
erst von Schuster (1935) verwendete Bezeichnung
fur die Roétton-Fazies Uber dem Rétquarzit (,Obere
Ro6t-Tone!, spater in Bayern ,Obere Roéttonsteine’,
z.B. bei Freudenberger 1990, Kap. 6.6.2: Gleina-
Subformation). Davon Abweichend wurde zwi-
schen 1995 und 2011 im Symbolschlissel Geolo-
gie Baden-Wurttemberg (GLA 1995, LGRB 2003)
als ,Oberer Rotton‘ der obere Abschnitt der ,R6t-
ton-Formation im sudlichen Odenwald von der
,Myophorienbank* bis zur Muschelkalk-Basis be-
zeichnet (entspricht anndhernd dem Diedesheim-
Horizont, Kap. 6.6.2). Seit 2011 folgt die Benen-
nung der unterfrankischen Nomenklatur (LGRB
2011).

Obere Violette Zone - In Hessen Violet-
ter Horizont (s.d.) unter dem Thiringischen
Chirotheriensandstein der Solling-Formation
(Diederich & Hickethier 1971), entspricht Violet-
tem Horizont 2 nach Ortlam (1966 etc.) bzw. Kar-
neoldolomit-Horizont smVH2. Siehe auch Violette
Grenzzone.

Pflanzen-Horizont — Lokaler Fundhorizont von
Pflanzenresten im hoheren Plattensandstein nach
A.Schmidt (1910), den Hennig (1923) irrtimlich als
Leithorizont aufgefasst hat.

Pseudomorphosen, Pseudomorphosen-
sandstein — Sandsteine mit Eisen- und/oder
Manganflecken oder sandigen Kristallmarken
nach Steinsalz- oder Kalzitkristallen. In den Geo-
logischen Karten der Badischen Geologischen
Landesanstalt wird jener Abschnitt, der heute
als Miltenberg-Formation definiert ist, meist als
Pseudomorphosensandstein bezeichnet. Der
Name, zuerst im Odenwald verwendet (Andreae
1893, Chelius & Klemm 1894, Schalch 1894), lei-
tet sich von den darin haufigen gelbbraunen bis
rotbraunen oder braunschwarzen Flecken von
wenigen Millimetern GréRe ab. Ahnliche Bildun-
gen treten auch im dbrigen Unteren bis Mittleren
Buntsandstein auf und wurden zuerst von Blum
(1867), Klocke (1869) und Benecke & Cohen (1881)
aus der hdheren Vogesensandstein-Formation des
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Odenwalds eingehender beschrieben (vgl. Ahrens
1984, Steinbauer 2006). Die Bezeichnung ,Pseu-
domorphosen® ist mineralogisch nicht korrekt, da
es sich lediglich um Reliktstrukturen (Kristallmar-
ken) nach Sandkristallen in Skalenoéder-Form
handelt: Kalzitkristalle, die im Porenraum des noch
unverfestigten Sandes wuchsen und diesen dabei
poikilitisch einschlossen, wurden wahrend der spa-
teren Diagenese aufgeldst, wobei eine schwache
Zementation durch Eisen- und z.T. Manganoxide
und -hydroxide Ubrigblieb. Die Entstehungsweise
und das Aussehen ist damit &hnlich wie bei der
Fleckung der ,Tigersandsteine’. Die Bezeichnung
wurde von anderen Autoren gelegentlich als Ge-
steinsbezeichnung fur gefleckte Sandsteine auch
anderer Abschnitte des Buntsandsteins verwen-
det. Die Kristallmarken sind teilweise schwach
kieselig zementiert, in vielen Fallen ist jedoch aller
Zement aufgeldst und es liegt loser Sand in den
entsprechenden Hohlraumen. Vorkommen in der
Vogesensandstein-Formation im Odenwald wer-
den allerdings nicht ,Pseudomorphosensandstein’,
sondern ,Kugelhorizont® bzw. ,Kugelsandstein’
(s.d.) genannt, da die meisten Kristallmarken,
insbesondere nach gréfReren Kristallaggrega-
ten, rundlich verwittern und zusammen mit ku-
geligen Konkretionen auftreten. Die Bezeichnung
,Pseudomorphosensandstein‘ wurde im Odenwald
fur die heutige Miltenberg-Formation, besonders
fur Unteren und Oberen Miltenberg-Sandstein, von
Andreae (1893) und Andreae & Osann (1893, 1896)
eingefihrt und lange als Kartiereinheiten-Name
verwendet (Schalch 1894, 1898, Schottler 1908,
Thirach 1918, Hasemann 1928,1930). Auch die
Grobsandsteine der Vogesensandstein-Formation
im Schwarzwald weisen dhnliche Flecken (als ,Mu-
ckensandstein®, s.d.) auf, in den Schliffkopf-Geroll-
sandsteinen haufig sogar mehr als im Badischen
Bausandstein (M.Schmidt 1908). In der Eck-For-
mation des Schwarzwalds gehen Manganflecken
(,Pseudomorphosen® bei Riek 1931) meist auf die
Verwitterung von fleckenhaft verteilten Karbonat-
zementen zuriick, worauf bereits Brauhauser &
Schmidt (1908: 17) hinwiesen (,kantige Mangan-
flecken, die von zersetzten Karbonatkristallen her-
riahren®). Siehe auch ,Untere Pseudomorphosen-
Tone', ,Kugelsandstein‘.

Rot, Rétton, Réttonsteine — Gutberlet (1847:
406) fuhrte den Namen ,Réth* fur ,das bunte Mer-
gel-Gebilde zwischen dem Bunten Sandstein und
dem Muschelkalke® ein. Die Bezeichnung wurde
seither teils nur fir die Tonfazies Uber den Sand-
steinen (Schalch 1904: ,rote Schiefertone (R6t))
und teils fur den oberen Abschnitt des Oberen
Buntsandsteins Uber dem Oberen Dolomithorizont
(z.B. Ortlam 1967, 1968,1969) und teils fir den
Oberen Buntsandstein insgesamt einschlie3lich
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der Sandstein-Fazies (z.B. Reis 1928: ,R6t im all-
gemeinen‘) verwendet, wobei dann allerdings die
,Réttone’ als ,R6t im engeren Sinne‘ hervorgeho-
ben wurden (z.B. Reis 1928). Die Subkommission
Perm-Trias hat zunachst (Januar 1998) beschlos-
sen, den Rot als Rot-Formation lithostratigraphisch
zu definieren, dies dann aber (Mai 2002) widerru-
fen um den Ausdruck nur als allostratigraphische
Ro6t-Folge fur alle Altersaquivalente des Oberen
Buntsandsteins zu verwenden. Eine formale De-
finition fUir eine ,Rot-Formation® steht noch aus,
auch Lepper et al. (2013) verwenden diesen Na-
men nur informell im Text, ohne eine Definition
zu geben. In Baden-Wirttemberg wird seit GLA
(1995) fiur die Tonfazies Uber den Plattensandstei-
nen die Bezeichnung Rétton-Formation (vormals
,Réttone’) verwendet. Der Name schlief3t an den
in Stddeutschland lange gebrduchlichen Namen
der Kartiereinheit an (z.B. Brauhduser & Schmidt
1908: ,Rothton’, Reis 1928: ,Rottone’, Schuster
1933: ,Ro6t-Tone’) und bezieht sich unzweifelhaft
nur auf die Tonfazies Uber der Plattensandstein-
Formation. Siehe auch ,Unterer Rotton’, ,Oberer
Rétton’.

Roétmergel — Entspricht ,Rétton' (s.d.), bei
A.Schmidt 1911, Brauhduser 1927, 1933, Regel-
mann 1935, Frank 1934, 1936a.

Rohrbrunn-Formation - Im Odenwald be-
zeichnete Backhaus (1975) die grobsandige Aus-
bildung der Volpriehausen-Formation (mit Wech-
selfolge) und den sudwestlich anschlieRenden
unteren Teil der Schliffkopf-Gerodllsandstein-
Subformation der Vogesensandstein-Formation
als Rohrbrunn-Formation.

Rudersberg-Fazies — Starker gerollfuhrende
Sandsteine im basalen Badischen Bausandstein,
besonders im Mittleren Schwarzwald. Der Name
bezieht sich auf den Rudersberg bei Calw und wur-
de von J. Leiber bei der Gliederung von (unverof-
fentlichten) Bohrprofilen verwendet (vgl. Kap. 8.4).

Salmiinster-Folge — Hdherer Teil des Unte-
ren Buntsandsteins in Hessen und im Main-Tau-
ber-Gebiet (Diederich 1964, Diederich et al. 1964).
Entspricht etwa der Abfolge vom Oberen Milten-
berg-Sandstein in die Miltenberg-Wechselfolge.
Die Abgrenzung zur liegenden ,Gelnhausen-Folge'
(s.d.) entspricht nicht der heutigen Folgengrenze
s1/s2, und damit der Grenze Calvérde-/Bernburg-
Formation der Beckenfazies (Lepper 1993), da die
Folgengrenze innerhalb des Unteren Miltenberg-
Sandsteins (,Dickbank-Sandsteins’ der Bayer.
Gliederung) liegt (Friedlein 2016). Der Obere Mil-
tenberg-Sandstein wurde nach dieser Gliederung
auch als ,Salmunster-Basissandstein® bezeichnet.
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In Baden-Wurttemberg wurden allerdings die Ab-
grenzungen ,Gelnhausen-/Salmunster-Folge* und
,Calvdrde-/Bernburg-Formation® von Leiber (in
GLA 1995) dennoch gleichgesetzt (s. ,Basissand-
stein®).

Schapbach-Gerédllsandstein — Geréllfih-
rende Sandsteine im unteren Drittel des Badi-
schen Bausandsteins zwischen Schapbach und
Gengenbach im Mittleren Schwarzwald. Der Ab-
stand Uber der Obergrenze der Eck-Formation
wird unterschiedlich angegeben (s. Kap. 8.4). Die
Gerollfihrung wurde zuerst bei mehreren Dip-
lomkartierungen der Universitat Freiburg festge-
stellt (John 1990, Savas 1990, Ansari 1991; Zu-
sammenfassung bei Savas 1998) und von Leiber
(in GLA 1995) unter dem Namen ,Schapbacher
Gerdllsandstein‘ als vermeintliche Leitschicht in
den Symbolschlissel Geologie eingefuhrt, von
Schlegel & Brockamp (2003) auch fir einen Gerdll-
horizont in der Mitte des Badischen Bausandsteins
verwendet. Die jeweils beobachteten Gerdllanrei-
cherungen durften angesichts ihrer unterschied-
lichen stratigraphischen Position jeweils lokalen
Rinnensedimenten angehdren.

Schloss-Sandstein — s. Heidelberger Schloss-
Sandstein.

Schwarzwald-Sandstein — Bei Vogelgesang
(1872) der Uberwiegend grobkdrnige untere Ab-
schnitt des Buntsandsteins, heute Eck-Formation,
Vogesensandstein-Formation und Schattenmuh-
le-Grobsandstein in der lickenhaft-reduzierten
Ausbildung des oberen Donaugebiets. Der dolo-
mit- und karneolfuhrende smVH2-Horizont wird bei
Vogelgesang (1872) als Gestein zwar beschrieben,
aber nicht als Leitschicht verwendet. Die Grenze
zum ,Oberen Buntsandstein“ liegt am Ubergang in
typische feinkdrnige Plattensandstein-Fazies.

Thiiringischer Chirotheriensandstein — s.
Chirotheriensandstein.

Thiiringische Stufe — Namensvorschlag fur
den hdheren Mittleren Buntsandstein in Odenwal-
der Fazies (Gunzert 1958), entspricht anndhernd
Detfurth- und Hardegsen-Formation.

Tigersandstein — Die Bezeichnung geht auf
Quenstedt (1843) zurick, der die braunschwarz
gefleckten hellen Sandsteine der heutigen
Tigersandstein-Formation als ,getigert® beschrieb.
Auf den Umstand, dass Tiger nach heutiger Auf-
fassung gestreift und nicht gefleckt sind, ist seit-
her unzahlige Male hingewiesen worden. Dies ist
jedoch insofern anachronistisch, als der seit dem
Mittelhochdeutschen gebrauchliche Ausdruck ,ge-

tigert“ erst seit Mitte des 19. Jahrhunderts auf ge-
streifte Tiere eingeengt wurde und zuvor vorwie-
gend gefleckte Fell- (und Stoff-) -zeichnungen
meinte (z.B. bei Hunden). Die Bezeichnung fur den
Sandstein blieb ununterbrochen in Verwendung,
wurde spater zudem auch auf andere gefleck-
te (,getigerte”) Sandsteine Ubertragen, z.B. in der
Vogesensandstein-Formation im Donaugebiet (bei
Vogelgesang 1872) oder im Oberen Buntsandsein
des Nordschwarzwalds (Brill 1933). Im Odenwald
galt der Heigenbricken-Sandstein (heute als gerdll-
freie Faziesvertretung der unteren Eck-Formation
eingestuft) lange als Aquivalent der Schwarzwalder
Tigersandsteine und wurde ganz (Erb 1928, Klemm
1929, 1933) oder in Teilen (Thurach 1918, Hase-
mann 1928, 1930) ebenfalls als ,Tigersandstein’ an-
gesprochen. Schuster (1932) unterscheidet den Hei-
genbrucken-Sandstein als ,Oberen Tigersandstein'
vom ,Unteren Tigersandstein‘ des Schwarzwalds,
dessen letzte Auslaufer er zutreffend in dinnen
Sandsteinlagen in den ,Bréckelschiefern’ (Langen-
thal-Formation) des Odenwalds und Spessarts sieht.
Die einige Millimeter bis wenige Zentimeter gro3en
Flecken der Schwarzwalder Tigersandsteine ent-
stehen bei der Verwitterung von sandigen Dolomit-
konkretionen, deren Karbonatgehalt aufgeldst wurde
und dunkle Wad-Abscheidungen (ein Gemenge aus
Mangan- und Eisenoxiden und -hydroxiden) in ent-
festigtem Sand zuriicklassen. In bergfrischen Bohr-
proben aus gréReren Tiefen sind solche Sandsteine
meist durchgehend grau bis gelblichgrau, wobei die
dort noch erhaltenen Dolomitkonkretionen rund-
lich erschienen und viel Sand einschlief3en, in des-
sen Porenraum sie gewachsen sind. Der Ausdruck
wurde gelegentlich auch als Faziesbegriff fur alle
Mangan-gefleckten Sandsteine des Buntsandsteins
(einschliel3lich der Zechstein-Randfazies) verwendet
(z.B. Glaser 1912, Sack 1962).

Ubergangsschichten (im Oberen Bunt-
sandstein) — Bei Glaser 1912 der untere, teilwei-
se grobsandige und gerdllifihrende Abschnitt der
Plattensandstein-Formation, entspricht Schatten-
muhle-Grobsandstein (,grobkérnig-gerdllfihrender
Schwemmfacher der Unteren Sandsteine so1“ bei
Ortlam 1974).

Ubergangsschichten (im Unteren Bunt-
sandstein) — Bei Eissele 1966 gerdllfUhrende
Sandsteine ohne feldspatfihrende Kristallingerdl-
le unmittelbar Gber der Eck-Formation im basa-
len Abschnitt des Badischen Bausandsteins; Ent-
spricht den ,Grenzschichten® bei Riek (1931) und
weitgehend der Rudersberg-Fazies (s.d.).

Unterer Buntsandstein - In Baden-Wirttem-

berg regional und historisch unterschiedlich
gebrauchter Begriff. Im Schwarzwald lange
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gleichgesetzt mit der Tigersandstein-Formation
(heute Zechstein-Randfazies), spater durch Eis-
sele (1966) erweitert um Eck-Formation und Ba-
dischen Bausandstein, seit Lepper (1993) auf Eck-
Formation und Teile des Badischen Bausandsteins
(ohne geréllarme Aquivalente der tieferen Schliff-
kopf-Geroéllsandstein-Subformation) beschrankt.
Im Odenwald zunéachst auf ,Bréckelschiefer’ (heute
Langenthal-Formation der Zechstein-Randfazies)
und Heigenbricken-Sandstein (dort ,Tigersand-
stein‘ genannt) bezogen, von Backhaus (1960) um
die Ubrige Eck-Formation erweitert, bei Backhaus
(1975) zusatzlich um die Miltenberg-Formation.
Seit Lepper (1993) wird die Basis des Unteren
Buntsandstein hier mit der Basis des Heigenbri-
cken-Sandsteins gleichgesetzt. Zur historischen
Entwicklung in anderen Bundeslandern s. Beitrage
in DSK (2013).

Untere Pseudomorphosen-Tone - Bei
Reis (1928) Bezeichnung fiur die (heutigen) Chiro-
therienschiefer an der Basis der Plattensandstein-
Formation der Rhon, einschliellich des ,Unte-
ren Chirotherien-Quarzit’ (heute Thiringischer
Chirotheriensandstein). Anders als bei den ,Pseu-
domorphosensandsteinen‘ (s.d.) des Buntsand-
steins geht der Name hier auf Kristallmarken nach
Steinsalzwdirfeln zurlick, die an Schichtflachen ab-
geformt sind.

Unterer Gerollhorizont — Zwischen 1890 und
ca. 1950 verwendetes Synonym fir ,Eck’scher Ge-
réllhorizont’, entspricht Eck-Formation.

Unterer Geroéllsandstein — Seit Leiber (1989)
Name fur die von Eissele (1966) als ,Basisgeroll-
sandstein und Gerdllfreie Zone‘ bezeichnete Ab-
folge in der tieferen Schliffkopf-Gerdéllsandstein-
Subformation. Umfasst in den Profilen meist
unterschiedlich umfangreiche Teile der Folge s3.

Unterer Hauptbuntsandstein — Zusammen-
fassende Bezeichnung fur (heute) Eck- und
Miltenberg-Formation des (heutigen) Unteren
Buntsandsteins (vgl. Hauptbuntsandstein).

Unterer Rétton, Untere Réttonsteine — Zu-
erst von Schuster (1935) verwendete Bezeichnung
fur die Roétton-Fazies zwischen Plattensandstein
und Rétquarzit (,Untere Rét-Tone!, spater in Bay-
ern ,Untere Réttonsteine’, z.B. bei Freudenberger
1990), und als solcher nur im Main-Tauber-Gebiet
und Ostlichem Odenwald ausgebildet (Kap. 6.6.2:
Karsdorf-Subformation). Davon abweichend wur-
de zwischen 1995 und 2011 im Symbolschlissel
Geologie Baden-Wirttemberg (GLA 1995, LGRB
2003) als ,Unterer Rétton‘ der untere Abschnitt der,
Rétton-Formation‘ im stdlichen Odenwald unter-
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halb der ,Myophorienbank‘ bezeichnet (entspricht
annahernd dem Epfenbach-Horizont der Gleina-
Subformation, Kap. 6.6.2), wahrend die Roéttone
unter dem Rétquarzit als Teil der Plattensandstein-
Formation in der Nomenklatur unberlcksichtigt
blieben. Seit 2011 folgt die Benennung der unter-
frankischen Nomenklatur (LGRB 2011).

Untere Violette Zone - In Hessen ein Violet-
ter Horizont (s.d.) unter der Solling-Formation (Die-
derich & Hickethier 1971), entspricht Violettem Ho-
rizont smVH1 nach Ortlam (1966 etc.). Siehe auch
Violette Grenzzone.

Violette Grenzzone - Pedogen uberpragter
Sedimentkomplex an der Grenze zwischen Mittle-
rem und Oberem Buntsandstein des Saarlandes
bei Mdller (1954, 2013). Entspricht dem Karneol-
dolomit-Horizont smVH2 nach Ortlam (1966 etc.).
Als Kirzel ist VG gebrauchlich, seit Feststellung
eines weiteren Violetten Horizonts im Oberen
Buntsandstein des Saarlandes (VG2) auch VG1
(Maller 2013). In Stdhessen unterschied Laemm-
len (1966) Untere und Obere Violette Grenzzone
unter und in der Solling-Formation (bei Diederich
& Hickethier 1971 als Untere und Obere Violet-
te Zone, s.d.), was den Horizonten smVH1 und
smVH2 entspricht.

Violette Horizonte VH1 bis VH5 — Sediment-
komplexe aus lagenweise pedogen uberpragten
Sand- und Tonsteinen, meist mit pedogenen Kar-
bonatkrusten und lokal wechselnd mit Chalzedon-
ausscheidungen, meist in Form von Karneol. Die
alteste Beschreibung eines dieser Horizonte, des
smVH2 nach Ortlam (1966), geht auf Sandberger
(1861) zurtck (s. ,Karneol-Dolomit-Horizont). Die
erste Erwdhnung einer Mehrzahl solcher Horizon-
te durften die sechs von Andreae (1893: Taf. XIV)
verzeichneten ,Banke mit dolomitischen Knollen
(violettgrau)* sein. Ortlich sind Wurzelspuren er-
halten, értlich treten Ansammlungen von Knochen-
fragmenten auf, vor allem von Groflamphibien.
Der Name (Ortlam 1966 etc.) folgt den haufig da-
rin auftretenden violetten Gesteinsfarben, insbe-
sondere grauvioletten oder dunkelvioletten Far-
ben; daneben erscheinen ortlich auch rotviolette,
rotbraune bis braune, gelbe und graue bis weille
Gesteinsfarben, die jedoch auch in anderen Ab-
schnitten des Buntsandsteins auftreten. Ortlam
(1966, 1967) benannte funf Violette Horizonte
als Leithorizonte, wobei er Uberzahlige Violette
Horizonte in manchen Profilen als ,Aufspaltung”
dieser Leithorizonte erklarte, besonders in der
Plattensandstein-Formation (seine VH3 und 4),
ortlich auch in der Heidenstein-Subformation. Von
stratigraphischer Bedeutung ist der lokal fehlende
(erodierte) Violette Horizont 1 (smVH1) im Liegen-
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den der Heidenstein-Subformation, des Felssand-
steins bzw. der Solling-Formation insgesamt (dann
oft VH2a‘ genannt, Ortlam 1970) und der Karneol-
dolomit-Horizont (smVH2) an der Obergrenze der
Heidenstein-Subformation, des Felssandsteins und
(als VH2b") in der héheren Solling-Formation unter
dem Tharingischen Chirotheriensandstein. Der
Violette Horizont unmittelbar unter dem Roétquar-
zit im Odenwald und Main-Tauber-Gebiet wird als
Oberer Dolomithorizont (so3D) angesprochen und
entspricht dort Ortlams ,VHS5'. Intraklastlagen aus
aufgearbeiteten Violetten Horizonten heiRen auch
,Brockelbanke” (s.d.) oder ,Dolomitbréckelbanke®.
Die Violetten Horizonte stellen in der Regel keine
einzelne Bodenbildung dar, sondern einen Konden-
sationshorizont aus geringmachtigen Sediment-
einheiten mit unterschiedlich starker pedogener
Uberpragung, z.T. mit mehreren Bodenhorizonten
und umgelagerten Bodensedimenten. Spater be-
nannte Ortlam (1970) noch einen VH6' innerhalb
der Oberen Roéttone im Sudschwarzwald und be-
zeichnete karneolfihrende Krustenkarbonate der
Zechstein-Randfazies (heute Kirnbach-Formation)
als VHO'. Nach Bohrergebnissen aus dem Alpen-
vorland sind dort dhnliche pedogene Krusten auch
in der Grafenwohr-Formation als alluviale Randfa-
zies des Unteren Muschelkalks entwickelt.

Vogesensandstein — Der deutsche Name geht
auf Alberti (1834) zuruck, der fur den Uberwie-
gend grobkérnigen Anteil des Buntsandsteins im
Schwarzwald an die Bezeichnung ,Grés de Vos-
ges’ bei Elie de Beaumont (1827/1828) anknupfte.
Der Name war allerdings vereinzelt auch schon
zuvor fur den Schwarzwald vorgeschlagen wor-
den (durch ,einige Naturforscher: Merian 1831:
184). Im 19. Jahrhundert stellte er die gelaufige
Bezeichnung fur die Sandsteinabfolge Uber dem
Tigersandstein (damals ,Unterer') und unter dem
Plattensandstein (damals ,Oberer oder eigentlicher
Buntsandstein‘ entsprechend dem ,Grés bigarré’
Elie de Beaumonts) dar (z.B. Guimbel 1867, Leon-
hard 1874, Platz 1885).

Wellenplatten-Quarzitbank - s. Grenzquar-
zit.

Wilde Sandsteine — Steinbrechername fur har-
te, stark eingekieselte Sandsteine der Plattensand-
stein-Formation im Stdschwarzwald und Wutach-
gebiet (Schalch & Sauer 1903, Schalch 1912).

Wilhelmshausener Sandstein — Bei Back-
haus (1960) Bezeichnung fur den tieferen Teil der
Solling-Formation (Felssandstein) im Odenwald.
Entspricht wahrscheinlich den Wilhelmshausener
Schichten bei Dersch-Hansmann et al. (2013) bei
Ausfall von Teilen der Solling-Formation unter der
S-Diskordanz. Wird im Odenwald von Karneol-
dolomit-Horizont smVH2 und Thiringischem
Chirotheriensandstein Uberlagert.
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Anhang 2: Verwendete Profile

Archivnummer | Lage (Gemarkung) |  Bezeichnung R(GKy) | Heeky [ O™ | Numm) "e’b"fw“ﬁtguf’g""fe‘g’:;:me Versffenticht Profilart
6122-1 Neuenbuch (BY) FB Neuenbuch 1 3528962 | 5518618 | 528876 | 5516850 Fre“de"bsec'ﬁjrz’emed'ei”' Freudenberger et al. 2016 K L
6123-1 Trennfeld (BY) Bohrung Trennfeld 3544620 5518470 544527 5516703 Cramer Freudenberger 1990 K -

HE6220-54 | BadKonig (HE) | BohrungBadKénig | 3500470 | 5511830 | 500394 | 5510064 Log: Backhaus Backhaus & Schwarz 2003 M L
6222-93 Dorlesberg PB5 3533658 5508950 533570 5507186 Magar K -
6222108 Boxtal GWM VB Il 3508639 | 5513427 | 528553 | 5511662 Simon K -
6222-101 Wertheim GWP3 3535660 5512520 535571 5510754 Druckenbrod; Log: Nitsch M L
6222111 Boxtal GWM VB IV 3528654 | 5513293 | 528568 | 5511527 Nicht angegeben M L
6222-112 Dérlesberg GWMPB IV 3533802 | 5508408 | 533804 | 5506644 Schiirmann M -
6222-450 Freudenberg Ziegel-Berg 3525910 5513980 525825 5512214 Laemmlen Laemmlen 1966 A -
6222-480 Ebenheid E“ggg:ﬁg 3526250 | 5509300 | 526165 | 5507536 Béckh Béckh 1957 A -

6223-6 Wertheim KB 1 3537498 | 5513614 | 537408 | 5511848 Paul Freudenberger 1990 K -
6223-40 Dertingen GWMT3 3542180 5515065 542088 5513298 Fritz Freudenberger 1990 K L
@ 6223164 | Kreuzwertheim (BY) |  Wittwichs-Bachtal | 3539320 | 5516480 | 539229 | 5514713 Laemmlen Fr';%’:;’;'g:‘glf%go Mo o- @
6223192 Dertingen TP 2/95 3543596 | 5513484 | 543504 | 5511718 Log: Nitsch M L
6223-677 Dietenhan S‘e[i)’i‘:t:‘:':‘azs"' 3544300 | 5512150 | 544207 | 5510384 Bdckh Bockh 1957 Ao
6223-679 Homburg a. M. S"agzt't'i';’g“e';“rg‘ 3544500 | 5517250 | 544407 | 5515482 Hildebrand Hildebrand 1924, Schuster 1935 | A -
6223-683 Wertheim Sscchr']‘l‘;:;;:r‘g 3537700 | 5512950 | 537613 | 5511182 Freudenberger Freudenberger 1990 A -

HE6319-214 Erbach Haﬁgtﬁgg’“"g 3498515 | 5502836 | 498440 | 5501074 Log: Backhaus Backhaus & Schwarz M L
6322-16 Hopfingen BRIV 3531440 | 5497250 | 531352 | 5495490 Carlé M -
6322-38 Guggenberg (BY) B6 3529200 5502180 529113 5500419 | Leiber, Engesser; Log: Nitsch M L
6322-93 Hardheim GWM 3 3530064 | 5498040 | 529977 | 5496281 nicht angegeben K L
6322-208 Hardheim EWS 1 3534179 | 5497413 | 534090 | 5495653 Garz M -
6322-212 Glashofen Brunnenbohrung 3526587 5498403 526501 5496642 Kéhler M -
6323-29 Eiersheim VB 2 Schulwiesen 3543295 5504020 543203 5502258 Schulze, Thomsen M L
6323-90 Uissigheim TBIV 3539850 | 5506830 | 539757 | 5505067 nicht angegeben M -
6323-386 Werbach BK3/ta 3547716 | 5503710 | 547522 | 5501948 Marz M -
6323-388 Werbach BK3/2 3546598 | 5503695 | 546504 | 5501933 Mérz M -
6323-525 Killsheim EWS 1 3537051 | 5503739 | 536961 | 5501977 Nitsch M -

6420-2 Reisenbach Gaimilhle 4 3506800 | 5485850 | 506722 | 5484095 Nitsch K -
6421-2 Mudau Tiefbrunnen Ill Mudau | 3514960 5487680 514879 5485924 Log: Nitsch M L
6421-3 Mudau Tiefbrunnen Il Mudau | 3514960 5487685 514879 5485929 Becksmann M -
6421-55 Buchen BK3 3523179 | 5485168 | 523095 | 5483413 Engesser M L
6421-208 Mudau BR 1/95 3514070 | 5480760 | 513989 | 5488004 Wilhelm M -
196

Archivnummer: LGRB Freiburg (Fach BO), auer HE: Archivnummer HLNUG Wiesbaden. *
zusammengesetztes Profil aus mehreren Aufschlissen.
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Archivnummer | Lage (Gemarkung) Bezeichnung RGK3) | Heky) | E ggTM) N (UTM) "e’b";ew“‘:_‘;‘;;'e"rg'fe‘gmme Verbffentlicht Profilart

6421-222 Hainstadt EWS 1 3524061 | 5489720 | 523976 | 5487964 Garz M -

6422-20 Walldiim Kuchenbrunnen 3527257 | 5493901 | 5271171 | 5492143 Grimmig M L
6422151 Walldirm GWML:HB;W”‘E 3526493 | 5495650 | 526407 | 5493900 | nichtangegeben: Log: Nitsch Moo
6422-298 Buchen EWSB3 3504600 | 5488214 | 524601 | 5486521 Kohler M -
6422-388 Walldiirn BR1 3505053 | 5492731 | 525868 | 5490973 Nitsch K -
6422-406 Walldiirn EWS 1 3507258 | 5493344 | 527172 | 5491586 Garz M -
6424-781 Marbach Ziegeleigrube Lauda | 3551700 | 5491550 | 551604 | 5489793 Carlé Carlé 1962 A -
6518-252 Schénau VB Greiner Tal 3487710 | 5477610 | 487640 | 5475859 Engesser M L
6518-256 Heidelberg  |GWM4 WF Schlierbach| 3483650 | 5475355 | 483581 | 5473604 Girmond; Log: Leiber M L
6518-665 Heidelberg EWS7 3478522 | 5474889 | 478455 | 5473139 Nitsch M -
6518-667 Heidelberg EWS9 3478538 | 5474915 | 478471 | 5473164 Schaber M L
6518-767 Heidelberg EWS1 3482144 | 5478650 | 482086 | 5476898 Nitsch M L
6518-770 Wilhelmsfeld EWS 1 3482138 | 5482099 | 482070 | 5480346 Nitsch M
6619-131 Unterschwarzach Versuchsbohrung 3498400 5471110 498325 5469361 Log: Nitsch M L
6519-265 Moosbrunn Bohrung Nr. 1 3494806 | 5476586 | 494733 | 5474835 Nitsch M
6519-335 Schénbrunn Steinbruch bei 3492850 | 5478100 | 492778 | 5476348 Valeton Valeton 1953 A

Hirschhorn
6519-336 Heddesbach Weg nach Brombach 3488185 5483265 488114 5481511 Hasemann Hasemann 1928 A
6520-7 Lohrbach __ Brunnen 3510095 | 5474390 | 510016 | 5472640 nicht angegeben M
im Gansbachtal
@ 6520-8 Sattelbach Brunnen Sattelbach | 3511540 | 5475210 | 511460 | 5473459 Leiber M @
6520-35 Weisbach VB 1 Waldbrunn 3508109 5479089 508030 5477336 Engesser M L
6520-36 Weisbach VB 2 Waldbrunn 3507929 | 5479161 | 507856 | 5477409 Engesser M L
6520-50 Weisbach Brunnen 3 Waldbrunn | 3506825 5479374 506747 5477622 nicht angegeben M L
6520-142 Neckargerach EWS 1 3504853 | 5474128 | 504776 | 5472378 Lichtenberger M
6521-417 Rittersbach Bohrung 1 3517207 | 5476197 | 57125 | 5474446 Lichtenberger M
6521-424 Rittersbach SteFi{’.‘b'“cr‘ nordl. | asi7050 | 5476800 | 517168 | 5475049 Béckh Béckh 1957 A
ittersbach

652317 Boxberg Boxberg-1 3546370 | 5481350 | 546276 | 5479597 Plein, Trusheim M

6524-6 Bad Mergentheim Paulsquelle 3557416 | 5484365 | 557318 | 5482611 Carlé Carlé 1956 M
6617-1364 Briihl GT1B3 3465862 | 5472347 | 465800 | 5470598 Log: Nitsch M L
6618-77 Neckargemiind | BRIl Wiesenbachertal | 3485625 5471390 485555 5469641 Findeisen; Log: Nitsch M L
6618-1245 Bammental EWS 1 3484487 | 5468031 | 484418 | 5466283 Nitsch M
6618-1369 Bammental P10 3484200 | 5468122 | 484221 | 5466374 Nitsch K L
6618-1370 Bammental TP 11 3484325 | 5468052 | 484256 | 5466304 Nitsch K L
6618-1371 Bammental P12 3484377 | 5468002 | 484308 | 5466254 Nitsch K L
6618-1372 Bammental P13 3484207 | 5468017 | 484138 | 5466269 Nitsch K L
6618-1375 Bammental P 3484240 | 5468107 | 484171 | 5466359 Nitsch K L
6618-1376 Bammental P2 3484277 | 5468012 | 484208 | 5466264 Kaut K
6618-1386 NuBloch Steinbruch 2 NuBloch | 3478570 | 5465230 | 478503 | 5463483 Gehenn Gehenn 1962: Nr. 1 (1-12) A -
6619-95 Unterschwarzach GWM 1 Seeécker 3498975 5469950 498900 5468201 Log: Engesser K L
6619-212 Unterschwarzach GWM 2 Seeécker 3499070 5469915 498995 5468167 Engesser M L
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Archivnummer | Lage (Gemarkung) Bezeichnung RGK3) | Heky) | E gLZJTM) N (UTM) Vem;"‘fj;mg'f;g;gmme Verbffentlicht Profilart
6619-582 Helmstadt EWS 1 3498490 | 5466135 | 498415 | 5464388 Késemann M
6619-638 Eschelbronn B1A 3490860 | 5464113 | 490789 | 5462367 Busch M
6619-645 Waibstadt VB 3A 3492796 | 5462607 | 492724 | 5460862 Busch, Lange M
6619-652* Helmstadt BarenschltN | 3498680 | 5466000 | 498605 | 5464253 Gehenn, erg. Ortlam Gehenn ot Ortam |
6620-35 Neunkirchen Brunnen Neunkirchen | 3500081 5472432 500010 5470680 Grimmig; Log: Nitsch M
6620-296 Obrigheim 7B1 KWO 3505560 | 5469690 | 505483 | 5467942 Leiber, Engesser K
6620-304 Obrigheim Tiefe Messstelle A 3505993 5470131 505915 5468382 Leiber, Engesser K
6620-305 Obrigheim Tiefe Messstelle B | 3506200 | 5469983 | 506213 | 5468235 Leiber, Engesser K
6620-516 Breitenbronn VBr. Breitenbronn 3501297 5469961 501221 5468212 Engesser M
6620-1167 Mosbach EWS 1 3509982 | 5468401 | 509903 | 5466653 Nitsch M
6620-1487 Neckargerach Margaretenschlucht 3506550 5472550 506472 5470800 Backhaus Backhaus 1968 A
66201500 Mosbach EWS3 3510354 | 5468404 | 510275 | 5466656 Nitsch M

Wasserriss SW Ortlam 1968: Nr. 1 teilw., Bockh
6620-1501 Mosbach Nostorbokon 3511580 | 5470500 | 511500 | 5468751 Ortlam 1957: Nr. 11&;-nghenn 1962: A
6620-1502 Mosbach | S1EMOMUC NEBAMNOT\ 3505000 | sazsago | stis20 | 546961t Ortlam Ortlam 1968 N @ . Gehenn |
6621-640 Neckarburken StraBe und Runse 3513000 5471230 512920 5469481 Schalch, Spitz Spitz 1930 A
6623-2 Ballenberg GWM 1 3539950 | 5473220 539859 5471470 Brunner, Simon Fels etal. 2003 K
6623-72 Ingelfingen Badbrunnen 3546040 | 5463030 | 546846 | 5461284 Fraas, O. Fraas 1899, Frank 1962, Carle |
6623-146 Ingelfingen EWS 1 3546997 | 5462902 | 546903 | 5461156 Simon, Zedler M
@ 6623-217 Ingelfingen Aufschluss am Friedhof | 3546950 5463060 546856 5461314 Gehenn Gehenn 1962: Nr. 29 A
6623-218 Ingelfingen ,ﬁ:;srfnhl'&':mfl‘( 3547360 | 5463000 | 547266 | 5461254 Gehenn Gehenn 11322 ':"r 30' Eltgen A
6624-6 Nitzenhausen Brunnen 3549475 | 5461470 | 549380 | 5459725 Frank M
Dauermilchwerk
6719-178 Steinsfurt FBKraichgau 1001 | 3494010 | 5454880 | 493937 | 5453138 Leiber Leiber et al. 2013 K
6719-892 | Neckarbischofsheim EWS 1 3496961 5461590 496887 5459844 Dietze M
6724-49 Waldenburg Mi”e"j’\}‘;ﬁiﬁff;h’“”g 3548750 | 5452080 | 548655 | 5450338 Leiber, Simon Leiber & Simon 2004 M
6817-355 Bruchsal GTB Bruchsal 1a 3469508 5444256 469445 5442618 Griiner Bertleff et al. 1988 M
6817-358 Bruchsal GTB Bruchsal 2 3468524 | 5443246 | 468462 | 5441509 Log: Nitsch Bertleff et al. 1988 M
6819-83 Gemmingen FB Kraichgau 1002 3497465 5447183 497391 5445444 Junghans Junghans 2003 K
6821-64 Erlenbach TB Erlenbach 3519520 | 5447960 | 519437 | 5446220 Fraas, E. Fraas 1914 M
6916-2753 Durlach EWS 1 3463270 | 5430558 | 463200 | 5428825 Pleiffer M
6916-3001 Leopoldshafen Leopoldshafen-20 | 3457391 | 5439742 | 457332 | 5438006 Log: Nitsch MK
6916-3648 Durlach EWS 1 3462136 | 5429318 | 462076 | 5427586 Garz M
6917-1608 Berghausen EWS1 3465793 | 5430080 | 465731 | 5428347 Pfeiffer M
6917-2064 Berghausen EWS 1 3465935 | 5429485 | 465873 | 5427752 Garz M
6917-2108 Durlach EWS1 3464013 | 5429556 | 463952 | 5427824 Garz M
6918-308 Neibsheim Neibsheim-1 3476660 | 5436660 | 476594 | 5434925 Huf Trusheim 1963, 1964 MK
6928-3 Dinkelsbiihl (BY) | FB Dinkelsbiihi 1001 | 3600790 | 5434020 | 600674 | 5432286 Haunschild, Ott Haunschild & Ott 1982 MK
70132 |Soultz-sous-foréts (F) GPK2 3417030 | 5422120 | 416987 | 5420390 Aichholzer, Duringer Aichholzer et al. 2016 MK
7016-64 Reichenbach TWB Waldbronn-2 | 3461560 | 5420340 | 461500 | 5418611 Leiber M
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Archivnummer | Lage (Gemarkung) Bezeichnung RGK3) | Heky) | E ggTM) N (UTM) vertav;?(ﬁ;;r;?felgmme Verbffentlicht Profilart
7016-65 Reichenbach TWB Waldbronn-1 | 3461420 | 5420430 | 541360 | 5418701 Leiber Leiber etal. 2013 M L
7016-104 Etfingen  |Steinbruch Kalberklamm| 3459280 | 5422480 | 459220 | 5420751 Riek Riek 1931 A -
7016-114 Ettlingen B8 Wattkopf-Tunnel 3458280 5423070 458221 5421340 Junker K -

7016-1068 Durlach B11 Tief 3462892 | 5427214 | 462831 | 5425482 Nitsch K L
7016-1069 Durlach B14 3462690 | 5427584 | 462630 | 5425852 Nitsch K -
7016-2444 Karlsruhe EWS 1 3461522 | 5423932 | 461462 | 5422202 Sonnenfroh M -
7016-2545 Durlach EWS 1 3461535 | 5427918 | 461475 | 5426186 Garz M -
7016-2590 Durlach EWS 1 3462530 | 5428399 | 462470 | 5426667 Garz M -
7016-2610 Reichenbach EWS 1 3461659 | 5421172 | 461599 | 5419444 Nitsch M -
7016-2690 Palmbach EWS 1 3461720 | 5423407 | 461664 | 5421673 Garz M -
7016-2839 Durlach EWS 1 3462660 | 5428628 | 462600 | 5426897 Garz M -
7016-2842 Durlach EWS 2 3460848 | 5423922 | 460789 | 5422193 Garz M -
7016-3054 Karlsruhe EWS 10 3462672 | 5422087 | 462611 | 5421257 Garz M -
70177 Wilferdingen c8 3469900 | 5422450 | 469837 | 5420721 Wendt M -
70171629 Durlach EWS 1 3463698 | 5424089 | 463637 | 5422359 Sonnenfroh M -
70171638 Mutschelbach EWS 1 3465752 | 5422767 | 465690 | 5421037 Nitsch M
70171642 | Langensteinbach EWS 1 3464079 | 5419569 | 464018 | 5417841 Sonnenfroh M
70171662 Durlach EWS 1 3463874 | 5423766 | 463813 | 5422036 Garz M
@ 70171726 Mutschelbach EWS 1 3465829 | 5421747 | 465765 | 5420010 Sonnenfroh M
70171757 | Langensteinbach EWS 1 3463867 | 5420530 | 463806 | 5418802 Garz M
7017-1762 Séllingen EWS 1 3466720 | 5428449 | 466650 | 5426717 Garz M
70171778 Séllingen EWS 1 3466720 | 5428435 | 466658 | 5426703 Garz M
7017-1798 Séllingen EWS 1 3466729 | 5428442 | 466667 | 5426711 Garz M
70171811 Kleinsteinbach EWS 1 3467034 | 5425287 | 466972 | 5423557 Garz M
70171830 Séllingen EWS 1 3466762 | 5428649 | 466700 | 5426918 Garz M
7017-1881 Kleinsteinbach EWS 1 3466594 | 5425558 | 466532 | 5423828 Garz M
70171887 Séllingen EWS 1 3466596 | 5428435 | 466534 | 5426703 Garz M
7018-339 Eutingen PSWP03-10C (B10) | 3481260 | 5418491 | 481192 | 5416763 Log: Nitsch M L
7018-883 Eutingen GWM03/24 (B24) | 3481208 | 5418464 | 481141 | 5416737 Log: Nitsch M L
7018-3155* Niefern (SIS0 20 SSHERSNd) 3000060 | satoato | asavor | setrse2 Ortlam O(r:'gg‘z(ﬁfgs“;hge ‘;;f:fﬁ;‘” A -
7019-1301 Mihlacker TB Dirrmenz 3488254 | 5421511 | 488183 | 5419782 Fraas, O. Fraas 1859 M -
7019-2042 Ensingen E15 3495425 | 5426470 | 495352 | 5424739 Simon, Zedler Simon et al. 2013 K L
7022-54 | Almersbacha.W. | TBAllmersbacha. W. | 3528850 | 5427950 | 528763 | 5426218 Carle Carlé 1970 K L
7116-93 Bad Herrenalb Thermalquelle ll | 3460140 | 5407620 | 460080 | 5405896 Yahya M
7116-362 Burbach EWS 1 3458520 | 5415079 | 458461 | 5413353 hrd M
7116-397 Paffenrot EWS 1 3460371 | 5413973 | 460311 | 5412247 Sonnenfroh M
7116-407 Freiolsheim EWS 1 3454461 | 5412148 | 454404 | 5410423 Nitsch M
7116-415 Freiolsheim EWS 1 3454342 | 5412260 | 454285 | 5410535 Garz M -
11724 Hofen a.d.E. KB 1 6768357 | 5407035 | 468294 | 5405312 Lempp M -
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Archivnummer | Lage (Gemarkung) Bezeichnung RGK3) | Heky) | E gLZJTM) N (UTM) "e’b";a“‘f;‘;"fg’rfyfe‘:g;:me Verbffentlicht Profilart
TH7-41 Hofena.d.E. SB 1 3468000 | 5407350 | 467937 | 5405627 Lempp M L
7117-1565 Langenbrand EWS 1 3473573 | 5407680 | 473508 | 5405956 Sonnenfroh M -
7117-1582 Langenbrand EWS 1 3473537 5407758 473472 5406034 Sonnenfroh M -
7117-1584 Langenbrand EWS 1 3473572 5407684 473507 5405960 Sonnenfroh M -
7117-1609 Neuenbiirg EWS1 3469504 | 5412777 | 469441 | 5411051 Garz M -
1171610 Biichenbronn EWS 1 3475001 | 5412846 | 474936 | 5411120 Garz M -
1877 Huchenfeld Brunnen3Hu (07/3) | 3476642 | 5411329 | 476576 | 5409604 Leiber M -
7118172 Schellbronn Piff;:;’l‘;'d 3481950 | 5412340 | 481882 | 5410615 Log: Nitsch M L
7118-242 Pforzheim oi Bohrloch 3476900 | 5414820 | 476834 | 5413094 Endriss, Rohrer Rohrer 1914 M -
illweilenstein
7118-348 Grunbach B5/82 3476620 | 5410880 | 476554 | 5409155 nicht angegeben K -
7118-3518 Pforzheim EWS 1 3477230 5416858 477164 5415131 Késemann M -
7118-3868 Pforzheim EWS 1 3476992 | 5416403 | 476926 | 5414676 Sonnenfroh M -
7118-4000 Huchenfeld EWS 1 3477796 | 5412763 | 477730 | 5412037 Kohler M -
7118-4040 Plorzheim S‘E“"”a"“h”m N1 3478000 | 5415040 | 4779933 | 5414213 Ortlam Ortlam (1968: Nr. 50) A | -
upferhammer
7118-4041 Biichenbronn EWS 1 3475584 | 5414334 | 475518 | 5412608 Garz M -
7118-4058 Pforzheim EWS 1 3476503 | 5416408 | 476437 | 5414681 Garz M -
7118-4070 Hohenwart EWS 1 3480395 | 5410555 | 480328 | 5408830 Garz M -
7118-4193 Schellbronn EWS 1 3481235 | 5408676 | 481168 | 5406952 Garz M -
@ 7118-4195 Neuhausen EWS 1 3483464 5409142 483395 5407418 Garz M - @
7118-4308 Miihlhausen EWS1 3487148 | 5408070 | 487078 | 5406346 Nitsch M -
7119-1850 Heimsheim EWS1 3490464 | 5407737 | 490392 | 546013 Garz M -
7121-1107 Bad Cannstadt Hofrat-Seyffer-Quelle | 3516706 5408695 516634 5406971 Carlé Carlé 1975 M L
7126-48 Aalen TB1 Thi;’l“e‘ijwasser 3579645 | 5409640 | 579538 | 5407915 Wurm Brunner et al. 1981 K -
7216-70 Loffenau Bachriss GroRes Loch | 3457100 | 5403350 | 457042 | 5401628 Riek Riek 1931 A -
7216-408 Gembach B4 (S1) 3462068 | 5401824 | 462008 | 5400103 Nitsch M -
7217-372 Calmbach KB 3 3467500 | 5406900 | 467438 | 5405177 Lempp M -
7217-841 Schomberg EWS1 3473679 | 5405370 | 473614 | 5403647 Sonnenfroh M L
7217-842 Wiirzbach EWS1 3472815 | 5398529 | 472751 | 5396809 Sonnenfroh M -
7217-843 Wiirzbach EWS1 3472860 | 5398314 | 472769 | 5396622 Sonnenfroh M -
7217-844 Wiirzbach EWS1 3473078 | 5398802 | 473013 | 5397082 Nitsch M -
7218-14 Simmozheim Tiefbrunnen ,HP* 3485230 5401015 485161 5399294 Wendt, Weinsziehr M -
7218-45 Simmozheim TPWIAlmendle | 3487172 | 5401246 | 487102 | 5399525 Eissele M -
7218-56 Simmozheim TPWIlAllmendle | 3487420 | 5401200 | 487350 | 5399479 Wendt M -
7218-163 Liebenzell B1 3480542 | 5403432 | 480474 | 5401710 Leiber, Wendt M -
7218-1068 Liebenzell B7 3480595 | 5402470 | 480527 | 5400748 0'Dath M -
7218-1359 Lehningen EWS1 3486618 | 5406743 | 486548 | 5405020 Nitsch M -
7218-1495 Althengstett EWS1 3484219 | 5399108 | 484150 | 5397388 Moegle M -
7218-1516 Neuhengstett EWS 1 3484370 | 5209971 | 484301 | 5398250 Pleiffer M -
7218-1539 Altburg EWS 1 3478572 | 5398827 | 478505 | 5397107 Pleiffer M -
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7218-1738 Althengstett EWS 1 3483311 | 5398023 | 484242 | 5396303 Stephan M -
7218-1802 Altburg EWS 1 3476050 | 5398900 | 475984 5397180 Sonnenfroh M -
7218-1870 Unterhaugstett EWS 1 3482899 5403395 482631 5401673 Sonnenfroh M -
7218-1920 Calw EWS 1 3482415 | 5397662 | 482347 5395942 Sonnenfroh M -
7218-1921 Mottlingen EWS 1 3485223 | 5403139 | 485154 5401417 Moegle M -
7218-2020 Calw EWS 1 3479631 | 5397622 | 479564 5395902 Sonnenfroh M -
7218-2085 Neuhausen EWS 1 3483467 | 5405973 | 483398 | 5404250 Garz M -
7218-2087 Monakam EWS 1 3481421 | 5405288 | 481353 5403565 Sonnenfroh M -
7218-2088 Calw Ea”a"sa‘m” 3482820 | 5397300 | 482751 | 5395581 Ortlam Ortlam (1968: Nr. 17) A -
eumahden
7218-2089 Calw asr;e;‘:lg‘;‘;m 3481000 | 5396400 | 480932 | 5394681 Ortlam Ortlam (1968: Nr. 18) A -
7218-2090 Calw EWS 1 3481935 | 5397655 | 481867 5395936 Sonnenfroh M -
7219-1964 Merklingen EWS 1 3488961 | 5402933 | 488890 5401211 Moegle M
7219-2404 Merklingen EWS 1 3488959 | 5402822 | 488888 5401100 Garz M
7219-2455 Hausen EWS 1 3488264 | 5405911 | 488193 5404188 Garz M
7219-2724 Weil der Stadt EWS 1 3490309 | 5401665 | 490237 | 5399944 Garz M
7315-25 Forbach NR 1 PSW Nagliskopf | 3449720 | 5390364 | 449665 | 5388647 nicht angegeben K
7317-23 Bad Teinach B6 3475350 | 5382775 | 475285 5391057 Carlé Carlé & Wurm 1982 M
7317-33 Oberhaugstett P1 3474903 | 5389970 | 474838 5388254 Wielandt-Schuster, Bock M L
@ 7317-34 Oberhaugstett P2 3474540 5390884 474486 5389168 Wielandt-Schuster, Bock M L @
7317-72 Oberhaugstett B29 3474810 5391475 474745 5389758 Nitsch, Tetzel Hornung 1994 K
731774 Liebelsberg B36 3474865 | 5392294 | 474800 5390577 Wielandt-Schuster, Bock K
731777 Oberhaugstett P3 3474567 | 5390394 | 474502 5388677 Wielandt-Schuster, Bock M L
7317-93 Liebelsberg B38 3475010 5392480 474945 5390762 Wurm, Wielandt-Schuster Hornung 1994 K L
7317-129 Teinach VB 11 3475340 | 5393040 | 475275 5391322 Carlé, Wurm Carlé & Wurm 1982 K
7317-150 Oberkollwangen EWS 1 3470420 | 5391650 | 470356 5389933 Log: Nitsch M L
7317-208 Neuweiler EWS 1 3470329 | 5391757 | 470265 | 5390040 Log: Nitsch M L
7317-210 Liebelsberg Bohrung 54 3475090 5392730 475025 5391012 Jmst* K -
7317211 Liebelsberg Bohrung 55 3475120 5392750 475055 5391032 ,mst*; Log: Nitsch K L
7317-212 Liebelsberg Bohrung 56 3474921 | 5392090 | 474856 5390373 fdi*; Log: Nitsch K L
7317-254 Bad Wildbad EWS 1 3467204 | 5395220 | 467142 5393501 Nitsch M
7317-290 Neuweiler EWS 1 3470388 | 5391689 | 470324 5389972 Sonnenfroh M
7317-292 Neuweiler EWS 1 3470348 | 5391707 | 470284 | 5389990 Sonnenfroh M
7317-295 Neuweiler TestEWS Il 3470940 | 5392028 | 470876 5390311 Nitsch K
7317-296 Neuweiler EWS 1 3470342 | 5391716 | 470278 | 5389999 Sonnenfroh M
7317-303 Simmersfeld EWS 1 3463917 | 5387830 | 463856 5386114 Sonnenfroh M
7317-327 Neuweiler EWS 1 3471204 | 5392265 | 471140 5390548 Nitsch M
7317-334 Neuweiler EWS 1 3470875 | 5391311 470811 5389594 Nitsch M
7317-339 Neuweiler EWS 1 3470408 | 5391205 | 470345 | 5389488 Nitsch M -
7317-342 Neuweiler EWS3 3470936 | 5392047 | 470872 | 5390330 Nitsch m -
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7318-167 Stammheim B 26 3480360 | 5392870 | 480203 | 5391152 Hornung Hornung 1994 K L
7318-172 Gilltlingen VB Lerchenberg 3484875 5391730 484806 5390013 nicht angegeben M L
7318-347 Wildberg HBS 3481366 | 5388152 | 481298 | 5386436 Wendt M L
7318-348 Wildberg HBY 3481373 | 5388180 | 481305 | 5386464 Wendt M L
7318-2440 Schénbronn EWS B1 3478083 | 5388450 | 478016 | 5386734 Pleiffer M -
7318-2497 Liebelsberg EWS 1 3476893 | 5392213 | 476827 | 5390496 Pfeiffer M -
7318-2603 Holzbronn ESD 1 3481444 | 5391568 | 481376 | 5389851 Nitsch M -
7318-2751 Holzbronn EWS 1 3481077 | 5391144 | 481009 | 5389427 Nitsch M -
7318-2807 Wildberg EWS 1 3481995 | 5388325 | 481926 | 5386600 Nitsch M -
7318-2809 Effringen GWM P19 3479632 | 5390467 | 479560 | 5388752 Nitsch K L
7318-2813 Giltlingen GWM P1 3483038 | 5389702 | 482870 | 5387985 Wendt M -
7318-2826 Giltlingen GWM P13 3482527 | 5390214 | 482458 | 5388498 Wendt M -
7318-2831 Giltlingen GWM P7 3482372 | 5388058 | 482304 | 5386342 Wendt M -
7318-2834 Gilltlingen GWM P15 3483046 | 5387705 | 482978 | 5385989 Wendt M -
7318-2836 Altbulach EWS 1 3478677 | 5392207 | 478610 | 5390580 Sonnenfroh M -
7318-2838 Neubulach EWS 1 3477411 | 5391931 | 477345 | 5390214 Sonnenfroh M -
7318-2879 Effringen GWM P21 3479179 | 5390675 | 479112 | 5388958 Miller K L
7318-2884 |  Oberhaugstett EWS1 3475939 | 5390353 | 475873 | 5388636 Sonnenfroh M -
@ 7318-2889 Giltlingen B S33 3482816 | 5390732 | 482748 | 5389016 Nitsch M L @

7318-2890 Giltlingen BS34 3482816 | 5390732 | 482746 | 5389009 Nitsch M L
7318-2891 Giltlingen B S35 3482829 | 5390727 | 482760 | 5389010 Nitsch M L
7318-2893 Neubulach EWS 1 3477662 | 5391507 | 477586 | 5389790 Nitsch M -
7318-2896 Neubulach EWS 1 3477009 | 5391186 | 477033 | 5389469 Nitsch M -
7318-2935 Effringen B 837 3479678 | 5390834 | 479611 | 5389117 Nitsch M -
7318-2936 Giltlingen GWM P24 3482707 | 5390941 | 482640 | 5389224 Nitsch M L
7318-2966 Liebelsberg EWS1 3476834 | 5392684 | 476767 | 5390966 Sonnenfroh M -
7319-2144 Deufringen Tiefbohrung Deufringen| 3491020 5392760 490948 5391042 A.Schmidt Schmidt 1921 M -
7320-81 Boblingen T8 Ill Béblingen 3502261 | 5395641 | 502185 | 5393922 nicht angegeben M L
7320-126 Boblingen TB Il Boblingen 3502254 5395635 502178 5393917 | Brunner, Wurm, Simon, Leiber Brunner 1986 M L
7321223 Bonlanden | T"OAMASSCONNG| 55750 | 5389330 | 515638 | 5387614 Carlé Carlé 1975¢ Moo

7323-2 Schlierbach Albershausen-1 3538710 5393680 538619 5391962 Nitsch (Neuaufnahme) Carlé 1971, Carlé & Wurm 1971 M L
7324-31 Uberkingen B35Otiotherme | | 3558748 | 5385105 | 558649 | 5383390 Carlé Carlé 1971 M -

7415.7 Forbach K'Lrg:g;an%?cﬁ:s 3446200 | 5384425 | 446146 | 5382711 Regelmann Regelmann 1907 A -

7415-8 Baiersbronn R°‘§§;T‘fg der 3443460 | 5378260 | 443407 | 5376548 Regelmann Regelmann 1907 A -

741510 Lierbach Roter Schliffim 3441700 | 5378100 | 441648 | 5376388 Riek Riek 1931 A -

Ochsenwald

7415-15 Baiersbronn RotegieRenkar 3447340 5373965 447286 5372255 Riek Riek 1931 A -

416-3 Untermusbach B 6/96 3458558 | 5376214 | 458499 | 5374503 Hafner M L

7416-10 Untermusbach GWM 7/96 3458162 | 5376233 | 458103 | 5374522 Hafner M L

7416-11 Untermusbach B 1/92 3458329 | 5376389 | 458270 | 5374678 Weinsziehr M L
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741616 Untermusbach B 3/93 3458538 | 5376900 | 458479 | 5375189 Weinsziehr M L
7416-30 | Klosterreichenbach | Hohlweg Heselbach | 3456250 | 5378550 | 456192 | 5376838 Riek Riek 1931 A -
7416-43 Untermusbach B 4/96 3458552 5376555 458493 5374844 Hafner M L
741676 | Klosterreichenbach Bohrung ¥ 3457580 | 5377450 | 457522 | 5375738 Wendt Wendt 1963 Mo -
416-113 Besenfeld EWS1 3457622 | 5384617 | 457564 | 5382903 Sonnenfroh M -
T417-49 Walddorf ﬁiic"hbgrfuc: | 3472340 | 5382720 | 472276 | 5381006 Riek Riek 1931 A -
417-58 Altensteig Seltergraben 3470800 | 5382630 | 470736 | 5380916 Riek M. Schmidt 1905, Riek 1931 A -
T417-524 Pfalzgrafenweiler EWS B1 3467200 5376556 467138 5374845 nicht angegeben M -
7417-558 | Plalzgrafenweiler EWS Bt 3467267 | 5376590 | 467205 | 5374879 nicht angegeben M -
T47-560 | Plalzgrafenweiler EWS Bt 3468647 | 5376574 | 468584 | 5374863 Pleiffer M -
7417562 | Plalzgrafenweiler EWS B 3468726 | 5377271 | 468663 | 5375560 Pleiffer M -
7417579 | Plalzgrafenweiler EWS1 3467148 | 5376526 | 467086 | 5374815 Pleiffer M -
TMT-709 Altensteigdorf EWS1 3471287 | 5384099 | 471223 | 5382385 Sonnenfroh M -
TMT-735 Altensteig EWS 1 3470488 | 5384000 | 470424 | 5382286 Sonnenfroh M -
T47-760 Egenhausen EWS 1 3472105 | 538199 | 472041 | 5379386 Sonnenfroh M -
T417-761 Altensteig EWS 1 3469843 | 5382606 | 469780 | 5380892 Sonnenfroh M -
T417-764 Altensteigdorf EWS1 3471345 | 5384072 | 471281 | 5382358 Sonnenfroh M
T417-766 Altensteigdorf EWS1 3471333 | 5384155 | 471265 | 5382442 Nitsch M

@ T417-767 Herzogsweiler EWS1 3466331 | 5374478 | 466269 | 5372768 Sonnenfroh M

Kanalisation
7417786 | Plalzgrafenweiler [Kosocrgii':zr;‘;ﬁf‘kt 3467620 | 5377150 | 467558 | 5375439 Ortlam Ortlam (1968: N 25) A
Gottfried-Joos-Str.]
Stralenanschnitt
T47-787 * Cresbach N Cresbach und 3467300 | 5374970 | 467238 | 5373259 Ortlam Ortlam (1968: Nr. 26) A
Kanalisation

7417-803 Egenhausen EWS 1 3471992 | 5381516 | 471928 | 5379803 Pfrommer M

T417-824 Herzogsweiler EWS1 3465623 | 5374602 | 465562 | 5372892 Nitsch M

7417-842 Egenhausen EWS1 3471944 | 5380583 | 471880 | 5378870 Pfrommer M

7417-850 Garrweiler EWS1 3466683 | 5383410 | 466621 | 5381696 Pfrommer M
7418-1 Nagold TB | Helferwasen 3477970 5380250 477903 5378537 Eissele Leiber 1989 M L

7418-2 Nagold TB Il Olmihlehang | 3478260 | 5379726 | 478193 | 5378014 Eissele Leiber 1989 M

7418-45 Emmingen Steinbruch Emmingen | 3480350 | 5383740 480283 5382026 Riek Riek 1931 A

41871 Nagold TB Il Hosenbandel | 3477700 | 5380400 | 477634 | 5378687 Eissele Leiber 1989 M
7418-1119 Nagold EWS1 3479516 | 5379158 | 479449 | 5377446 Moegle M -
7418-1148 Nagold EWS4 3479855 | 5378772 | 479788 | 5377060 Sonnenfroh M -
7418-1149 Nagold EWS1 3479891 | 5378895 | 479824 | 5377183 Moegle M -
7418-1166 Nagold EWS 1 3479545 | 5379201 | 479478 | 5377489 Walker-Hertkorn M -
7418-1209 Ebhausen EWS 1 3477111 5382787 477045 5381073 Sonnenfroh M -
7418-1215 Ebhausen EWS 1 3475775 | 5381639 | 475775 | 5381639 Sonnenfroh M -
74181232 Nagold EWS 1 3480029 | 5378801 | 479961 | 5377088 Garz M -
7418-1304 Nagold EWS 1 3479204 | 5378787 | 479157 | 5377075 Nitsch M -
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Archivnummer | Lage (Gemarkung) Bezeichnung RGK3) | Heky) | E gLZJTM) N (UTM) "e’b";a“‘f;‘;"fg’rfyfe‘:g;:me Verbffentlicht Profilart
7421-54 Rommelsbach Romina B9 3515181 | 5376744 | 515099 | 5375032 Etzold M -
742279 Bad Urach GTB Urach-3 3527680 | 5374430 | 527593 | 5372720 Nitsch Franz et al. 2014 M L
7512-33 Ichenheim Offenburg-1 3412380 | 5366740 | 412339 | 5365033 Wirth Wirth 1962 M -
75131282 Waltersweier Offenburg-6 3418080 | 5372710 | 418037 | 5371000 Wirth Wirth 1962 M -
7514-425 Ramsbach E deh"ff a’:: ; 3434870 | 5370130 | 434821 | 5368421 Leiber Leiber 1970 A -
elmannskop!

7515-86 Ibach Béllenbacher Schiff | 3440530 | 5367910 | 440478 | 5366202 Riek Riek 1931, Leiber 1970 A -

7515-87 Griesbach Sophienruhe 3445740 | 5368160 | 445686 | 5366452 Riek Riek 1931 A -

7515-88 Peterstal Ibacher Schliff 3441175 | 5368510 | 441123 | 5366802 Leiber Leiber 1970 A -

7515-89 Griesbach Teufelskanzel 3445230 | 5366820 | 445176 | 5365112 Riek Riek 1931 A -
7515-305 Kniebis EWS Bt 3447803 | 5370260 | 447748 | 5368551 Wielandt-Schuster M -
7515-323 Griesbach Rappenschliff 3444645 5367405 444592 5365697 Leiber Leiber 1970 A -
7515-331 Peterstal EB See-Ebene 1 3445017 | 5365283 | 444964 | 5363576 Nitsch M L
7515-332 Schapbach EB See-Ebene 2 3445277 5365155 445224 5363448 Nitsch M L
7515-333 Rippoldsau Bohrung Sumpfweg 3445788 5366224 445735 5364518 Nitsch M L

7516-20 Baiersbronn Sankenbach 3450800 | 5372150 | 450744 | 5370441 Riek Riek 1931 A -
7516-291 Freudenstadt FB Freudenstadt 3455520 5370200 455462 5368491 Eissele Kirchheimer 1973 K -
7516-341 LoRburg EWS B1 3450621 | 5363544 | 459562 | 5361838 Pleiffer M -
7516-405 Freudenstadt RO7516/B1 3455150 | 5370970 | 455092 | 5369261 Werner, Bock K -

@ 7516-442 Wittlensweiler EWS 1 3458658 | 5369469 | 458509 | 5367761 Pleiffer M - @

7516-455 Wittlensweiler EWS 1 3458935 | 5370488 | 458876 | 5368779 Lacher M -
7516-491 Aach B1 3461020 | 5369106 | 460969 | 5367398 Sonnenfroh M -
7516-514 Freudenstadt EWS1 3457459 | 5369902 | 457401 | 5368193 Pfeiffer M -
7516-528 Freudenstadt EWS 1 3457350 | 5369055 | 457301 | 5367347 Sonnenfroh M -
7516-530 * Aach Kagaa'li;arﬂ%gr‘]’”d 3461620 | 5370140 | 461560 | 5368431 Ortlam Ortlam (1968: Nr. 27) A .

751770 | Dettingen (Neckar) T'Sl?t‘.’n“;iﬂg 3473000 | 5364960 | 472935 | 5363253 Schmidt Schmidt 1912 M -
7517-405 Liitzenhardt EWS1 3468472 | 5371977 | 468409 | 5370268 Pfeiffer M -
7519-105 Wachendorf VB 26/1lI 3489120 | 5356015 | 489059 | 5364303 Leiber Leiber et al. 2013 M L

7522-95 Gomadingen Alemannia 2 3531520 5363340 531432 5361634 Franz, Etzold M L
7613-1816 Sulz EWS1 3415984 | 5352893 | 415942 | 5351191 Pikulski M -
7613-2394 Lahr EWS1 3418937 | 5356540 | 418894 | 5354837 Nitsch M -
7614-945 | Oberharmersbach Schiffam 3435300 | 5362470 | 435250 | 5360764 Leiber Leiber 1970 A -

Taschenkopf

7616-10 Ehlenbogen Krabbenloch 3457900 | 5361100 | 457841 | 5359395 Riek Riek 1931 A -
7616-213 Romlinsdorf E;f;%g?:t:’; 3462398 | 5355064 | 462338 | 5353361 Eissele (hier mit TVD) M -
7616-228 Reutin EWS 1 3457971 | 5355385 | 457912 | 5353683 | Muthwill, Walker-Hertkorn M -
7616-233 Peterzell EWS1 3459127 | 5353007 | 459068 | 5351305 Seifried M -
7616-240 Sterneck EWS 1 3460785 5362658 460725 5360652 Schwinghammer M -
7616-248 Rétenberg EWS 1 3457272 | 5352145 | 457234 | 5350444 Mégle M -
7616-259 Rétenberg EWS 1 3457180 | 5351856 | 457122 | 5350155 Pleiffer M -
7616-293 Ehlenbogen SCh':Lf"']Ei';;al”‘ im | 3456040 | 5359530 | 455082 | 5357826 Leiber Leiber 1970 A -
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761717 Hopfau Bohrung 1 Tobeltal 3468610 5357840 468547 5356136 nicht angegeben M -
7617-304 Dornhan Dornhan B2 3463810 | 5457088 | 463749 | 5355385 Leiber; Log: Etzold M L
7621-23 Trochtelfingen Trochtelfingen-1 3520640 5355010 520556 5353307 GroRimlinghaus M L
7713-38 Miinchweier Versuchsbohrung 1 3415240 5347220 415198 5345520 Leiber, Weinsziehr M -
7713-98 Seelbach T8 Seelbach 3418180 | 5350650 | 418137 | 5348949 Leiber M -
7713-317 Wallburg EWS 1 3415380 | 5348010 | 415228 | 5346210 Nitsch M -
7713-387 | Ettenheimmiinster EWB1 3416631 | 5345935 | 416589 | 5344236 Nitsch M -
7713-393 Ettenheim EWS 1 3414996 | 5347887 | 414954 | 5346187 Nitsch M -
7713-399 Wallburg EWS 1 3415391 | 5348030 | 415350 | 5346330 Nitsch M -
7715-361 Lauterbach Sznfn%'el:gzrzm 3449150 | 5342875 | 449095 | 5341177 Leiber Leiber 1970 A -
7716-20 Schramberg B1(TB Il Vierhduser) | 3459137 5344780 459078 5343081 nicht angegeben M L
7716-51 Rétenberg TB 21963 3458260 | 5351365 | 458201 | 5349664 Schulz M -
7716-56 Schramberg T8 lll Brambach 3458799 | 5346163 | 458740 | 5344464 Miinzing M -
7716-57 Schramberg T8 Hefterwald 3459542 | 5345646 | 459482 | 5343947 Miinzing M -
7716-60 Dunningen TB Dunningen-1 3460540 5343362 460480 5341664 Miinzing, Miinzing M -
7716-61 Dunningen TB Dunningen-3 3461580 5342300 461520 5340602 Miinzing M -
7716117 Schramberg B2 3450083 | 5343978 | 459024 | 5342280 nicht angegeben M -
7716-259 Dunningen B°h’s'?::]sfeei der | 3460860 | 534256 | 460600 | 5340862 Eck Eck 1887 M -
@ 7716-282 Aichhalden EWS1 3456029 | 5346923 | 455971 | 5345223 Franz, Martin M - @
7716-402 Schramberg EWS 1 3456682 | 5342623 | 456624 | 5340925 Franz M -
7716-587 Schramberg EWS 1 3454812 | 5344431 | 454755 | 5342732 Nitsch M
77171227 Dunningen EWS 1 3464065 | 5341684 | 464004 | 5339987 Wiebe M
77171246 Dunningen EWS 1 3462861 | 5341938 | 462800 | 5340240 Franz, Mayer M
77171321 Dunningen B1 3463610 | 5341277 | 463549 | 5339580 Nitsch M
7722-36 Upflamr Upflamér-1 3530530 | 5341335 | 530442 | 5339638 Wirth; Log: Nitsch Wirth 1968 M L
7813-149 Freiamt Br. Kurhaus Freiamt | 3418275 | 5338360 | 418232 | 5336664 Leiber, Wendt Leiber et al. 2013 M L
7813-332 Kollmarsreute BR Horneck 2 3417725 | 5329711 | 417682 | 5328019 Wirsing M L
7813-532 | Emmendingen Rorgis 3416950 | 5334545 | 416908 | 5332850 Wittenbrink Werner et al. 2013 M
ennenbach
7813-592 Heimbach EWS1 3413267 | 5337010 | 413226 | 5335314 Nitsch M
7813-664 Heimbach Profil Gallenbach | 3414360 | 5337740 | 414319 | 5336044 Stierlin Stierlin 1912, Sack 1962 A
7813-717 Heimbach Steinbruch Heimbach | 3413901 | 5337970 | 413860 | 5336275 Sack Sack 1962 A
7815-498 St. Georgen s‘e"",ba";‘iﬁgnbeim 3450100 | 5332325 | 450045 | 5330631 Schmidt, Riek M. Schmidt 1905, Riek 1931 A
7815-511 Brigach Sandgrube Sommerau | 3447755 5333195 447700 5331500 Nitsch, Huth Huth & Nitsch 2019 A
7816-2 Hardt TB 11964 3458050 | 5337570 | 457991 | 5335874 Schulz Leiber & Miinzing 1979 M
7816-3 Hardt TB 21964 3458200 | 5336570 | 458141 | 5334875 Schulz Leiber & Minzing 1979 M
7816-4 Hardt TB 3 1965 3457680 5338400 457621 5336703 Schulz Leiber & Miinzing 1979 M
7816-5 Hardt TB 41965 3456040 | 5336925 | 455982 | 5335229 Miinzing Leiber & Minzing 1979 M -
7816-9 Obereschach MoRner Bihl 2 3457800 5331110 457741 5329416 Schreiner Leiber & Miinzing 1979 M -
7816-13 Ménchweiler Nérdiich Bildstéckle | 3456000 | 5331200 | 455942 | 5329506 Schreiner Leiber & Miinzing 1979 M -
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) ) E (UTM) verwendete Profilaufnahme . ) )
Archivnummer | Lage (Gemarkung) Bezeichnung R (GK3) H (GK3) 2. N (UTM) bzw. Loginterpretation Veroffentlicht Profilart
7816-24 Kénigsfeld Versuchsbohrung 1 3457170 5333150 457112 5331456 Leiber & Miinzing Leiber & Miinzing 1979 M -
7816-25 Neuhausen Versuchsbohrung 2 3457750 5333901 457061 5331476 Leiber & Miinzing Leiber & Miinzing 1979 M L
7816-26 Neuhausen Versuchsbohrung 3 3457120 5333170 457692 5330207 Leiber & Miinzing Leiber & Miinzing 1979 M -
7816-28 Fischbach Versuchsbohrung 2 3461100 5336450 461040 5334755 Leiber & Miinzing Leiber & Miinzing 1979 M -
7816-32 Weiler Weiler-1 3459240 | 5336700 | 459181 | 5335005 Leiber & Miinzing Leiber & Miinzing 1985 M L
7816-33 Weiler Weiler-3 3450230 | 5336830 | 459171 | 5335135 Leiber & Miinzing Leiber & Miinzing 1985 M L
7816-34 Weiler Weiler-4 3450500 | 5336380 | 459441 | 5334685 Leiber & Miinzing Leiber & Miinzing 1985 M L
7816-35 Weiler Weiler-5 3450540 | 5336710 | 459481 | 5335015 Leiber & Miinzing Leiber & Miinzing 1985 M L
7816-66 Kénigsfeld Ottebrunnen 3457250 | 5333580 | 457192 | 5331886 Log: Nitsch M L
7816-278 Obereschach Versuchsbohrung 1969 | 3461780 5329580 461720 5327887 Schreiner Leiber & Miinzing 1979 M -
7816-310 Weiler EWS 1 3460548 5337623 460489 5335928 Walker-Hertkorn M -
7816-312 Eschbronn EWS 1 3461422 | 5329552 | 461362 | 5337856 Franz M -
7816-363 Obereschach EWS1 3460318 | 5330551 | 460258 | 5328858 Moegle M -
7816-368 Kénigsfeld EWS 1 3458055 | 5335059 | 457996 | 5333364 Nitsch M -
7816-401 Eschbronn EWS 1 3461615 | 5339328 | 461554 | 5337631 Schwinghammer M -
7816-422 Buchenberg EWS 1 3454218 | 5335799 | 454161 | 5334104 Nitsch M -
7816-439 * Fischbach Steinbruch und 3462400 | 5335260 | 462340 | 5333565 Ortlam Ortlam (1969: Nr. 54) A -
Weg N Fischbach
7817-5 Stetten o. R. B1 3465520 | 5338200 | 465458 | 5336504 Schulz, Leiber Leiber & Miinzing 1979 M -
@ 7817-6 Rottweil TB Katzenwald 3474700 5337670 474635 5335974 Eissele M -
7817-657 Rottweil Weseerbhtung | 3472070 | 5337830 | 472006 | 5336134 Wepfer Wepfer 1928 Mo -
7817-671 Lackendorf EWS 1 3465211 | 5339164 | 465150 | 5337468 Franz M -
7817728 Kappel EWS 1 3463340 | 5330750 | 463279 | 5329057 Franz, Martin M -
7817-751 Niedereschach EWS 1 3464355 | 5332613 | 464204 | 5330919 nicht angegeben M -
7817756 Niedereschach EWS 1 3464422 | 5332541 | 464361 | 5330847 Wiebe, Franz M -
7817-855 Niedereschach EWS 1 3464462 | 5332645 | 464401 | 5330851 Nitsch M -
7817-978 Horgen RO7817/B4 3467101 | 5332896 | 467039 | 5331202 Nitsch K -
7817-1208 Kappel EWS1 3463552 | 5330886 | 463491 | 5329193 Moegle M -
. Freiburg 1 . "
7913100 Freiburg 3414175 | 5321790 | 414134 | 5320100 Log: Etzold, Nitsch M L
Thermalwasser
7913-773 Sexau EWS1 3417855 | 5320000 | 417812 | 5327308 Wiebe, Franz M -
7913-922 Kollmarsreute BR Horneck 1 3417701 | 5320576 | 417658 | 5327883 Leiber, Kilger Mo
(WV Sexau) !
7916-1 Pfaffenweiler SChaggg;‘l‘””e" 3455200 | 5321300 | 455142 | 5319610 Schreiner A -
7916-10 Herzogenweiler Steinbruch 3453970 | 5321700 | 453913 | 5320011 Riek Riek 1931 A -
Herzogenweiler
7916-15 Pfaffenweiler Tiefbrunnen Kapf 3457715 5321396 458656 5319707 Log: Nitsch M L
7916-39 Rietheim Tieforunnen 3458607 | 5320928 | 458548 | 5319239 Schreiner M L
Birkenwiese
7916-104 Kirchdorf Tieforunnen 3450971 | 5318618 | 459912 | 5316930 Sauer M
Klengen IV
7916-213 Uberauchen Tieforunnen 3458543 | 5319452 | 458484 | 5317764 Schreiner M -
GroRes Tal
- Biswurm GW 3 . .
7916-294 Villingen 3458548 | 5327849 | 458489 | 5326158 Leiber, Grimm M L
(GWM 10)
7916-378 Villingen Biswurm GWM7 | 3458593 | 5327863 | 458535 | 5326168 Franz, Bock Franz & Bock 2005 K -
7916-387 Villingen GWM B16 3458675 | 5325425 | 458616 | 5323734 Franz, Grimm, Martin M -
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Archivnummer | Lage (Gemarkung) Bezeichnung R@GK3) | Heky) | E ggTM) N (UTM) Vemﬁ;"f_‘g&;’eﬂ'ﬁ’e‘gmme Verbffentlicht Profilart
7916-393 Villingen EWS 1 3460967 5324450 460907 5322760 Franz, Wiebe, Zedler M -
7916-430 Villingen EWS 1 3460271 5326113 460200 5324451 Fetscher M -
7916-527 Villingen EWS 1 3459896 5324028 459827 5322228 Nitsch M -

7917-10 Schwenningen TB Il Barenbrauerei 3465043 5325064 464981 5323373 Wepfer Wepfer 1928 M -
791792 Bad Diimheim | MINCrAMASSOTONUMEN | 466000 | 5321417 | 465828 | 5319738 |  Pickel, Minzing, Leiber Schmidt &M"’l']‘:gﬁzgzg%io Franz& | .
7920-12 Unterschmeien Unterschmeien 1 3511563 5326948 511285 5325257 Wirth, Straub M,K -
80121364 Merzhausen B1 3412509 5314720 412468 5313033 Franz, Zedler M -
8012-1523 Merzhausen B1 3412578 5314903 412537 5313216 Wiebe, Franz M -
8016-9 Bréaunlingen Bréaunlingen B2 3457160 5310600 457102 5308915 Schreiner M -
8016-29 Donaueschingen KB16 3455100 5316365 455042 5314678 Link K -
8016-30 Donaueschingen KB18 3455675 5315490 455617 5313803 Link K -
8016-178 Wolterdingen GWMP 2/91 3455920 5316640 455862 5314953 Schmidt-Witte M -
8016-267 Bréunlingen Tiefg:”B”ng a | 3458760 | 5310030 | 458701 | 5309245 Miinzing Mmoo
8016-372 Dittishausen EWS B1 3452759 5307332 452702 5305648 Nitsch M -
8016-376 Braunlingen EWS 1 3458260 5310928 458201 5309243 Walker-Hertkorn M -
8016-381 Griiningen EWS 1 3460858 5316545 460798 5314858 Wiebe, Franz M -
8016-398 Klengen gféﬁwg:’;, 3460095 | 5317902 | 460036 | 5316214 nicht angegeben M
8016-452 Mistelbrunn EWS 1 3452500 5313468 452444 5311782 Pfeiffer M
@ 8016-501 Wolterdingen EWS 1 3456724 5315232 456665 5313545 Pfeiffer M @
8115-77 Lenzkirch B1 Griinwald 3443180 5301430 443127 5299749 Schnarrenberger M
8115-143 Goschweiler FB Wutachschlucht 3449695 5301020 449640 5299339 | Simon, Bock, Lepper, Martin Simon et al. 2009 K L
8115-261 Giindelwangen EWS 1 3447218 5300511 447164 5298830 Pfeiffer M
8116-112 Loffingen Tiefbrunnen Loffingen | 3453450 5306610 453393 5304927 Prier M
8116-436 Bonndorf EWS B1 3451382 5297335 451326 5295656 Moegle M
8116-454 Bonndorf EWS 1 3451105 5298145 451049 5296465 Pfeiffer M
8120-90 Liggersdorf Liggersdorf 1 3508930 5305990 508851 5304307 Ortlam (unverdff., 1970) K
821226 Badenweiler Thg;"dae'sxg[‘eer” W 3400347 | 5206481 | 400311 | 5204802 Basting Basting 1974, 1977 K
8215-18 Berau Mettmastollen 2 B7 3444120 5285600 444067 5283925 Rest Sawatzki 2005 M
8215-19 Berau Mettmastollen 2 B8 3444230 5285390 444177 5283715 Rest Sawatzki 2005 M
8215-20 Berau Mettmastollen 2 B9 3444280 5285140 444227 5283465 Schnarrenberger Sawatzki 2005 M
8215-21 Berau Mettmastollen 2 B10 3444230 5285060 444177 5283385 Schnarrenberger M
8215-22 Berau Mettmastollen 2 B11 3444220 5285000 444167 5283325 Schnarrenberger Sawatzki 2005 M
8215-24 Uhlingen FB Uhlingen-1 3449290 5287100 449235 5285424 Sawatzki, Etzold Sawatzki 2005 K L
8216-215 Bettmaringen EWS 1 3451986 5290701 451930 5289024 Nitsch M
8312-669 Maulburg EWS 1 3408570 5278762 408531 5277090 Nitsch M
8312-684 Steinen B1 R0O8312/B1 3403720 5280265 403683 5278592 Nitsch, Kimmig, Saussele Nitsch et al. 2017 K L
8312-685 Steinen B2 R0O8312/B2 3408730 5280535 408691 5278862 Nitsch, Kimmig, Saussele Nitsch et al. 2017 K L
8314-12 Weilheim Brg. Waldhaus Nord 3436770 5283160 436720 5281485 Groschopf, Leiber M L
8314-173 Unteralpfen EWS 1 3434888 5278731 434839 5277059 Leno, Zedler M -
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Archivnummer | Lage (Gemarkung) Bezeichnung RGK3) | Heky) | E gLZJTM) N (UTM) "e’l)";a“‘f;‘;;;"rfyfe‘gmme Verbffentlicht Profilart
8314-288 Dogern Roter Felsen 3437235 2075545 437184 5273874 Falkenstein, Kramer Falkenstein & Kramer 1990 A L
8314-291 Bannholz EWS 1 3437144 | 5281980 | 437104 | 5280296 Nitsch M -
8315-333 Eschbach oungam | 3439008 | 5276973 | 438957 | 5275301 Saver Mo -
8315-684 Tiengen Ge°‘h$i’e”:]i§2r‘1’h’””9 3444489 | 5276924 | 444436 | 5275252 Vicedom; Log: Nitsch Mo
8315-865 Bannholz EWS 1 3437857 | 5282323 | 437806 | 5280649 Nitsch M -
8315949 | Untermettingen | OPYISONONN | 3440150 | 5282650 | 449095 | 5280976 Falkenstein Falkenstein 2010 A | -
8316-364 | Untermettingen ﬁgg?;:égfg 3450480 | 5283325 | 450424 | 5281651 Etzold K L
8411-416 Otterbach (CH) Otterbach-2 3395030 | 5271970 | 394996 | 5270300 Haring, Dresmann Haring 2000 M L
8412-182 Degerfelden BOI74 3405020 | 5271030 | 404982 | 5269361 Korer M -
8412-183 Degerfelden B10/74 3405290 | 5270770 | 405252 | 5269101 Korner Leiber etal, 2013 M -
8412791 | Rheinfelden (CH) T“e’maé:;:f;ﬁz"h’”"g 3410193 | 5268676 | 410153 | 5267008 Burger Ryf 1984 M -
84121377 Inzlingen EWS 1 3401345 | 5273476 | 401308 | 5271805 Nitsch M -
8414-393 Dogern BL26/74 3437012 | 5273253 | 436962 | 5271582 Rest M -
8414-394 Dogern BL 27/74 3436930 | 5273256 | 436880 | 5271586 Rest M -
8415-140 Dogern BL18/64 3437522 | 5273613 | 437471 | 5271942 Ortlam Ortlam1970 M -

8417-6 Billach (CH) BUL-1-1 3463974 | 5267216 | 463913 | 5265548 Jordan et al. Nagra 2021a K L
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