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Abb. 1.1-1 Fortsetzung: (C) Schilfsandstein bei Eppingen-Mcdihlbach.

Bislang nicht oder nur zu geringen
Teilen erschlossene Naturstein-
vorkommen missen fachgerecht
erkundet werden, wenn die Ge-
winnung langfristig wirtschaftlich
sinnvoll und zugleich umwelt-
schonend erfolgen soll. Daher
wollen wir auch Hinweise geben,
die unter Bericksichtigung der
speziellen geologischen und mor-
phologischen Verhéltnisse in Sid-
westdeutschland hilfreich fir eine
zielgerichtete und effektive Natur-
werksteinerkundung sein kénnen.
Eine dem Lagerstattentyp ange-
passte Prospektion, die sich auch
hinsichtlich Zeitdauer und tech-
nischen wie finanziellen Aufwen-
dungen in vertretbarem Rahmen
bewegt, ist oft entscheidend fir
Fortsetzung oder Neubeginn der
Naturwerksteingewinnung.

Angesprochen werden mit diesem
Handbuch vor allem jene, die sich
im beruflichen Alltag als Bauher-
ren, Planer, Architekten oder als
Verantwortliche in der Industrie,
Baudenkmalpflege und Restaurie-
rung mit Vorkommen, Beschaffen-
heit und Nutzungsmdoglichkeiten
von heimischem Naturwerkstein
auseinandersetzen (Abb.1.1-2).
Wir wollen aber auch Menschen
erreichen, die sich fir die ab-
wechslungsreiche Geologie Sid-
westdeutschlands interessieren
und flar die Vielgestaltigkeit und
Asthetik der Gesteine begeistern
kénnen. Naturwerksteine sind wie
aufgeschlagene Seiten eines reich
bebilderten Buches Uber die Erd-
geschichte unseres Landes.

>

(D) Buntsandstein bei Freiburg in einem im Jahr 2012 wieder in Betrieb

genommenen Steinbruch.

wenn sie als typische Beispiele zum Verstdndnis bei-
tragen. Informationen Uber die speziellen rohstoff-
geologischen Situationen in den einzelnen Gebieten
sind in dem ebenfalls vom LGRB herausgegebenen
Kartenwerk der KMR 50, der Karte der mineralischen
Rohstoffe von Baden-Wirttemberg 1 : 50000, zu
finden, das bislang fast 50 % der Landesflache er-
fasst hat. Weitere Rohstoffkarten, in denen auch
Werksteinlagerstatten behandelt werden, sind in Ar-
beit. In den zugehorigen Erlauterungen, die vielfach
aus der Feder der Autoren dieses Buches stammen,
wird auch das Vorratspotenzial konkret umrissener
Vorkommen behandelt, weshalb dieses im vorliegen-
den Buch bei der Behandlung der Gesteinstypen nur
zusammenfassend und eher qualitativ betrachtet
wird. Die historischen Aspekte sind dann naher be-
leuchtet worden, wenn sie zum Verstandnis der heu-
tigen Situation erforderlich sind.

Zur Gliederung des Buches

Nach einer Ubersicht Giber die Arbeiten und Daten, wel-
che diesem Handbuch zugrunde liegen, befasst sich
das Einflihrungskapitel mit der Erdérterung des Begrif-
fes ,Naturwerkstein”. Obwohl die Abgrenzung zu man-
chen Massenrohstoffen nicht ganz eindeutig ist, wird
durch die Definition ersichtlich, warum nur bestimmte
Gesteinslagerstatten behandelt werden. In diesem ers-
ten Hauptkapitel soll in Gbersichtlicher Form dargestellt
werden, wie grof3 die Vielfalt der Naturwerksteine in
Sltdwestdeutschland ist. Auslandische Importe in im-
mensem Umfang auf der einen Seite und umfangreiche
Kunststeinproduktion auf der anderen Seite flihrten
dazu, dass heute nur noch Wenigen die kulturelle und
wirtschaftliche Bedeutung des Rohstoffs Naturwerk-
stein gelaufig ist; deshalb wird in Kap. 1.3 ihre Bedeu-
tung fir Kultur und Wirtschaft beleuchtet.

Das zweite Hauptkapitel befasst sich mit den natr-
lichen Voraussetzungen zur Bildung von Naturwerk-
steinlagerstatten sowie ihrer erdgeschichtlichen
Position und rédumlichen Verbreitung im Land Baden-
Wirttemberg. Viele geologische Prozesse mussten
zusammenwirken, damit ein haltbarer, optisch attrak-
tiver und ausreichend dimensionierter Gesteinskdrper
entstehen konnte. Die Ausfiihrungen sind hilfreich
zum Verstandnis der nachfolgenden Kapitel 3 bis 6.

Das dritte Hauptkapitel wendet sich der Werksteinge-
winnung und -verarbeitung zu und geht auf Abbau-
standorte, Gewinnungs- und Bearbeitungstechniken
sowie die erzeugten Produkte ein.

Kapitel 4, der umfangreichste Teil des Buches, befasst
sich mit der Beschreibung der einzelnen Naturwerkstein-
typen, die im Land Baden-Wirttemberg auftreten. Hier-
zu war es erforderlich, die verschiedenen Varietéten, die
von Industrie und Handwerk mit zahlreichen ortsspezi-
fischen Namen oder werbewirksamen Produktbezeich-
nungen belegt wurden, zu Uberbegriffen zusammenzu-
fihren, welche vor allem geologisch begriindet sind.

Mit Kapitel 5 erfolgt ein Blick Uber die Landesgren-
zen; es werden die fir die Bauwerke unseres Landes
wichtigen Gesteine reprasentativ anhand einiger Ge-
winnungsgebiete in den umgebenden L&ndern unter
Nennung der weiterfiihrenden Literatur dargestellt.

Ein Kapitel Uber die Erkundung von Naturwerksteinla-
gerstatten, in dem Beispiele und praktische Tipps fir die

Durchfiihrung von Untersuchungsprogrammen gegeben
werden, schlie3t sich der Beschreibung der Naturwerk-
steintypen und -lagerstatten an. Im Kapitel 6 werden
neben der Erlduterung der methodischen Vorgehens-
weise und der Erkundungstechniken die wichtigsten
Datengrundlagen wie geologische Karten, geophysika-
lische Daten und Bohrarchivdatenbanken genannt, auf
die bei der Erkundung zurtickgegriffen werden sollte.

Im siebten Kapitel wird die zur Publikationszeit des
Buches aktuelle Situation der Anwendung heimischen
Werksteins thematisiert und ein Ausblick auf erkenn-
bare Entwicklungen auf dem Naturwerksteinsektor ge-
wagt.

Schriftenverzeichnis, Glossar und Index (Stichwort-
verzeichnis) sind Hilfsmittel, um sich im Dickicht der
Fachliteratur, mit fachlichen Begriffen sowie im um-
fangreichen Buch leichter zurecht zu finden.

Trotz ausfihrlicher und gewissenhafter Recherchen
ist es nicht mdglich, ein so weites Thema in einem so
groRen und an Geschichte reichen Land wie Baden-
Wirttemberg erschdopfend zu behandeln. Viele, vor al-
lem die unpublizierten Informationen zu Vorkommen,
Gesteinsvarietdten und ihren Verwendungen lagen
den Autoren mdéglicherweise nicht vor. Wir sind daher
dankbar flrr jeden wertvollen Hinweis, der zu einer Er-
weiterung des Wissens fihrt. Solche Hinweise finden
Eingang in die Archive des LGRB - und vielleicht ein-
mal in eine Neuauflage dieses Buches oder fir andere
Publikationen des Amts.
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Abb. 1.1-2: Ubersicht (iber die Fachdisziplinen ,,rund um den Naturwerkstein”.
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Abb. 3.2-38: Beilen einer gesdgten Sandsteinflache in einem
modernen Steinmetzbetrieb; das Werkstiick aus Neckartéler
Hartsandstein ist fiir das Breisacher Miinster bestimmt und
erhélt daher eine Oberfléchenbearbeitung nach historischen
Vorbildern. Fa. Armin Hellstern, Freiburg.

A /)

Abb. 3.2-39: Ubertrag eines zeichnerischen Entwurfs auf
einen Rohblock aus Lahrer Sandstein durch einen Bildhauer
der Freiburger Miinsterbauhditte.

Gestockt: Meist bei harten Gesteinen wie Granit und
Gneis werden mit einem Vierpunktstockhammer (&hn-
lich dem in der Kiche gebrauchlichen Fleischklopfer)
raue Oberflachen erzeugt (Abb. 3.2-44). Unterschiede
in der Oberflachenrauhigkeit gehen auf wechselnde
GroRe der Zéhne und dem Abstand der Zahne zurlick.
Gezahnt: Die Steinoberflaiche wird mit einem als
Zahneisen bezeichneten FlachmeilRel erzeugt, der eine
gezahnte Schneide mit einer unterschiedlichen Anzahl
von Spitzen aufweist. Das Zahneisen wird ausschlief3-
lich auf Weichgesteinen wie Kalk- und Sandsteinen
eingesetzt und mit einem KnUpfel angetrieben. Mit
dem Zahneisen wird die gespitzte Oberflache fir wei-
tere manuelle Arbeitsschritte, wie Beilen oder Schar-
rieren, vorbereitet.

Scharriert: Das Scharrieren erfolgt nach dem Spitzen
oder Zahnen mittels Scharriereisen, einem Flachmei-
Bel, und dem KnUpfel. Das Scharrieren ist eine Fla-
chenbearbeitung zur Einebnung und Strukturierung

Abb. 3.2-40: Fertigung eines MalBwerks in der Ulmer
Mldinsterbauhtitte. Die in der Bauhlitte aufbewahrten ori-
ginalen Werkzeichnungen werden auf verzugsfreie Papier-
schablonen (lbertragen, anschlieBend ausgeschnitten und
mit der ReilBnadel auf den Stein geritzt.

Abb. 3.2-41: Steinbildhauer beim Abtrag mit dem Zahneisen
an einem angefeuchteten Werkstiick aus Lahrer Sandstein.
Die Absaugvorrichtung rechts im Bild verhindert die Verbrei-
tung von Quarzfeinstaub.

von relativ weichen Gesteinen wie Kalk- und Sand-
stein. Erzeugt werden streng parallele oder schach-
brettartige Rillen.

In Abb.3.2-44 sind eine Reihe von heute Ublichen
Oberflachenbearbeitungen dargestellt.

Historischer Exkurs: Art und Intensitat der Oberfla-
chenbearbeitung mit den o.g. traditionellen Steinbe-
arbeitungswerkzeugen waren bei der Entwicklung der
architektonischen Stilepochen einem deutlichen Wan-
del unterworfen. Der Ulmer Minsterbaumeister KARL
FRIEDERICH befasste sich eingehend mit der Entwick-
lung der Steinbearbeitung in der Zeit zwischen dem
11. und 18. Jahrhundert. Zu seinen Studien zog er vor
allem européische Bauwerke heran, welche auf mittel-
alterliche Baumeister zurlickgehen, Uber die Jahrhun-
derte hinweg aber standige Erweiterungen, Verande-
rungen und Renovierungen erfahren haben. Zwar gibt

Abb. 3.2-42: Nachbearbeitung eines vom Frdasroboter vorge-
fertigten, filigranen Séulenkapitells aus Kreidesandstein. Fa.
Bamberger Natursteinwerk Hermann Graser.

Abb. 3.2-43: Steinbildhauer in der Freiburger Mdnsterbau-
hiitte bei der Erstellung einer originalgetreuen Kopie einer
Sandsteinfigur vom Miinster; im Hintergrund die Gipskopie
des historischen Originals.

es eine Reihe von lokaltypischen Sonderentwicklun-
gen, die auch oft mit dem verwendeten Gestein zu
tun haben, doch l&sst sich nach seinen Beobachtun-
gen eine generelle Entwicklung der Steinbearbeitung
erkennen (FRIEDERICH 1932):

— Weil die hohe Kunst der Steinbearbeitung, wie sie
die Romer an Rhein und Donau eingefliihrt hatten,
in Vergessenheit geraten war, erfolgte bei den fri-
hen germanischen Siedlern zunéachst nur eine gro-
be Zurichtung ,ungefahr rechteckiger Steine” unter
Nutzung der natirlichen Trennflachen.

— Durch den Einfluss romanischer Klosterbauleute
entwickelt sich dann im Frihmittelalter die syste-
matische Erstellung rechtwinkliger Werkstiicke mit
dem Breitbeil, von Randschlagen mittels Zweispitz
mit anschlieBRendem ,, Abarbeiten des Bossens” mit-
tels Zweispitz und Spitzeisen.

— Im Verlaufe des 11. Jh. bis zur Mitte des 12. Jh.
bemihte man sich generell um die Erstellung glat-
ter Oberflachen mit gleichmaRigen Hiebrillen; in
dieser Zeit ging man auch dazu tber, ganze Wand-
flachen mit gleichmaRig bearbeiteten Quadern zu
gestalten. Zuvor waren nur Mauerecken, Pfeiler,
Bogen, Saulen usw. mit regelméaRigen Werkstein-
blécken errichtet, die Wandflachen waren aus gro-
ben Bruchsteinen gemauert.

— Im 12./13. Jh. wurden die rauen Steinoberflachen
zunehmend sorgfaltig Uberarbeitet, wobei glattfla-
chige Werkzeuge benutzt wurden. Die Gesteins-
struktur trat dabei zwar in den Hintergrund, das
Aussehen der Mauerflachen aber wurde ,elegan-
ter”. Aus dieser Phase stammen die ersten Stein-
metzzeichen.

— Im Zeitraum Ende des 12. bis Ende des 13. Jh.
setzt sich aus Frankreich kommend der ,Zahnfla-
che” genannte breite MeiRel durch, mit dem eine
schnellere Bearbeitung moglich ist. Spater kehrt
man wieder zur Glattflache zurlick; die Oberfla-
chen der Steine wurden sorgfaltig bearbeitet.

— Nach der Mitte des 15. Jh. trat das — madglicher-
weise aus Flandern eingeflihrte — Scharriereisen
auf; es ermdoglichte die fir die Spatgotik wichtige
sorgfaltige Bearbeitung von komplizierten Stein-
oberflachen.

— Im 16. und 17. Jh. war der enge Wechsel der Be-
arbeitungsmethoden (gespitzt, scharriert, geschlif-
fen) beliebt.

— Mit dem Klassizismus endete die differenzierte
Bearbeitung mit verschiedenen Steinwerkzeugen;
dem antiken Schonheitsideal folgend wurden die
Steinoberflachen jetzt durchgédngig glatt geschlif-
fen.

KARL FRIEDERICHs Verdffentlichung kam 1988 als
Nachdruck erneut auf den Markt und kann immer
noch als wichtigste Schrift und als Leitfaden fir die
Entwicklung der Steinbearbeitung in Deutschland be-
zeichnet werden. Aus Sicht der Steinmetz- und Stein-
bildhauerbetriebe, aufbauend auf die Erfahrungen der
letzten ca. 30 Jahre, sind aber einige Aspekte neu zu
beleuchten. EDUARD SCHNELL (Fridingen a. d. Donau),
Inhaber eines bekannten, auch in der Denkmalpflege
stark engagierten Betriebs, weist darauf hin, dass
die von FRIEDERICH beschriebenen Entwicklungen oft
nicht chronologisch verliefen und verschiedene Zu-
weisungen von handwerklichen und klnstlerischen
Einflissen in Frage zu stellen sind.

In jedem Fall hat der Ulmer Mdunsterbaumeister
FRIEDERICH groRen Verdienst daran, dass historische
Steinbearbeitungen nicht nur als solche erkannt
wurden, sondern heute auch in der Denkmalpflege
umgesetzt werden (Abb.3.2-44). SCHNELL merkt
an, dass die heutige technische Weiterentwicklung
der Oberflachenbearbeitung unter Verwendung von
Presslufthammern zumindest bei Sandsteinen eher
einen Rickschritt darstellt, da das oberflachennahe
Korngefliige zertrimmert und nicht geschnitten wird.
Im Bereich der Denkmalpflege sollte daher weiter-
hin die handische Bearbeitung bevorzugt werden
(Abb. 3.2-38).
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4.7 Eisensandstein

Abb. 4.7-10: Schichtunterseite eines Eisensandsteinblocks,
Probeabbau im Steinbruch Banzenmd ihle bei Lauchheim. Im
Ubergang zu den tonigen Schichten des Opalinustons sind
Spurenfossilien hédufig. Im Bild Grabbauten von Krebsen,
Typ Thalassinoides. Durch die intensive W(iihlitétigkeit die-
ser Tiere sind im Eisensandstein kaum Schichtungsgeflige
erhalten geblieben. Erst durch gesteinsphysikalische Unter-
suchungen wurde deutlich, dass das homogen erscheinende
Korngefiige des Sandsteins deutliche Unterschiede in der
Druckfestigkeit senkrecht oder parallel zur Schichtung auf-
weist.

Die groRRten Eisensandsteinbriiche befanden sich nach
FRANK (1949) aber bei Donzdorf (heute nicht mehr er-
halten) und bei Westerhofen nérdlich von Lauchheim
und somit in dem Gebiet, in dem seit Mai 2011 wie-
der Eisensandstein gewonnen wird (Abb.4.7-12). Der
durch die Erkundungsarbeiten des LGRB als hochwertig
erkannte Eisensandstein war durch mehrere Steinbri-
che erschlossen worden, die aber heute fast vollstandig
verbrochen oder verflllt sind. Der letzte Bruch wurde
im spaten 19. Jh. fir den Eisenbahnbau angelegt und
stellt seither den groRten Steinbruch im Verbreitungs-
gebiet des Eisensandsteins der Ostalb dar (MINK 1990).
Bei Ruital, westlich Pfaffenloh, liegt ebenfalls ein gro-
RBer, heute fast vollig aufgefilliter Steinbruch. Der altere
Steinbruch nérdlich von Hettelsberg, aus dem nach Er-
zahlung der Einheimischen viele Steine flir die méachti-
ge Kapfenburg (Abb.4.7-1 und -15) kamen, wurde zu
Beginn des Zweiten Weltkrieges stillgelegt. Anwohner
berichten, dass dieser um 1990 fir Renovierungsarbei-
ten kurzzeitig reaktiviert wurde; heute ist auch er fast
vollstédndig verfillt. Den besten Einblick in die Eigen-
schaften des Werksteinlagers im Eisensandstein bietet
deshalb der im Mai 2011 fur die Ulmer Miinsterbauh(t-
te wieder in Betrieb genommene Steinbruch Pfaffenloh
bei Lauchheim (Beschreibung s.u., Abb.4.7-5 und -12).

Die Gewinnung des im bergfeuchten Zustand relativ
weichen Feinsandsteins erfolgte zumeist mit Schrémen
und Keilen. Weitstandige Klifte und tonige Lagerfu-
gen sind dabei willkommene Abldseflachen. Die bes-
ten Resultate hinsichtlich des Blockausbringens werden
mit Seil- oder Schwertsédgen erzielt, jedoch ist es bei
schneidender Gewinnung wegen der Entwicklung von
feinem Quarzstaub fir Schneidwerkzeuge und Arbeiter
erforderlich, stéandig Wasser aufzugeben. Der Abbau im
Steinbruch Pfaffenloh an der Banzenmihle erfolgte im
Mai 2011 mittels ReiRen mit einem groRen Bagger und
engstandigem Reihenbohren. AnschlieRend wurden die

groRen Blécke mit einem in die Bohrlécher eingebrach-
ten Hydraulikspaltgerat zerteilt (Abb.4.7-12 B). Beson-
ders grolRe Blocke, die auch mit einem 35 t-Bagger und
,Reizahn” nicht aus der Wand zu |6sen waren, wur-
den mit Quellzement gespalten, der in die engstandi-
gen Bohrlécher eingebracht worden war. Danach wur-
den die einzelnen Blocke aus dem Lager gehoben. Im
Temperaturbereich 10-20 °C bendétigt der Quellzement
ohne Beschleunigungsadditive im Eisensandstein eine
Quellzeit von ca. 2 Stunden. Schwarzpulver oder gar
brisante Sprengmittel sind zur L6sung des Doggersand-
steins grundsatzlich nicht angezeigt.

Verwendung: Am haufigsten wurde der Eisensandstein
friher zu Mauerquadern verarbeitet, doch auch zahl-
reiche Gesimse, Tlr- und Fenstergewénde sowie Zier-
elemente sind aus ihm erstellt worden; der seit 2011
wieder verfligbare Lauchheimer Eisensandstein wird
am Ulmer Minster gegenwartig fur derartige Elemente
verwendet (Abb.4.7-12 D). Als — im wahrsten Sinne
des Wortes — herausragende Beispiele fiir steinsichti-
ge Bauwerke aus Eisensandstein sind die Stauferbur-
gen Hohenstaufen bei Goppingen und Hohenrechberg

*
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Abb.4.7-11: Dinnschliffe vom Eisensandstein aus Lauch-
heim, Bohrkerne der Erkundungsbohrung Ro7127/B1 (vgl.
Abb.4.7-5), 22-24,5m unter Geldnde: (A) Gut erkennbar
ist die dichte Packung kantiger bis angerundeter, klarer
Quarzkérner (GréBe im Mittel 0,7 mm), die von hellbraunen
Sédumen aus (berwiegend lllit und Limonit umgeben sind;
160-fache VergréBerung. (B) Partienweise ist das feinver-
teilte ferritische Bindemittel (hellbraune Sédume) zur Bildung
von Goethitkérnchen mobilisiert worden (schwarze, un-
durchsichtige Flecken); hier ist die Porositét deutlich erhéht,
wie das blau eingeférbte Einbettungsmittel des Dinnschliffs
anzeigt; 63-fache VergréBerung.

Abb.4.7-12: Probeabbau im Eisensandstein-Vorkommen
der Banzenmiihle bei Lauchheim, Mai 2011 (durchfiihren-
de Firma: Bamberger Natursteinwerke H. Graser): (A) Nach
Entfernen der tonigen Abraumschichten wurden Blécke aus
dem weitstédndig gekliifteten, ca. 5m mdéchtigen Eisensand-
steinlager gelést und mittels Bohrlafette zum Spalten vorbe-
reitet. (B) Zerteilen der bis 50m? groBen Rohblocke mittels
hydraulischem Spaltgerét. (C) Rohblécke aus Lauchheim im
Werk der Fa. Graser, Bamberg, dort erfolgte zunédchst die
Probenahme fir die gesteinstechnischen Untersuchungen,
dann die Vorfertigung der Blécke fiir die Miinsterbauhditte
Ulm. (D) In der Miinsterbauhditte Ulm im Jahr 2012 gefer-
tigte Werkstlicke aus Lauchheimer Eisensandstein — fertig
zum Einbau.

bei Schwabisch Gmiind, die Burgen Staufeneck und
Ramsberg bei SiRen bzw. Donzdorf sowie die Burg-
anlage Schloss Kapfenburg bei Lauchheim zu nennen
(Abb.4.7-13 und -15). Weitere typische Bauwerke sind
die Peterkirche in Weilheim a. d. Teck, die ev. Kirche
in Neidlingen und das Ulmer Minster. An dieser welt-
bekannten Kathedrale wurde Eisensandstein wahrend
der mittelalterlichen Bauphase vor allem im Hauptschiff
und am Westturm verwendet (Abb.4.7-14). Eine grolRe
Zahl von schmucken Bilirgerhausern, Kirchen und Tur-
men sind aus diesem Sandstein errichtet worden. Be-
sonders in Lauchheim, Westhausen und Westerhofen
sind schone Gebaude aus Eisensandstein zu finden.
Weitere Beispiele fiir Bauten aus Eisensandstein auf
der Ostalb erlautert MiNK (1990). Die bildhauerische
Qualitat dieses gleichmaRigen, feinkdrnigen Sandsteins
ist an vielen Figuren wie z.B. an der Ellwanger Kirche
St. Vitus (Abb.4.7-16) oder dem Nepomuk vor dem
Schloss Kapfenburg zu erkennen.

In Bayern wurden Eisensandsteine — hier als ,Haupt-
werksandstein” bezeichnet — z.B. im Kloster Banz und
der Kirche Vierzehnheiligen verbaut (Abb.4.7-18). Die
bayerischen Briche, welche z.T. bis in die 1940er Jah-
re betrieben wurden, liegen im Raum Bamberg-Lichten-
fels—Bayreuth. Bei Niederhofen, dstlich von Neumarkt i.
d. Oberpfalz, wurde ein alter Steinbruch im Eisensand-
stein als Geotop und Lehrpfad hergerichtets.

3 www.lfu.bayern.de/geologie/fachinformationen/
geotope _schoensten
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415 Lettenkeuper-Sandstein

Abb.4.15-7: Friiherer Abbau des Lettenkeuper-Sandsteins
im heute stillgelegten Steinbruch Neuenstein der Fa. Mel-
chior aus Freudenberg. Uber dem Sandsteinlager folgen
diinnbankige bis plattige, schluffig-tonige Sandsteine sowie
Schluff- und Tonsteine.

eingeschnitten sein (BRUNNER 1973). Die Breite der
genutzten Werksandsteinkdrper schwankt in Baden-
Woirttemberg nach den Daten der zahlreichen ehema-
ligen Werksteinbriiche von 100-150m bis etwas Uber
1km (Strohgéu und im Enzgebiet, ENGEL 1908; Gebiet
Rieden-Bibersfeld, Bock & KOBLER 2003). Die absolu-
ten Breiten der Flussrinnen moégen z.T. noch deutlich
dariber hinausgehen. Daten liegen hierzu jedoch nicht
vor, da der Abbau sich naturgemalR auf die machtigen
Sandsteine beschrankte.

Innerhalb der max. 10-15 m tiefen Rinnen schwankt
die Bankmachtigkeit der Sandsteine kleinrdumig; es
kénnen sich Schluff- und Tonsteine einschalten und/
oder mit den Sandsteinen seitlich verzahnen. Die Rin-
nen zeigen nach oben eine Auffillung mit einer Korn-
verfeinerung; Uber den Sandsteinen folgen schluffig-
tonige Sandsteine sowie Schluff- und Tonsteine
(Abb.4.15-6 und -7).

In den verlandeten Rinnen entwickelte sich zur Zeit
des Unterkeupers ortlich eine Gppige, sumpfartige Ve-
getation. Die abgestorbenen Pflanzenreste wurden im
Verlauf der Gesteinsverfestigung und -absenkung zu
Kohle umgewandelt, auf die Ende des 18. Jh. und in
der ersten Halfte des 19. Jh. vielerorts Bergbau um-
ging (ALBERTI 1926, 1834; VOIGT 1802). Da die gering-
machtigen Fléze jedoch schnell auskeilen, waren diese
Versuche meist bald zum Scheitern verurteilt. ,/n der
Tat hat man da und dort schon den Versuch gemacht,
diese Bénke technisch als , Steinkohlen” auszubeuten.
In Mitteldeutschland z. B. gewann man am Anfang des
vorigen Jahrhunderts tber 3000 Tonnen Kohle in die-
sen Schichten (bei Naumburg), desgleichen versucht

Abb.4.15-8: Comburg in Schwébisch Hall, Ostseite der
Michaelskapelle (12. Jh.) mit Tirmen und Zwerggalerie,
dltester erhaltener Teil der Klosteranlage; Mauerwerk und
Sédulen bestehen vollstdndig aus griinlichem Lettenkeuper-
Sandstein.

man es bei Gaildorf immer wieder, dieselbe praktisch
zu verwerten, ebenso in der Donaueschinger Gegend
bei Unadingen und Déggingen” (ENGEL 1908: S. 127).

4.15.3 Gesteinsbeschreibung,
technische Eigenschaften und
Verwendung

Gesteinsbeschreibung: Der heute noch in zwei Stein-
brichen in Neuenstein (= N) und Freudenbach (= F)
im Abbau stehende Hauptsandstein des Lettenkeupers
ist ein meist graugriner und gelblicher, selten auch
rotlicher, homogener, gut sortierter Feinsandstein.
Die mittlere KorngroRe betragt 0,05mm (N) bzw.
0,13mm (F) (LukAs 1990, LGRB-Daten). Glimmer tritt
fein verteilt auf, teilweise ist er auf den Schichtfla-
chen angereichert. Das Bindemittel ist vorwiegend to-
nig-ferritisch, seltener karbonatisch oder kieselig; die
Verteilung ist oft inhomogen. Die Hauptkomponenten
sind Quarz (N: 52%; F: 43 %), Gesteinsbruchstiicke
(N: 33%; F: 36 %) und Feldspate (N: 15 %, F: 21 %).
Der Anteil an Muskovit, Hornblende, Turmalin, Rutil,
Apatit und opaken Mineralkdrnern liegt bei weniger
als 1 %. Im Aufschluss sind teilweise trogféormige und
planare Schragschichtung (Megarippel) zu beobach-
ten. Teilweise sind die Rippeln durch diinne Tonlagen
voneinander getrennt.

Technische Gesteinsdaten: Die Tab. 4.15-1 zeigt, dass
die untersuchten Varietdten des Lettenkeuper-Sand-
steins Uberwiegend &hnliche gesteinsphysikalische
Kennwerte haben. Bei der Druckfestigkeit zeigen sich

Abb. 4.15-9: Kirche St. Michael in Schwébisch Hall, West-
seite mit romanischen Turm (ca. 1180) und gotischem Lang-
haus (1427-1456). Das Mauerwerk besteht vorwiegend
aus gelblichgriinem und braunrotem Lettenkeuper-Sand-
stein, hellgraue Blécke in den beiden unteren Geschossen
des Turms sind aus Stubensandstein. Im Vordergrund die
ebenfalls friher urspriinglich vollstandig aus Lettenkeuper-
Sandstein bestehende groBe Freitreppe (53 Stufen; erbaut
1507-1510/11), die seit 1925 als Biihne fir die im Sommer
stattfindenden Freilichtspiele genutzt wird. Bei der Renovie-
rung der Treppe Ende der 1980er Jahre wurden beschédigte
Stufen gegen solche aus Schilfsandstein ausgetauscht.

allerdings merkliche Unterschiede. Fir den Hochdorfer
Sandstein werden die mit Abstand niedrigsten Werte
angegeben; vermutlich kennzeichnen die Messergeb-
nisse die Druckfestigkeit parallel zur Schichtung. Die

Abb.4.15-10: Schwébisch Hall, Blick vom Hafenmarkt nach
Osten auf das Rathaus (im Vordergrund) und die Kirche St.
Michael; beide Bauten sind prominente Beispiele fiir die Ver-
wendung des Lettenkeuper-Sandsteins.

Werte flr die anderen Varietdten sind deutlich héher
und wurden durch Belastung senkrecht zur Schich-
tung ermittelt. Mit Ausnahme des Prifberichts der
LGA Bayern aus dem Jahr 1983 zum Freudenbacher
Sandstein aus dem Steinbruch der Fa. Vorherr (RG
6526-1) liegen keine neueren Werte zur Druckfestig-
keit vor.

Verwendung (nach: LUKAS 1990, LubwiG 1989, Bock
& KOBLER 2003, Bock 2005): Die Liste der bekann-
ten Profan- und Sakralbauten, fir die der Hauptsand-

Tab. 4.15-1: Physikalisch-technische Kennwerte des Lettenkeuper-Sandsteins aus Baden-Wiirttemberg; k. A.: keine Angabe.

Lokalitat Rohdichte Porositat Wasser- Wasserauf- Satti- Druck-
[Reindichte] (Vol.-%) aufnahme nahme gungs- | festigkeit
(g/cm?) (atm.) (Vakuum) grad (MPa)
(M.-%) (M.-%)

Freudenbach, 2,14 k. A. k. A. k. A. k. A. 41

Varietéat gelb (REYER 1927) [k. A.]

Freudenbach 2,07-2,12 22,10 6,8-7,3 10,65 0,64 50-54

(RG 6526-1, Varietit gelb, [2,66]

LukAs 1990, LGA Bayern

1983)

Freudenbach 2,13 20,73 6,83 9,75 0,70 k. A.

(RG 6526-1, Varietat rot, [2,86]

LukAs 1990)

Neuenstein (FRANK 1944) 2,16 k. A. 5,8-7,1 k. A. k. A. 64,9-
[2,62] 74,9

Neuenstein (LUKAS 1990) 2,06 22,65 7,20 11,03 0,66 k. A.
[2,66]

Hochdorf 2,16-2,23 k. A. k. A. k. A. k. A. 26,5-

(REYER 1927, FRANK 1944) [k. A.l 29,4
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Abb. 4.24-9: Engsténdig, stark durchkliftete und nicht
naturwerksteintaugliche Gesteine des Triberg-Granits im
Steinbruch Elzach-Yach.

kam, wie es heute im japanischen oder indonesischen
Inselbogen stattfindet. Die Intrusions- bzw. Abklh-
lungsalter der magmatischen Gesteine im Odenwald
nehmen von Norden nach Siden ab. Fur die Gestei-
ne des Weschnitz-Plutons und des Heidelberg-Granits
wird von LEYK et al. (2001), RITTMANN (1984), KREUZER
& HARRE (1975, rekalkuliert) ein Abklihlungsalter von
336-323 Mio. Jahren angegeben. Damit sind die gra-
nitoiden Gesteine des slidlichen Odenwalds zeitgleich
mit den Graniten des Schwarzwalds an der Wende von
Unter- zu Oberkarbon in die Kruste eingedrungen und
abgeklihlt (s.0.). Der weitere Verlauf der Entstehungs-
geschichte des Odenwalds weist mit dem sauren und

explosiven Vulkanismus im Rotliegenden, der Bildung
der Quarzporphyrschlote und -decken von Weinheim,
Schriesheim und Dossenbach sowie der Ablagerungs-
geschichte der mesozoischen Sedimente deutliche Pa-
rallelen zum Schwarzwald auf (s.o.).

4.24.3 Schwarzwalder Granite und
Granitporphyre, Varietaten und
wichtige Abbaugebiete

4.24.3.1 Biihlertal-Granit
(Gertelbach- oder Rotenberg-Granit)

Gesteinsbeschreibung: Der auch unter den Handelsna-
men ,Gertelbach-Granit rot” und ,Gertelbach-Granit
grau”, ,Wiedenfelsen”, ,Rotenberg-Granit” (in rosa,
rotbraun und hellgrau Ténen) bzw. ,Roterberg” be-
kannte Bihlertal-Granit (GBU) tritt im Bereich des Blh-
lertals am westlichen Rand des Nordschwarzwalds auf
(Abb.4.24-10). Es handelt sich hierbei um einen blass-
roten bis rotgrauen, grob- bis mittelkdérnigen, porphy-
rischen Zweiglimmergranit oberkarbonischen Alters.
Er zeigt keine bevorzugte Einregelung der Minerale
(Tafel 4.24-1, Fotos A-C).

Geologische Karte der
Granitvorkommen des Nordschwarzwaldes

Legende - Seebach-Granit
B Gewinnungsstellen .
- Mollenkopf-Granit
Perm / Bunt- P
sandstein GNO  Nordrach-Granit
- Quarzporphyr

Triberg-Granit
I Granitporphyr

GFR Friesenberg-Granit

680 Bunlertal-Granit
- Forbach-Granit
- Oberkirch-Granit

7315-1 Rotenberg
7315-2 Gertelbach
7316-1 Kirchenbruch
7316-2 Gemeindebruch
7316-3 Murgschifferschaftsbruch
7314-1 Sasbachwalden
7414-1 Kappelrodeck
7414-2 Waldulm

7415-1 Seebach, Fa. Fischer
7415-2 Seebach, Fa. VSG

Karbon

Metamorphite

Baden-Baden

s Rote bis fleischrote Ka-
lifeldspate  (Orthoklase)
sind die Hauptkompo-
nenten des Granits (35-
40 Vol.-%). Die haufig
verzwillingten, idiomorph
bis hypidiomorphen Kris-
N talle erreichen Kanten-
ldngen von 4-5cm. Die
Kalifeldspéate liegen meist
als Individuen vor. Stel-
lenweise durchdringen

sich zwei Kalifeldspat-
L/\j kristalle. Farbloser, trans-
parenter Quarz ist das
zweithaufigste Mineral
(ca. 30 Vol.-%). Die xeno-
morphen Kristalle weisen
GroBen um O,5cm auf.
Der unscheinbar weillich-
graue, 0,5-1,0cm groRRe
Plagioklas  (vornehmlich
Oligoklas) erreicht 20-
25 Vol.-% Gesteinsanteil
und zeigt stellenweise
grinliche Umwandlungs-
erscheinungen im Kern.
Nach Macia (1980) sind
der schwarze Biotit und
der silberweil glanzen-
de Muskovit mit nahe-
zu ahnlichen Gehalten
(4-5 Vol.-%) gleichméaRig
verteilt (Abb.4.24-11 A).
Mineralbestand: Quarz

-3
Gx

Freudenstadt

29-31 Vol.-%, Kalifeld-

Abb. 4.24-10: Ubersichtskarte der Granitverbreitung im Nordschwarzwald (Grundlage: spat 34-38 Vol.-%, Pla-
LGRB, Integrierte geowissenschaftliche Landesaufnahme, Geola [Datenstand: 2012]). gioklas 23-24 Vol.-%,

Tab. 4.24-2: Chemische Zusammensetzung des Blihlertal-Granits ermittelt anhand je einer reprédsentativen GroBprobe der
Varietdten (1) Rotenberg und (2) Gertelbach aus den Steinbriichen RG 7315-1 Biihlertal und RG 7315-2 Rotenbach-Gertel-
bach (LGRB-Analyse 2008, Hauptgemengteile in M.-% und die Nebengemengteile in mg/kg)

Si0, | TiO, | ALO, | Fe,0, | MnO | MgO

CaO | Na,0 | K,0 | P,O, | F | Rb | sr

(1) | 73,25 | 0,25 | 14,08 1,62 0,02 | 0,50

0,74 | 3,08 | 510 | 0,28 | 405 | 245 | 57

(2) | 71,93 | 0,18 | 15,06 1,48 0,04 | 0,54

0,61 3,30 | 5,44 | 0,27 | 510 | 262 | 62

Biotit 4-5 Vol.-%, Muskovit 5-6 Vol.-%, Akzessorien
< 1 Vol.-% (EMMERMANN 1977, MAcCIA 1980). Die che-
mische Zusammensetzung des Buhlertal-Granits zeigt
Tab. 4.24-2.

Technische Eigenschaften: Im Steinbruch Rotenberg
(Steinbruch-Nr.: RG 7315-1, Abb.4.24-11 B) ist der
Buhlertal-Granit in einer Machtigkeit von 60-70 m
aufgeschlossen. Charakteristisch ist eine deutliche
KlGftung mit glatten Trennflachen. Die Klifte weisen
die Hauptrichtungen N-S, NW-SE und ESE-WNW
auf und fallen mit 50-80° ein. Aufgrund dieses poly-
gonalen Kluftsystems war es friher ausreichend, das
Gestein mit horizontalen Sprengbohrungen zu I6sen.
Der so an seiner Basis gelockerte Granitblock glitt
dann entlang der flach einfallenden Klifte auf die Ab-
bausohlen. Die GroRe der dabei entstehenden Roh-
blocke war abhangig vom Kluftabstand. In einigen
Bereichen des Steinbruchs kénnen die Trennflachen
einen Abstand bis zu 4m aufweisen. Aus Sicher-
heitsgrinden wird diese Abbaumethode heute nicht
mehr durchgefihrt. In den letzten Jahren wurde auf
zwei jeweils 4m hohen Sohlen das Gestein mit Hilfe
von vertikalen und horizontalen Spaltbohrlochspren-
gungen gewonnen. Derzeit werden nur ca. 15 % des
geldsten Materials als Naturwerkstein weiter verar-
beitet, das restliche Material findet Verwendung im
Verkehrswege- und Landschaftsbau.

Nach LUKAs (1990) (L), der Internationalen Naturwerk-
stein-Kartei (INSK) und Daten der Betriebserhebung
des LGRB von 1988 sowie einem Prifzeugnis der Fir-
ma Schwarzwaélder Granitwerke HAFEN & HOFFMANN
von 1975 (HH) zeigt der Bahlertal-Granit in den Vari-
etdten Rotenberg und Gertelbach folgende gesteins-
physikalischen Kenndaten:

Varietat Rotenberg:

Rohdichte: 2,58-2,70g/cm?3; Reindichte: 2,63g/cm?;
Porositat: 0,76 Vol.-%; Wasseraufnahme unter Atmo-
sphéarendruck: 0,26 M.-% (L), 0,30-0,36 M.-% (LGRB),
0,5-1,3 Vol.-% (INSK); Wasseraufnahme unter Vakuum:
0,30 M.-%; Sattigungsgrad/s-Wert 0,87 M.-%; Druckfe-
stigkeit: 178-191 MPa (LGRB), 190-200 MPa (INSK); Bie-
gezugfestigkeit: 10-20 MPa; Gegen Frost und Aggressori-
en bestandig.

Varietat Gertelbach:

Rohdichte: 2,46g/cm?® (L), 2,60g/cm?® (INSK, LGRB, HH);
Reindichte: 2,67 g/cm?; Porositat: 0,92 Vol.-%; Wasser-
aufnahme unter Atmospharendruck: 0,12 Vol.-% (INSK),
0,26 M.-% (L), 0,32 M.-% (LGRB); Wasseraufnahme unter
Vakuum: 0,35 M.-%; Sattigungsgrad/s-Wert: 0,74 M.-%;
Druckfestigkeit: 183 MPa (LGRB, HH), 190 MPa (INSK);
Biegezugfestigkeit: 11 MPa (L, INSK); Gegen Frost und Ag-
gressorien bestandig.

Verwendung: Der Bihlertal-Granit besitzt vielseitige
Verwendungsmoglichkeiten. Er wurde zum StraRRen-
bau und als Wasserbaustein genutzt. GroRe Rohblocke
konnten zu Mauer-, Pflaster- und Bordsteinen, Boden-,
Stufen- und Fassadenplatten, Denkmal- und Grabstei-
nen verarbeitet werden. Beispiele fur die Verwendung
von Buhlertal-Granit sind: Bismark-Denkmal in Ham-
burg, Kaiser-Wilhelm-Denkmal in Koblenz, Stufen am
Kénigsbau in Stuttgart und am Rathaus in Karlsruhe,
Teile des Theaters in Baden-Baden, die Lombardbri-
cke in Hamburg sowie Rheinbriicken in Speyer, Karls-
ruhe und Kéln und vielerlei Brunnen. Fir die Deutsche
Botschaft in Hongkong wurde Ende der 1990er Jahre
Granit aus dem Rotenbergbruch geliefert.

Abb. 4.24-11: Biihlertal-Granit (A) aus dem Steinbruch Ro-
tenberg (B), éstlich Biihlertal, mit schrédg einfallenden Kluft-
flachen des polygonalen Kluftsystems sowie Rohblécken
auf der Steinbruchsohle.
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Abb.4.25-5: Mauerquader aus Burgsandstein in typischer
rétlicher bis hellviolettroter Ténung. Liebfrauenmdinster in
Wolframs-Eschenbach, Mittelfranken.

moderne Architektur kieselig-kaolinitisch gebundenen
Stubensandstein im AuRen- wie im Innenbereich ein-
zusetzen versteht (Abb.4.25-11 und Kap. 4.25.4.2).
Auf die vielfaltige Verwendung des Stubensandsteins
wird in Kap. 4.25.3 naher eingegangen.

Gliederung und erdgeschichtliche Einstufung, Alter

Die Stubensandstein-Schichten der Lowenstein-For-
mation bestehen aus mehreren Sandstein-Paketen,
die von als Letten bzw. Zwischenletten bezeichne-
ten, siltig-sandigen Feinsedimenten getrennt wer-
den. Das schematische Saulenprofil der Abb.4.25-14
zeigt, dass sich vier Hauptabschnitte unterscheiden
lassen. Sie werden als Stubensandstein 1 bis 4 be-
zeichnet und stratigraphisch dem Unteren, Mittleren
und Oberen Stubensandstein zugeordnet und kénnen
gebietsweise durch weitere Zwischenletten nochmals
untergliedert werden. Die Sedimente der Stubensand-
stein-Schichten bzw. der Lowenstein-Formation wur-
den im Zeitraum von ca. 223 bis 208 Mio. Jahren ab-
gelagert.

Der schematische SW-NE-Schnitt in Abb.4.25-15
aus GEYER & GWINNER (1986) soll verdeutlichen,
dass die Stubensandstein-Schichten zwischen dem
Wutachgebiet und Ostwiirttemberg markante Méach-
tigkeitsschwankungen aufweisen und aus zahlrei-
chen Sandsteinschichten bestehen, die sich ortlich
zu dickeren Paketen zusammenschlieRen, dann wie-
der ausdlinnen und rasch auskeilen. In der in Bay-
ern verbreiteten Ausbildung als Burgsandstein ist
die Lowenstein-Formation weniger deutlich durch
Zwischenletten gegliedert, wodurch sich die oft gré-
beren Sandsteine und Arkosen dort zu machtigeren
Abfolgen zusammenschliel3en.

Abb. 4.25-6: Basilika St. Vitus in Ellwangen nach Restaurierungs- und Reinigungsarbeiten, ein Musterbeispiel fir ein sakra-
les Bauwerk aus Stubensandstein: (A) Westfassade mit romanischen und gotischen Bauelementen. (B) Teil der Siidfassade
mit Figurenschmuck aus Eisensandstein.

Abb.4.25-7: Ev. Stadtkirche St. Dionys in Esslingen a. N.,
im 13. und 14. Jahrhundert erbaut aus Stubensandstein;
Innenansicht mit Lettner.

Abb. 4.25-8: Neue Aula der Universitit Tibingen, Geschwis-
ter-Scholl-Platz, erbaut 1845, erweitert 1932. Mittelrisalit
und Portalsédulen sind aus Schilfsandstein, das Mauerwerk ist
aus Stubensandstein.

Abb. 4.25-10: Moderne Plastik von MARTIN WIESE (Oberried
bei Freiburg) aus Stubensandstein mit braunlicher Maserung
und schwarzen Lyditgerdllen.

Der alteste Stubensandstein, der Erste oder Unte-
re Stubensandstein, ist oft bankig ausgebildet und
Uberwiegend karbonatisch gebunden (Fleins); in die-
sem Niveau treten im Gebiet des Welzheimer Walds
besonders méachtige Fleinsbdanke auf. Auch im grébe-
ren Zweiten bzw. Mittleren Stubensandstein herrscht
die karbonatische Bindung vor; gerade im Mittleren
Stubensandstein wurden aufgrund der eher lockeren
Kornbindung viele Quarzsandgruben angelegt. Lokal
sind jedoch auch kieselige Sandsteine eingeschaltet.
Nach LubwiG (1989) soll im Dritten Stubensandstein
die tonige Bindung Uberwiegen; jedoch befinden sich
gerade in diesem Niveau bei Pliezhausen und Alten-
riet auch gute, kieselig gebundene Werksteinbanke.
Der Vierte Stubensandstein, zugleich oberster Teil des
Oberen Stubensandsteins (Abb.4.25-14 und -15), ist
mittel- und grobkdérnig und entweder tonig-kieselig
oder kieselig-kaolinitisch gebunden. In den Steinbri-
chen des friher sehr bedeutenden Abbaugebiets bei
Dettenhausen, Waldenbuch und Schlaitdorf wurde vor
allem der Vierte Stubensandstein genutzt. Der Dritte
Stubensandstein ist dort stark tonig, oft feinkornig,
z. T. karbonatisch (Kap. 4.25.4.3).

4 Abb. 4.25-9: Brunnenséule mit Figurenschmuck aus
Stubensandstein, Marktbrunnen in Oberndorf am Neckar.
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Abb.4.25-16: Typisch fir die Stubensandstein-Schichten ist
das rasche laterale Ausdiinnen (Auskeilen) der Sandstein-
bédnke und ihre Verzahnung mit Tonen. Gut erkennbar ist
auch eine Erosionsdiskordanz, die bei erneuter Sandschdit-
tung lber alteren Tonablagerungen entstanden ist (Bildmit-
te lber den gestreiften roten Tonsteinen). Steinbruch im
sog. Steigerwald-Quarzit bei Obersteinbach in Bayern (Foto
2009).

Abb.4.25-17:  Erosionsdiskordanz zwischen Sandstein
(oben) und grauen Tonsteinen im Niveau des Mittleren Stu-
bensandsteins, entstanden durch Einkerbung eines sandfiih-
renden Flusses in bereits sedimentierte tonige Ablagerun-
gen. Ehem. Miirbsandsteinbruch der Fa. Henzler nordéstlich
von Pliezhausen (Foto 2011).

Der stark schwankende Karbonatgehalt

(Kalk, Dolomit) in den einstmals gut Ablagerungsraum

durchlassigen Sandablagerungen geht

des Stubensandsteins
und seiner zeitlichen

auf Ausscheidungen aus dem Grund- Aquivalente

wasser in einem wechselfeuchten, sub-

tropischen Klima zurlick. Die Karbonate

konnten wahrend der Diagenese auch

gel6st und an einem anderen Ort inner-

halb der Sandsteinlager wieder abge-

setzt werden.

Ein hoher Anteil an Feldspaten und ihren

Verwitterungsprodukten, vor allem dem

Tonmineral Kaolinit, ist eine ursachliche

Voraussetzung dafiir, dass die nicht kar-
bonatisch gebundenen Stubensandstei-
ne gut verfestigt sind. Folgender Prozess
ist daftir verantwortlich: Niederschlags-
wasser enthalt Kohlendioxid in Form von
Kohlenséure H,CO,, die nach folgender
Reaktion (am Beispiel des Kalifeldspats)
zur Bildung von Kaolinit unter Mobilisati-
on von Kieselsaure fihrt:

2 KAISi,0, (Kalifeldspat) + 2 H,CO, (Koh-
lenséure) + H,0 — AlSi,O,(OH), (Kaoli-
nit) + 4 SiO, (,Kieselsdure”) + 2 K+ + 2
HCO, (geléstes Hydrogenkarbonat).

Abb.4.25-18: Paldogeographie zur Ablage-
rungszeit des Stubensandsteins in Deutsch-
land (nach: BEUTLER & NITscH 2005). Der
gréBte  Teil der Sandsteinkomponenten
stammt aus dem Abtragungsgebiet des
Vindelizischen Festlands im Siidosten. Auf

; ; ; Festland Sandschttungen
einem 50-200km .bre/ten Streifen entlang (Abtragungsgebie) (alluviale Fazies)
des Abtragungsgebiets herrschten Sandabla- o
gerungen vor; diese gehen in nordwestliche - Playa, nur zeitweise geflutete Trockenseen
Richtung in tonige Ablagerungen mit Karbo- . Seeablagerungen
natbénken iber. E Inland-Sabkha: Trockenes Seebecken - (lakustrine Karbonate)

[ ] Sand, tiberwiegend grob
[ ] Feinsand, tonig

[ ] Schiuff, Ton

[ ] Karbonate

Bohrungen bei
Esslingen

Bohrung
Kayh/Schindhau

N

Dammbruch-
Schiittungen

Bohrung
Obergréningen

Bohrung Kotth

NW-Schorndorf

Erosions-
oberflache

nach HORNUNG & AIGNER (2002)

Abb. 4.25-19: Modell der Ablagerungsverhéltnisse zur Stubensandsteinzeit (nach: HORNUNG & AIGNER 2002). Das Blockbild
zeigt, dass episodische Schichtfluten auf weiten Uberschwemmungsebenen in nérdliche bis nordéstliche Richtungen ge-
schiittet wurden. Dabei wurden die liegenden Sedimente teilweise erodiert. In mdandrierenden und ihr Bett hdufig verlas-
senden Flissen wurden die méchtigsten Sandpakete abgelagert.

Das dabei freiwerdende SiO, beglinstigt die Bildung
von Quarzanwachssdumen um klastische Koérner
(Abb.2.2-13 und -14). Neben suturierten Korngrenzen
der Quarzkorner, die durch lang andauernden Auflast-
druck entstehen kénnen, sind die Anwachssdume eine
wichtige Ursache fiir ein stabiles Korngertst im Sand-
stein. Nach Vergleich der haltbaren und beschadigten
Bauelemente aus Stubensandstein am Ko&lner Dom
z.B. zeigte sich, dass dort vor allem die karbonat- und
tonreichen Sandsteine mit hoher Wasseraufnahme
Schaden aufweisen (Kap. 4.25.4.3). Witterungsbe-
standig zeigten sich hingegen die quarzreichen, grob-
koérnigen Sandsteine mit vielen groRen Poren und dia-
genetischen Quarzanwachssdumen.

4.25.3 Gesteinsbeschreibung,
technische Eigenschaften
und Verwendung'

Zuvor wurde auf die Bildungsbedingungen des Stu-
bensandsteins und der darin enthaltenen Minerale
eingegangen. Besonders vier Minerale bzw. Mineral-
gruppen bestimmen die Gesteinseigenschaften in den

1 Die Gewinnung ist bei den Abbaugebieten beschrieben.

Abb. 4.25-20: Gegendiberstellung der beiden wichtigsten
Stubensandstein-Varietdten, dem groBporigen, kieselig-kao-
linitisch gebundenen Mittel- und Grobsandstein (A) und dem
fast dichten, karbonatisch gebundenen Fleins (B). Beispiel
(A) stammt aus einem aufldssigen Steinbruch im Mdénch-
wald bei Neuenhaus (Schénbuch, RG 7321-306), Beispiel
(B) aus einer unverwitterten Fleinsbank in der ehem. Sand-
grube von Berglen-Kottweil (RG 7122-1).
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4 Abb.4.26-3: Verbreitung der Karbonatgesteine der
Schwébischen Alb sowie Lage der betriebenen und stillge-
legten Gewinnungsstellen von Naturwerkstein: (A) Ostliche
Alb. (B) Westliche Alb.

A Abb.4.26-4: Beispiele fir die Verwendung von oberju-
rassischen Werksteinen: (A) Rekonstruierte Stiitzmauer im
romischen Amphitheater von Augusta Raurica bei Basel.

(B) Kirche St. Martin in Inneringen, neogotischer Bau
aus dem Jahre 1861. (C) Pflaster in der Abtei Neres-
heim, Ostalb. (D) Stitzmauer an der Schule in Maulbronn.
Umseitig: (E) Galluskirche in Sontheim a. d. Brenz, Siidpor-
tal. (F) Séule in der spdatromanischen Basilika der Galluskir-
che. (G) Abtei Neresheim, bedeutendes Bauwerk des Spét-
barocks, erbaut aus oberjurassischen Dolomitsteinen.
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