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die mengenmanBig besonders bedeutsamen Rohstoff-
gruppen zu behandeln, da diese fur die Versorgung
des Landes und aufgrund der erforderlichen Flachen-
inanspruchnahme auch fir die Raumplanung von be-
sonderer Bedeutung sind. AuBerdem wurden die im
Rahmen laufender Projekte (KMR 50) oder behérdli-
cher Tatigkeiten (Bergaufsicht, Trager 6ffentlicher Be-
lange, Beratung der Regionalverbande) zwischenzeit-
lich angefallenen neuen Daten unabhéngig von Roh-
stoffart und Férdermenge berlcksichtigt.

Alle Gewinnungsbetriebe, welche die Rohstoffgruppen
Natursteine, Untergruppe Kalksteine, und Kiese und
Sande flr den Verkehrswegebau, fiir Baustoffe und
als Betonzuschlag in einer Menge von 100 000 t/Jahr
und daruber (nach Angabe im jeweils letzten Bericht
Uber die Betriebserhebung) abbauen, wurden ange-
schrieben und gebeten, auf Grundlage der zugesand-
ten Erhebungsbdgen (siehe Anhang) aktuelle Angaben
zu machen und ihre Abbau- und Erweiterungsgebiete
auf mitgelieferten Ausziigen topographischer Karten
einzuzeichnen. Zum Teil wurden diese Erhebungen
durch Datenrecherchen bei den Genehmigungsbehdor-
den der Landkreise und durch Firmenbesuche ergénzt.
Die daraus resultierende Datengrundlage fir diesen
Bericht ist in Kap. 3.2 dargestellt.

Ohne die Unterstitzung der zahlreichen Gewinnungs-
betriebe ware es nicht mdglich gewesen, einen Be-
richt dieser Art zu erstellen. Firmen, die seit Iangerer
Zeit mitdem LGRB, z. B. im Zusammenhang mit Ge-
nehmigungsverfahren, Gutachten oder Arbeiten zur
Rohstoffgeologischen Landesaufnahme in Kontakt
stehen, haben die Fragen i. d. R. in kurzer Zeit be-
antwortet, wobei oftmals die beratenden Bliros betei-
ligt wurden. Bei ca. 20 % der Firmen verzbégerten in-
terne Umstrukturierungen, Personalknappheit, Ur-
laubszeiten und Krankheitsfélle die Ricklaufe um zwei
bis drei Monate. In weniger als 5 % der Félle waren
die bendtigten Angaben erst nach mehrmaligen Tele-
fonaten oder persdnlichen Besuchen zugénglich; fast
ausnahmslos handelte es sich hierbei um Unterneh-
men, die wegen Schwierigkeiten mit Erweiterungs-
planungen um ihre Zukunft firchten.

Viele Firmenvertreter wiesen darauf hin, dass sie die
mehrfachen Erhebungen durch unterschiedliche Stel-
len (Statistisches Landesamt, Regionalverbande,
Genehmigungsbehdrden, Industrieverband Steine und
Erden, LGRB) als starke Belastung empfinden. Das
LGRB hat sich daher mit allen genannten Institutio-
nen in Verbindung gesetzt, um Synergiemdglichkeiten
auszuloten. Auch auf ministerieller Ebene wurden dies-
bezuglich erste Sondierungsgesprache gefuhrt.

Die Abstimmung mit den 12 Regionalverb&nden ist
zwischenzeitlich abgeschlossen; es besteht — auch
wegen geplanter gemeinsamer Datenbankstrukturen
— Ubereinstimmung, dass kiinftige gemeinsame Er-
hebungsarbeiten sinnvoll sind und durchgefihrt wer-
den sollen.

2 Die mineralischen Rohstoffe
des Landes

2.1 Uberblick iiber die Lagerstitten
des Landes

Die Wirtschaft Baden-Wirttembergs bendtigt kontinu-
ierlich eine Vielzahl mineralischer Rohstoffe, die fir
eine gro3e Palette industrieller Einsatzbereiche —vom
Bauprodukt bis zur high-tech-Anwendung — zur Ver-
sorgung von 10,4 Mio. Einwohnern genutzt werden.

Das Land ist reichlich mit hochwertigen Rohstoffvor-
kommen besonders aus den Bereichen der Steine
und Erden sowie der Industrieminerale ausgestattet.
Zu den in Baden-Wirttemberg auftretenden Industrie-
mineralen gehoéren: Steinsalz, Gips- und Anhydrit-
stein, Flussspat und Schwerspat. Auch Quarzsand
und hochreine Kalke kénnen, obwohl sie in Steine-
und-Erden-Lagerstétten auftreten, zu den Industrie-
mineralen gezahlt werden. Im folgenden wird ein Uber-
blick Uber die wichtigsten Rohstoffe des Landes ge-
geben, wobei zunéchst auf die meist untertagig ab-
gebauten Lagerstétten, dann auf die oberflachennahen
Vorkommen — im wesentlichen Steine und Erden —
eingegangen wird (Abb. 1 und 2).

Baden-Wirttemberg verflgt iber bedeutende Stein-
salzlagerstétten. Steinsalz findet vor allem als Indus-
triesalz, Auftau- und Gewerbesalz sowie als Speise-
salz Verwendung. Mit dem Bergwerk Wilhelmsgliick
in Schwabisch Hall hatte Wirttemberg 1824 das er-
ste mitteleuropaische Salzbergwerk auBerhalb der
Alpen. Steinsalz, das in den Schichten des Mittleren
Muschelkalks in 10-50 m méchtigen Lagern auftritt,
wird heute noch in zwei grof3en Bergwerken bei Heil-
bronn (Region Franken) und Haigerloch-Stetten (Re-
gion Neckar-Alb) abgebaut. In dem Bergwerk Heil-
bronn wird es seit tber 100 Jahren bergméannisch ge-
wonnen. In dieser Grube wurden allein in der 2. Halfte
des 20. Jahrhunderts rund 100 Mio. t Steinsalz abge-
baut. Auf eine lange Tradition schaut auch das 1856
gegrindete Salzbergwerk Stetten bei Haigerloch zu-
riick, aus demim Zeitraum 1856—-2000 rund 16,5 Mio. t
Steinsalz geférdert wurden.
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Nicht unter Bergaufsicht

Kiese und Sande fiir den Verkehrswegebau,
fir Baustoffe und als Betonzuschlag

© Kiese, sandig

o Sande, z. T. kiesig

@ Mirbsandsteine

©  Gruse aus Plutoniten

®  Gruse aus Metamorphiten

Natursteine fir den Verkehrswegebau,
fiir Baustoffe und als Betonzuschlag

B Kalksteine
B Vulkanite
O Plutonite

B Metamorphite

Andere Steine-Erden-Rohstoffe
B Naturwerksteine
& Hochreine Kalksteine fir
Weilt- und Branntkalke
©  Zementrohstoffe
A Ziegeleirohstoffe
7 Sulfatgesteine (Gips, Anhydrit)
@  Torf
Unter Bergaufsicht
{tiefliegende Rohstoffe)

#  Kohlenséure |
# Steinsalz/Sole o
4¥  Fluss- und Schwerspat .~

Unter Bergaufsicht

Kiese und Sande fir den Verkehrswegebau,
fir Baustoffe und als Betonzuschlag
Kiese, sandig
@  SBande, z. T. kiesig
&  Mirbsandsteine

Natursteine fiir den Verkehrswegebau,
fir Baustoffe und als Betonzuschlag
E Kalksteine

@ Hochreine Kalksteine
fir Weilt- und Branntkalke

B Vulkanite

A
* Heil

L)

ST,

bronn. .

“"Bodensee-Ober

Unter Bergaufsicht

Naturwerksteine
Ziegeleirohstoffe
Sulfatgesteine (Gips, Anhydrit)
Olschiefer

S |

9% Dponaudiler

¢ \'r" e e
s¢hwaben 2 ‘_,x‘*

e}

Abb. 1: Ubersicht (ber alle betriebenen Gewinnungsstellen in Baden-Wiirttemberg im Jahr 2000, einschlieBlich der
Gewinnungsstellen mit zeitweiser Férderung
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Abb. 2: Geologische Ubersicht von Baden-Wiirttemberg mit allen betriebenen oberflaichennahen Gewinnungs-
stellen, einschlieBlich untertagiger Abbaue von Gips-, Anhydrit- und Kalkstein
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Solegewinnung wurde schon in friihgeschichtlicher Zeit
an Kocher und unterem Neckar betrieben; archaolo-
gische Belege fur keltische Salzgewinnung konnten
in Schwabisch Hall, bei Offenau, Bad Wimpfen und
Bad Rappenau erbracht werden. Industriesolegewin-
nung, die in Stetten bis 1924 und bei Heilbronn bis
zur Stilllegung der Soleanlage im Taschenwald (Néhe
Kirchhausen) im Jahr 1993 groBe Bedeutung fiir die
chemische Industrie hatte, findet derzeit nur noch in
Bad Wimpfen statt. Der Hauptverwendungszweck liegt
heute in der balneologischen Nutzung durch die
Heilb&derbetriebe im Land.

Baden-Wirttemberg verfigt auch Uber bedeutende
Lagerstatten von Gips- und Anhydritstein (Abb. 3).
Gipsstein, der vor allem fiir die Produktion von Bau-
und Putzgipsen, Gipskarton- und Gipswandbauplatten
verwendet wird, spielt wirtschaftlich die bedeutende-
re Rolle, doch nimmt der Férderanteil von Anhydrit-
stein allmahlich zu. Anhydritstein wird vornehmlich
im untertdgigen Bergbau gewonnen und zur Herstel-
lung von Estrichen und Bauzementen eingesetzt. Als
Zuschlagstoffe fir die Zementherstellung werden bei-
de Gesteine verwendet.

Die heute vorwiegend genutzten Gipssteinvorkommen
treten in den Grundgipsschichten an der Basis des
Gipskeupers auf. Diese Lagerstatten konzentrieren
sich in den Gebieten Crailsheim—Schwabisch Hall in
der Region Franken und Herrenberg—Rottweil in der
Region Schwarzwald-Baar-Heuberg; die Vorkommen
am Hochrhein werden derzeit wegen geringerer
Materialreinheit und Lagerstéttengré3e nicht genutzt.
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Erkundungsarbeiten des LGRB in der Region Fran-
ken konnten hier noch bislang unbekannte Bereiche
mit voraussichtlich bauwirdigen Gipssteinvorkommen
eingrenzen.

Auch in alteren Schichten befinden sich Gipsstein-
lager. Die Sulfatgesteinsvorkommen im Mittleren Mu-
schelkalk, die nur untertagig genutzt werden kénnen,
weisen in der Regel héhere Anhydritgehalte auf. Die-
se Formation beherbergt Europas gréBte Gips- und
Anhydritgrube in Obrigheim (Region Unterer Neckar).
Es zeigte sich auch, dass bei diesem aus Festge-
steinstagebauen gewonnenen Rohstoff mittelfristig mit
einer Verknappung zu rechnen ist — insbesondere,
wenn Konflikte mit anderen Raumnutzungen weiter
zunehmen.

Fluss- und Schwerspat werden in der Grube Clara
bei Oberwolfach (Region Stdlicher Oberrhein) im Mitt-
leren Schwarzwald abgebaut. Legt man die bekann-
ten bergmannischen Vorrate der deutschen Spat-
gruben zugrunde, so wird dieses traditionsreiche Berg-
werk in wenigen Jahren die einzige Gewinnungsstelle
dieser Rohstoffe in Deutschland sein. Zugleich wird
dort die mehr als 2000-jahrige Geschichte des Metall-
erzbergbaus in Baden-Wirttemberg fortgefiihrt; die
Grube Clara ist heute die einzige Silbererzgrube in
Deutschland. Bedeutende, derzeit nicht genutzte Vor-
rate an Flussspat treten auch im Nordschwarzwald
auf. Auf der bei Pforzheim (Region Nordschwarzwald)
gelegenen Grube Kéafersteige ging bis 1997 Bergbau
um; die Verwahrung des Bergwerks erfolgte so, dass
eine Wiederaufnahme der FluBssspatgewinnung re-
lativ leicht mdglich ist.

Abb. 3: Gipssteinbruch Ha-
genhof bei RoBfeld west-
lich von Crailsheim (Foto
Herbst 2001). Deutlich ist
der rasche laterale Wech-
sel von Gipssteinfiihrung
(in wirtschaftlicher Mach-
tigkeit) zu abgelaugten Be-
reichen — rechts im Bild —
zu erkennen
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Die mengenméaBig gréBte Bedeutung besitzen in
Baden-Wurttemberg die Steine-Erden-Rohstoffe.
Hier sind vor allem folgende zu nennen: Die Locker-
gesteine Kies und Sand, Quarzsand, Lehm und Ton,
die sedimentédren Festgesteine Kalkstein, Mergel-
stein, Tonstein, ,Olschiefer (bitumindser Tonmergel-
stein), Sandstein, Sinterkalkstein (Travertin, SiBwas-
serkalkstein), die Grundgebirgsgesteine Ortho- und
Paragneis, Anatexit und Granit, die vulkanischen Ge-
steine Quarzporphyr und Phonolith (Begriffsdefinitionen
vgl. Glossar).

Die Kies- und Sandlagerstatten des Oberrheingra-
bens und des Alpenvorlands stellen aufgrund der gro-
Ben Férdermenge von 43,0 Mio. t im Jahr 2000 mit
91,6 % der Gesamtférderung aus Kies- und Sand-
lagerstéatten derzeit die wichtigste Rohstoffquelle des
Landes dar (Abb. 5).

Rund 50 % der siidwestdeutschen Gewinnungsbe-
triebe férdern Kiese und Sande. Auch in den anderen
Bundeslandern besitzen Kiese und Sande unter al-
len mineralischen Rohstoffen mengenmafig eine her-
ausragende Bedeutung; im langjéhrigen statistischen
Mittel nehmen sie mit ca. 40 % des Rohstoffbedarfs
eines Bundesbirgers die Spitzenposition unter den
mineralischen Rohstoffen ein (Bundesverband Bau-
stoffe Steine und Erden e.V. 2000).

Sedimente bilden auch die Grundlage zur Herstellung
keramischer Produkte. Zu den Ziegeleirohstoffen zéh-
len Tone, Losslehme und Lehme; diese tonreichen,

Abb. 4: Tongrube bei Mengen in der tertiarzeitlichen Un-
teren SuBwassermolasse

z. T. schwach sandigen Sedimente liegen meist in
wenig verfestigtem Zustand vor und sind oft durch Auf-
witterung aus Tonsteinen entstanden (Kap. 3.3.6). In
Baden-Wurttemberg stehen derzeit 47 Ton- und Lehm-
gruben in Abbau (Abb. 4), die anndhernd gleichma-
Big Uber das Land verteilt sind (Abb. 38).

Kalksteine stellen rohstoffwirtschaftlich auch eine be-
sonders wichtige Rohstoffgruppe dar; tber 20 % der
baden-wuirttembergischen Betriebe bauen Kalksteine
und Kalkmergelsteine aus den Schichten des Mu-
schelkalks und des Juras ab (Abb. 6-9). Aus diesen
wurde im Jahr 2000 eine Menge von 50,9 Mio. t vor
allem fir den Verkehrswegebau, fir Betonzuschlag und
fur die Zement- und Putzindustrie gewonnen.

Abb. 5: Trockenabbau in locker gelagerten wirmzeitlichen Schottern der Klettgaurinne bei Klettgau-GeiB3lingen
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Abb. 7: Abbau in Massenkalksteinen des héheren Ober-
juras bei Blaustein-Wippingen. Diese meist sehr rei-
nen Kalksteine neigen zu intensiver Verkarstung (obere
Bildhalfte)
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Abb. 8: Untertdgige Gewinnung von hochreinen Kalkstei-
nen (,Ulmer Weiss®) im Mahringer Berg bei Blaustein
(Beginn der Auffahrung des Gabriele-Stollens im Jahr
2000). Die untertagige Gewinnung ermdglicht eine selek-
tive Gewinnung der hochreinen Partien der Massenkalk-
steinlagerstétte

Hochreine Kalksteine fiir WeiB3- und Branntkalke
werden vor allem auf der stlichen Schwabischen Alb
abgebaut, wo daraus das bekannte ,Ulmer Weiss*
hergestellt wird (Abb. 8), jedoch befinden sich auch
auf der stdlichen Mittleren Alb, z. B. bei Thiergarten
und Storzingen, groBe Vorkommen dieses Typs. Auch
bedeutende Lagerstatten von Zementrohstoffen lie-
gen auf der 6stlichen Schwébischen Alb, aber eben-
so auf der Westalb und im Kraichgau. Eine Eignung
der Gesteine flir die Zementherstellung wird z. T. durch
die Namensgebung verdeutlicht, wie bei der sog. Ze-
mentmergel-Formation des Oberjuras.
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Auch die Kalksteine der Wohlgeschichteten Kalk-
formation (Abb. 9) und die unterlagernden Kalkmergel-
steine (Impressamergel-Formation oder Oxford-Mer-
gel) dienen vorwiegend der Zementerzeugung.

b ot ’ 43
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Abb. 9: Wohlgeschichtete Kalkformation (tieferer Ober-
jura) in einem aufgelassenen Steinbruch bei Klettgau.
Diese Gesteine eignen sich als Zementrohstoffe, Ab-
schnitte mit geringem Mergelanteil werden héufig far
den Wegebau eingesetzt

Derzeit werden in 13 Steinbriichen fast 10 Mio. t/Jahr
Zementrohstoffe abgebaut. Auf der stlichen Schwaé-
bischen Alb stellen die tonigen Kalksteine und Kalk-
mergelsteine der Zementmergel-Formation des Ober-
juras die Grundlage der Zementindustrie dar, da de-
ren Zusammensetzung von Natur aus etwa derjeni-
gen des 1843 in England entwickelten kinstlichen
Portlandzements entspricht. Ab 1864 wurde in All-
mendingen erstmalig in Deutschland Portlandzement
produziert. Die Zementwerke bei Heidelberg und Lei-
men, die tonige Kalksteine des Unteren und Oberen
Muschelkalks abbauen, wurden 1873 und 1876 ge-
grindet — Ausgangpunkte fiir eines der weltgré3ten
Unternehmen auf dem Zementsektor.

Die traditionell als Energierohstoffe® bezeichneten
Olschiefer in der Posidonienschiefer-Formation wer-
den derzeit nur bei Dotternhausen als Zementrohstoff
(Portlanddlschieferzemente) abgebaut; die geschick-
te gemeinsame Nutzung von Energie- und Mineralin-
halt der Olschiefer erméglichen es einem innovativen
Privatunternehmen am Markt zu bestehen.

Weitere Natursteinlagerstatten (zum Begriff siehe
Kap. 2.3) befinden sich im Grundgebirge des Schwarz-
walds und des Odenwalds sowie im Kaiserstuhl, ei-
nem tertidrzeitlichen Vulkanmassiv. Gneise, Ana-
texite, Granite, Granitporphyre und Quarzporphyre —
im Zeitraum zwischen ca. 650 und 250 Mio. Jahren
vor heute entstanden — kénnen je nach Erhaltungs-
grad (meist in Abhangigkeit vom Ausmaf der Tekto-
nik und der Verwitterung) hochwertige Grundstoffe fr
den Verkehrswegebau, fir Baustoffe und Betonzu-
schlag liefern. Oftmals eignen sie sich auch fir die
Werksteinindustrie (s. u.). Zu Schotter und Splitt ge-
brochene Natursteine (Abb. 10) kdnnen aus Kies- und
Sandvorkommen gewonnene Baurohstoffe ersetzen.

Abb. 10: GroBer Steinbruch im Albtalgranit bei Géhrwihl
(Sudschwarzwald). Hier werden vornehmlich Schotter-
und Splittkérnungen fir den Hoch- und Tiefbau erzeugt

3 Als weitere Energierohstoffe wurden bis in die 1980er Jahre Erddl und Erdgas aus zahlreichen kleineren Lagerstétten im
Oberrheingraben und in Oberschwaben gewonnen, jedoch ist eine weitere Forderung derzeit nicht wirtschaftlich; die poré-
sen Speichergesteine ausgebeuteter Lagerstatten kdnnten jedoch kilnftig vermehrt als Untergrundspeicher genutzt werden.
Gegenwartig sind in Fronhofen und Sandhausen derartige Gasspeicher eingerichtet. Das Land verfligt zudem Uber bedeuten-

de Vorkommen von Erdwérme.
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Natursteine dienen nicht nur der Befriedigung der
Nachfrage nach Massenrohstoffen fir den Verkehrs-
wegebau und den Hoch- und Tiefbau. Der Reichtum
an vielféaltigen Naturwerksteinen wird im Sidwesten
seit rund 2000 Jahren zur Errichtung sakraler und pro-
faner Bauten genutzt. Naturwerksteine sind nicht nur
ein asthetisch schénes Material (Abb. 11) fir Neu-
bauten aller Art, auch flr die Restaurierung der zahl-
reichen Baudenkmaler sind sie unersetzlich.

Abb. 11: Grundgebirgsgesteine aus dem Schwarzwald.
Oben: Paragneis aus dem Zentralschwarzwald, Alter ca.
500 Mio. Jahre (Bildhéhe entspricht 10 cm). Unten:
Granitporphyr von Tegernau im Sudschwarzwald (Bild-
héhe entspricht 4 cm). Diese Gesteine werden zumeist
fur die Erzeugung von Verkehrswegebaumaterial ein-
gesetzt, z. T. eignen sie sich auch fur die Naturwerkstein-
industrie

In Baden-Wurttemberg gibt es eine gro3e Zahl at-
traktiver und von den physikalisch-technischen Eigen-
schaften her hervorragender Naturwerksteine, wie
nachfolgende ,erdgeschichtliche Wanderung“ vom
altesten zum jungsten Gestein zeigt:
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— Rdtliche und graue, meist porphyrische Granite
des Schwarzwalds, wie z. B. im Nordschwarz-
wald der Raumiinzacher und der Kappelrodecker
Granit, der Triberger und der Seebacher Granit so-
wie der Buhlertal-Granit und im Stdschwarzwald
Albtal-, Blauen- und Schluchseegranit sowie Eisen-
bacher Granit

— Diorite

— Rdtliche, harte Quarzporphyre im stidwestlichen
Odenwald und im Schwarzwald (Abb. 11)

— Roter und gelblicher Sandstein des Buntsand-
steins, abgebaut zwischen dem Odenwald, dem
Main und der Ostabdachung des stdlichen Schwarz-
walds sowie in den Vorbergen im Raum Lahr—Em-
mendingen (Abb. 12)

— Quaderkalkstein des Oberen Muschelkalks
(Krensheim)

— Trochitenkalksteine des Oberen Muschelkalkes
(z. B. Crailsheim)

Abb. 12: Gewinnung von Werk- und Ornamentsteinen
aus der Plattensandstein-Formation (Oberer Buntsand-
stein) im Schwarzwald
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— Gelber, feinkdrniger Unterkeuper-Hauptsandstein
oder Lettenkeupersandstein (lisfeld, Mundels-
heim, Rieden, Freudenbach bei Creglingen und Neu-
enstein bei Schwabisch Hall)

— Graugelblicher, z. T. auch gelb-rot geflammter oder
braun geaderter Schilfsandstein des Mittelkeupers
(derzeit besonders nahe Sinsheim, Schwaigern,
Heilbronn, Maulbronn, Eppingen, Pfaffenhofen und
Besigheim in Abbau; berihmt durch das Welt-
kulturerbe Kloster Maulbronn)

— Harter, gelblicher Kieselsandstein und meist grob-
kérniger, gelblich-weiBer Stubensandstein des
Mittelkeupers (Kraichgau, Schénbuch, Mainhardter
Wald, Léwensteiner Berge usw., berihmt durch Ver-
wendung im Ulmer Miinster und KéIner Dom)

— Feinkoérniger, gelblicher Sandstein im Oberkeuper,
der sog. Rhatsandstein oder auch Pfrondorfer
Sandstein

— Schwarzgraue, fossilreiche, als ,Fleins” bekannte
Kalksteinbanke in der Posidonienschiefer-For-
mation (Brliche im Albvorland bei Ohmden, bei
Aichelberg und Holzmaden)

— Hellbeige, gelbliche und hellgraue bis wei3e Kalk-
steine des Oberjuras (Malm, WeiB3jura): Brenz-
tal-Trummerkalk, gebankte und plattige Kalkstei-
ne der Liegenden Bankkalk-Formation, Massen-
kalksteine

— Tertidrzeitlicher Schillkalkstein, sog. Randengrob-
kalk (Tengen am Hochrhein)

— Tertiarzeitliche vulkanische Ergussgesteine des Kai-
serstuhls: Tephrit, Phonolith

— Durch den Einschlag des Riesmeteoriten vor rund
15 Mio. Jahren im Tertiar entstandener Suevit
(,;Schwabenstein®).

— Tertidarzeitliche Molassesandsteine

— Verwitterungsbestandige, hell- bis kraftigbraune und
fossilreiche StiBwasserkalksteine des Tertiars und
Quartars: Travertin aus Zwiefalten (Gauingen,
Sonderbuch), Cannstatter Travertin, pords-ka-
vernéser Sinterkalk oder Kalktuff (Abb. 13)

Diese Naturwerksteine werden derzeit in 61 Steinbri-
chen abgebaut (Abb. 14). Die jahrliche Férdermenge
von Rohblécken betragt ca. 225 000 t. Einige Natur-
steinbetriebe (16 im Jahr 2000) produzieren gelegent-
lich aus geeigneten Lagerstattenpartien auch Roh-
blécke; Mengenangaben liegen dazu nicht vor.

Insbesondere aus Griinden des Denkmalschutzes
werden einheimische Gesteinsrohstoffe zur Restau-
rierung historischer Baudenkmaler wieder verstéarkt
nachgefragt. Besonders hervorzuheben ist der Bedarf
an Molassesandsteinen, z. B. fiir Kirchen in Salem
und Birnau am Bodensee und fir das Konstanzer

Abb. 13: Holozaner SiBwasserkalkstein (Industriebe-
zeichnung ,, Travertin®) in einem Steinbruch bei Stiihlingen

Munster sowie an Tephrit des Kaiserstuhls fir das
Breisacher Munster. Briiche, die diese Gesteine lie-
fern kénnten, werden jedoch derzeit nicht betrieben.
Eine kurzzeitige Wiederinbetriebnahme alter Briiche
wird mit Unterstitzung der Naturschutzbehdérden in
einzelnen Féllen in Erwagung gezogen. Aus Kosten-
griinden mussten in den letzten Jahren zur Restau-
rierung historischer Baudenkmaéler verstarkt Natur-
werksteine aus anderen Teilen Deutschlands oder Eu-
ropas verbaut werden.

Der vorliegende erste Rohstoffbericht des Landes be-
fasst sich im Schwerpunkt mit ausgewahlten minera-
lischen Rohstoffen, die in gréBeren Mengen gewon-
nen und mit einem vergleichsweise groBen Rauman-
spruch genutzt werden. Auf die Lagerstétten der Roh-
stoffgruppen Kiese und Sande, Kalksteine sowie die
der keramischen Rohstoffe wird nachfolgend ausftihr-
licher eingegangen.
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Abb. 14: Ubersicht Gber die standig oder zeitweise betriebenen Naturwerksteinbriiche; dargestellt sind auch 40
Steinbriiche mit gelegentlicher Werksteingewinnung (als Nebenprodukt) einschlieBlich solcher, in denen die Werk-
steingewinnung vor einigen Jahren eingestellt wurde, aber bei Bedarf erneut aufgenommen werden kann

2.2 Kiese und Sande fiir den Verkehrs-
wegebau, fur Baustoffe und als
Betonzuschlag inkl. ,,Quarzsande*”

In Stidwestdeutschland treten eine Vielzahl verschie-
dener Vorkommen von Kiesen und Sanden auf. Die
besonders quarzreichen Sandvorkommen (Abb. 16),
oft als ,Quarzsande” bezeichnet, stehen meist unter
Bergaufsicht (s. Kap. 4.1).

Im Grundgebirge des Schwarzwalds entstanden be-
sonders in Bereichen von tektonischen Zerrittungs-
zonen durch Verwitterung tiefgriindig zu eckigem
Schutt zersetzte (vergruste) Gneise und Granite, die
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6rtlich abgebaut und zu Sand und Feinkies aufberei-
tet werden. Murbe Sandsteine des Unteren Buntsand-
steins, des Kieselsandsteins (Coburger Sandstein)
und der z. T. nur schwach verfestigte Stubensandstein
des Mittleren Keupers werden heute nur noch in klei-
nen Abbauen gewonnen, kdnnen aber bei einer wei-
teren Zunahme der Nutzungskonflikte im Zusammen-
hang mit dem Lockergesteinsabbau von Kies am
Oberrhein und im Alpenvorland wieder groBere Be-
deutung fur die lokale Versorgung in den nérdlichen
und 6stlichen Landesteilen erlangen. Weit Uberwie-
gend werden Kiese und Sande aus den grof3en
Lockergesteinslagerstétten des Tertiars und Quartérs
gewonnen (Abb. 1 und Abb. 15).



ELGRBX Landesamt fur Geologie, Rohstoffe und Bergbau Informationen 14

Abbaustellen mit Fordermengen
Kiese, sandig

©  bis 250 000 t/Jahr

() 250000 - 500 000 t/Jahr

O {iber 500 000 t/Jahr @ '
an

5 R d Q".'-.
Sande, z T. kiesig (inkl. Sand """'w‘(wi e
ande, Z, 1. Kles nKl. nae aus L i
verwitterten Sandsteinen und Gruse 5, Py i"l,‘_-}/ 4
aus Metamorphiten oder Plutoniten) BY A Ll 2
~ * Unterer Neckar
bis 50 000 t/Jahr s 3%

[ oy e
PSS

50000 - 100 000 t/Jahr

tiber 100 00O t/Jahr

=

Schwarzwald= - | S /70
Baar-Heube;_g* 3 E\ i
; Tl e

rD O‘Q A
vl )

Abb. 15: Gewinnungsstellen von Kies und Sand in Baden-Wirttemberg, untergliedert in GréBenkategorien der
jahrlichen Rohférderung (bezogen auf das Jahr 2000). AuBerdem sind groB3flachige Kies- und Sandvorkommen
dargestellt
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Von den Lockergesteinen tertidrzeitlichen Alters wer-
den im Molassebecken Oberschwabens die Quarz-
sande der sudlich des Albrands gelegenen Graupen-
sandrinne und des Grobsandzuges der Oberen Mee-
resmolasse genutzt. Besonders die als Grimmelfinger
Graupensande (Abb. 16) bekannten feinkiesigen
Grob- und Mittelsande stehen im Raum westlich von
Ulm in zahlreichen Gruben in Abbau; eingesetzt wer-
den sie fur Bauzwecke ebenso wie zur Zementpro-
duktion, Kalksandstein- und Dachziegelherstellung,
als Sandstrahlsand und in der Glasindustrie.

Abb. 16: Quarzsande aus den Grimmelfinger Schichten
sudwestlich von Ulm (mit Biroklammer zum GréBen-
vergleich)

Die pliozénzeitlichen Ablagerungen des Oberrhein-
grabens bestehen aus relativ reinen Quarzsanden, die
mit tonigen Schichten wechsellagern. Diese Sedimen-
te werden beim Nassabbau der jingeren quartar-
zeitlichen Kiese im Gebiet Baden-Baden—-Durmers-
heim—Malsch gewonnen.

Das mittel- bis altpleistozénzeitliche Flusssystem der
Ur-Brenz, das zur Donau entwésserte, hinterlie3 um
Aalen im heutigen Gebiet von Kocher und Jagst die
als Goldshéfer Sande bezeichneten Sedimente. Die-
se aus aufgearbeiteten Keupersandsteinen im Quar-
tar entstandenen Vorkommen besitzen nur lokale
Bedeutung. Das gleiche gilt fir die Kies- und Sand-
vorkommen im Flussgebiet der oberen Donau und der
Woutach. Bei den letztgenannten handelt es sich um
riBzeitliche Ablagerungen aus Verwitterungsschutt
des Grundgebirges beiderseits der Wutach, bei Titi-
see-Neustadt um solche von wirmzeitlichem Alter.
Der Kiesabbau entlang des Neckars ist fast ganz zum
Erliegen gekommen.

Aufgrund ihrer herausragenden wirtschaftlichen Be-
deutung sollen zu den groBen Kies- und Sandvor-
kommen im Oberrheingraben und im Alpenvorland
noch weitere Informationen gegeben werden. Auch
kiinftig wird wegen der GréBe und Qualitat der Vor-
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Abb. 17: Fluviatile Kies- und Sandablagerungen (wiirm-
zeitliche Schotter der Klettgaurinne)

kommen der Schwerpunkt des Kies- und Sandabbaus
in diesen Gebieten liegen.

Oberrheingraben: Die quartarzeitlichen Kies- und
Sandablagerungen im Oberrheingraben stellen die
mé&chtigsten Vorkommen dieser Art in Mitteleuropa
dar. Die Ablagerungen lassen sich in mehrere Kies-
lager und eingeschaltete feinkdrnige Sedimentschich-
ten, die sog. Zwischenhorizonte, gliedern. Die Kies-
lager werden vorwiegend von stark steinigen, z. T.
blockigen Mittel- bis Grobkiesen sowie von Fein- bis
Grobkiesen aufgebaut, deren Sandgehaltim Oberen
und Mittleren Kieslager zumeist zwischen 20 und 25 %
liegt. Zur Tiefe hin ist ein Ubergang in starker sandige
Kiese aller Kérnungen festzustellen.

Uber der Kies- und Sandfolge liegen meist um 0,5 bis
2 m machtige Deckschichten (z. B. Auenlehme,
Loss); die Lossmachtigkeit nimmt zum Schwarzwald-
rand hin deutlich zu und kann dort tber 20 m errei-
chen. Die Kies- und Sandablagerungen im Oberrhein-
graben werden von Gerdllen aufgebaut, die durch
Transport in flieBenden Gewéassern aus dem Abtra-
gungsschutt der Alpen, des Schweizer Juras und der
Randgebirge des Oberrheingrabens (Schwarzwald,
Vogesen) in den letzten 2 Mio. Jahren hervorgegan-
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gen sind. Der weite Transport der Gerdlle aus den
Alpen bewirkte, dass vorwiegend verwitterungsbestan-
dige Komponenten im Oberrheingraben zur Abla-
gerung kamen. Der hohe Anteil widerstandsfahiger
Gesteine mit rund 88 % ist ein besonderes Qualitats-
merkmal der Kiese des sldlichen Oberrheingrabens.
Zu den auBergewdhnlich hohen Kiesméachtigkeiten
(bis 140 m) kam es durch die nahezu kontinuierliche
Einsenkung des Oberrheingrabens zwischen den
Randgebirgen in einem Zeitraum, in dem durch das
wiederholte Abschmelzen der eiszeitlichen Alpenglet-
scher groBe Sedimentmengen antransportiert wurden.

Alpenvorland: Wahrend der Eiszeiten erreichten die
Gletscher aus den Téalern der Alpen das oberschwa-
bische Alpenvorland. Sie hinterlieBen zwischen Alpen-
rand und Donau Moranensedimente und kiesig-san-
dige Schmelzwasserablagerungen. In den dazwischen
liegenden Warmzeiten kam es zu Bodenbildungen
sowie vereinzelt auch zur Entstehung von Mooren.
Im Alpenvorland sind besonders die Ablagerungen der
letzten beiden Vergletscherungsphasen (Wirm- und
RiBkomplexe) von rohstoffwirtschaftlicher Bedeutung.

Der Maximalstand des wirmzeitlichen Rheinglet-
schers, der ungeféhr von der Endmorane nachgezeich-
net wird, folgt etwa der Linie Schaffhausen—Engen—
Pfullendorf-Ostrach—Bad Schussenried—Bad Wald-
see—Leutkirch—Isny. In den von dort ausgehenden,
nach Norden (zur Donau) und nach Westen (zum
Rhein) entwassernden Schotterrinnen hat sich in der
Regel der Kiesabbau entwickelt. Beim Abschmelzen
des Gletschers bildeten sich auch hinter der Endmo-
rane kleinere Schotterfelder oder -rinnen. In diesen
findet heute ebenfalls Abbau statt.

Wirtschaftlich bedeutend sind ferner die jungen Kies-
aufschattungen der nach Stiden zum Bodensee ent-
wassernden Flisse Argen und Schussen. Im Westen
folgten die kiesfihrenden Schmelzwasserstrome von
Stockach Uber Singen dem Hochrheintal bis Basel.
In der 2—-3 km breiten Klettgaurinne liegen 30-60 m
méachtige Kiese (vgl. Abb. 17) der Ri3- und Wiirmeis-
zeiten, die ein groBes Rohstoffpotenzial aufweisen.
Hier fihrt das LGRB gegenwértig Bohrungen zur
rohstoffgeologischen Erkundung durch, deren Ergeb-
nisse in einer KMR 50 dargestellt werden.

Aufgrund sich verschéarfender Nutzungskonflikte mit
dem Grundwasserschutz wird den schwerer zu gewin-
nenden alteren Schottern (Doppelwall-Rif3- bis Has-
lach-Mindel-zeitliche Schotter) klinftig groBere Bedeu-
tung zukommen. Diese alteren Schotter enthalten zu-
meist nur wenig ergiebige Grundwasservorkommen.

2.3 Natursteine fiir den Verkehrswege-
bau, flir Baustoffe und als Beton-
zuschlag

Als Natursteine werden zu Bauzwecken verwendete
Gesteine verstanden, die natirlicher Entstehung sind.
Der Begriff verdeutlicht, dass sie von den kulnstlich
hergestellten Steinbaustoffen (z. B. Terrazzo) unter-
schieden werden. Es handelt sich bei Natursteinen
stets um Festgesteine, die als Priméarrohstoffe zur
Errichtung von Bauwerken im weitesten Sinne einge-
setzt werden. Natursteine i. e. S. sind solche nattirli-
chen Festgesteine, die im gebrochenen Zustand und
aufgrund ihrer mechanischen Eigenschaften im Bau-
gewerbe eingesetzt werden; hingegen werden durch
den Steinmetz behauene oder geschnittene Naturstei-
ne als Naturwerksteine (Kap. 2.1) bezeichnet.

Die bedeutsamsten als Massenrohstoffe genutzten
Natursteine Baden-Wrttembergs sind Kalksteine und
Granite sowie das vulkanische Gestein Quarzporphyr.
Im Bereich des Grundgebirges von Schwarzwald
und siidlichem Odenwald konzentriert sich der Ab-
bau besonders auf die groBen Granitkdrper (Abb. 10).
Teils wird der Granit zu StraBenbaustoffen aufberei-
tet, teils jedoch auch als Naturwerkstein genutzt. Von
den Gneisen des Schwarzwaldes sind mehrere Varie-
taten, insbesondere die Diatexite, Metatexite und Or-
thogneise, zur Herstellung von StraBenbaustoffen ge-
eignet.

Unter den vielféltigen Vulkaniten Stdwestdeutsch-
lands, von denen die &ltesten ca. 330 Mio., die jing-
sten 7 Mio. Jahre alt sind, sind besonders die per-
mischen Quarzporphyre des stidwestlichen Oden-
walds und des Schwarzwalds als Rohstoffe fur den
Verkehrswegebau gefragt. Diese Gesteine treten als
méachtige vulkanische Deckenergisse (z. B. Dossen-
heim), als Schlotfillungen (z. B. Weinheim) oder als
Gange (z. B. Ottenhéfen) auf. Von den tertidrzeitlichen
Vulkaniten Baden-Wurttembergs wird heute lediglich
noch der Phonolith des Kaiserstuhls abgebaut. Die-
ser wird nur noch in geringen Mengen zu Kérnungen
fur den Verkehrswegebau aufbereitet; seine gréfi3te
Bedeutung liegt heute in der Erzeugung hochwertiger
Sonderprodukte fur die Umwelttechnik, Medizin, Tier-
erndhrung, Forst- und Landwirtschaft, Glas- und Bau-
stoffindustrie.

Kalksteinlagerstétten befinden sich in den Schich-
ten des Unteren und Oberen Muschelkalks und des
Oberjuras (WeiBjuras) der Schwabischen Alb. Die
gebankten Kalksteine des Muschelkalks, insbeson-
dere des Oberen oder Hauptmuschelkalks (Abb. 6),
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werden in zahlreichen groB3en Steinbriichen gewon-
nen und Uberwiegend zu StraBenbaumaterial, aber
auch zur Zementherstellung aufbereitet. Selten wer-
den reine Kalksteine aus dem sog. Trochitenkalk, dem
tieferen 30—40 m méachtigen Abschnitt des Oberen
Muschelkalks, zu Branntkalk verarbeitet.

Die jungeren Kalksteine des Oberjuras sind eine
weitere bedeutende Ressource fir die Naturstein-
gewinnung in Baden-Wrttemberg. Abgebaut werden
geschichtete Kalksteine (Bankkalksteine) und mas-
sig entwickelte Schwammiriffkalksteine (Massenkalk-
steine). Fur StraBenbaumaterial besonders geeignet
sind die Massenkalksteine des héheren Oberjuras
(Abb. 7).

2.4 Keramische Rohstoffe

Als keramische Rohstoffe werden feinkdrnige — teil-
weise auch verfestigte —tonmineralreiche Sedimente
gewonnen. Diese Feinsedimente wurden durch Was-
ser-, Eis- oder Lufttransport auf sekundarer Lagerstétte
im marinen oder festlandischen Milieu sedimentiert.
Keramische Rohstoffe auf primérer Lagerstéatte, wie
z. B. ,in situ” Verwitterungskdrper auf Vulkaniten und
Plutoniten, sind weitaus seltener.

Tone und Lehme setzen sich aus einem Mineralge-
misch zusammen, das im wesentlichen aus Tonmin-
eralen, Quarz und wenig Feldspat besteht. Tonmine-
rale besitzen die Eigenschaft, an ihren duBeren und
inneren Grenzflachen Wassermolekile anlagern zu
kénnen. Aus diesem Verhalten gegentber Wasser
ergeben sich die flr einen keramischen Rohstoff so
wichtigen Eigenschaften wie Plastizitédt und Formbar-
keit.

Art, KorngréBe und Menge der Tonminerale sowie Bei-
mengungen entscheiden Uber die Verwendungsmag-
lichkeiten des Rohstoffes. Besonders wichtig ist der
Karbonatanteil. Hohe Kalkgehalte schranken die Ein-
satzmdglichkeiten stark ein; so sollte der Kalkgehalt
der Tonrohstoffe fur die Produktion von Dachziegeln
unter ca. 12 %, fir die von Vollziegeln unter 18 %
liegen. Stdrende Beimengungen sind beispielsweise
auch Sulfid- oder Sulfatminerale, da sie die Schwefel-
emissionen wahrend des Brandes erhéhen und zu
Ausblihungen fihren kénnen.

Fest- und Lockergesteine, die zur Herstellung von
tonkeramischen Erzeugnissen und Ziegeleiprodukten
genutzt werden kénnen, sind in Baden-Wurttemberg
relativ weit verbreitet. Fast die Halfte des Abbaus von
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keramischen Rohstoffen geht in Sedimenten des
Quartéars um (45 % der Abbaustellen). 36 % der Ge-
winnungsstellen nutzen Lésslehmablagerungen.

Feinkdrnige Sedimente des Tertiars bauen 26 %
der Betriebe (Abb. 4), Juratone 19 % ab; die restlich-
en Gruben nutzen Trias- und Rotliegend-Sedimente.

Vom Altesten zum Jingsten aufgelistet handelt es
sich um folgende Gesteine, die derzeit zur Gewin-
nung von keramischen Produkten abgebaut werden:

— Tonsteine des Oberrotliegenden
— Tonsteine des Oberen Buntsandsteins (,Réttone”)
— Mergelsteine des Unteren Muschelkalks

— Tonige Mergelsteine der Gipskeuper-Formation und
der Bunte-Mergel-Formation des Mittleren Keupers

— Tonsteine und Tone der Obtususton-Formation des
Unterjuras

— Ton- und Tonmergelsteine der Opalinuston-Forma-
tion des Mitteljuras

— Ton- und Schluffsteine der Lymn&enmergel und
Unteren Pechelbronner Schichten des Eo-/Oligo-
z&ans

— Tonsteine, Tonmergel und Mergel der Grauen
Schichtenfolge des Oligozéns

— Tone, Tonmergel und Mergel der Unteren SuBwas-
sermolasse (Oligozan—Miozan)

— Tone der Oberen Meeresmolasse (Miozéan)

— Tone, Schiuffe, Tonmergel und Mergel der Oberen
SuBwassermolasse (Miozén)

— Beckentone und tonige Seesedimente des Mittel-
und Jungpleistozéns

— Lehme des Holozéns (aus Verwitterung aller zu-
vor genannten tonigen Sedimente entstanden)

Im Jahr 2000 wurden in Baden-Wirttemberg von 47
Betrieben rund 1,9 Mio. t an keramischen Rohstoffen
gewonnen (siehe Kap. 3.3.6). Um die erwlinschten
Qualitatsparameter im Rohmaterial zu erreichen, wird
oftmals Lésslehm mit unterlagernden Réttonsteinen,
Mergelsteinen des Unteren Muschelkalks oder mit
Keupertonsteinen gemeinsam abgebaut oder es wird
das Foérdergut verschiedener Gruben gemischt. Die
Abbaumé&chtigkeiten sind infolge der verschiedenarti-
gen Gesteinsserien und Nutzungen sehr variabel und
schwanken zwischen 2 und rund 50 m.





